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Degerli meslektaslarim; Veteriner Hekimlikte tiirlere 6zgii Kitap
Serisini hazirlamaya devam ediyoruz. Veteriner hekimlikte tiire
has olarak hastaliklarin tespit edilmesi ve sagaltim noktasinda
yapilabilecek uygulamalarin degerlendirilmesi son derece
onemlidir. Acik¢ast son donemde ortaya ¢ikan egilim de bu
yondedir. Egitim, 6gretim siireci icerisindeki meslektaglarimi-
zin ileriye doniik olarak hangi alanda galisacaklarini belirleme-
leri ve bu alanda daha yogun bir bilgi birikimine sahip olmalar1
oncelikli hedefleri olmalidir. Veteriner Hekimlerin ugras: alan-
lar1 igerisinde de Yaban Hayvanlar: da 6nemli bir yere sahiptir.

Ulkemiz cografyasi, sahip oldugu yasam alanlari, cografi

cesitliligi ve mikroklimatik zenginligi ile yerlesik ve go¢men

bir¢ok tiire barinma, tireme ve yasama imkéni sunmaktadir. Yerytiziindeki 34 biyogesitlilik
sicak noktasindan ii¢iiniin— Akdeniz, Anadolu-Iran ve Kafkasya —kesigsim alaninda yer alan
Tiirkiye, olaganiistii bir biyolojik zenginlige sahiptir. Asya, Avrupa ve Afrika kitalar: arasinda
dogal bir képrii olusturan bu cografya; farkli iklim tipleri, topografik cesitlilik ve habitat
zenginligi sayesinde c¢ok sayida endemik tiire ve yiiksek genetik cesitlilige ev sahipligi
yapmaktadir. Bu zenginlik; 140’1n {izerinde memeli, yaklagik 450 kus ve 200 yakin amfibi ile
siriingen tiirtintin varligiyla somut bigimde ortaya konmaktadir. Biiyiik yirticilardan gé¢men
kuslara, step ekosistemlerinden sulak alanlara kadar uzanan genis ekolojik yelpaze, Tiirkiye'yi
yalnizca tiir sayist bakimindan degil, ekosistem hizmetleri ve dogal denge agisindan da kritik
bir iilke konumuna tagimaktadir. Bu 6zellikleriyle Tiirkiye, kiiresel 6lgekte biyolojik mirasin
korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi bakimindan vazgegilmez bir 6neme sahiptir. Bununla
birlikte artan insan faaliyetleri, yaban hayati yagam alanlarini giderek daraltmakta ve bu degerli
varliklar tizerindeki tehditleri her gegen giin artirmaktadir. Habitat kayb, besin kaynaklarinin
sinirlanmasi, yasadigt aveilik, trafik kazalari, zehirlenmeler ve iklim degisikliginin etkileri,
yaban hayvanlari tizerinde ciddi baskilar olusturmaktadir.

Yaban hayvanlari; ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirliginde aktif rol oynayan, hastaliklarin
epidemiyolojik dongiisiinde yer alan, gevresel degisimlere duyarli biyolojik gostergelerdir.
Iklim degisikligi, habitat kayb, cevresel kirlilik, kontrolsiiz avlanma ve antropojenik baskilar;
gliniimiizde yaban hayvanlariin saghigini ve popiilasyon dinamiklerini dogrudan etkilemek-
tedir. Bu nedenle Yaban Hayvanlar1 Hekimligi, yalnizca bireysel tedavi yaklasimlarini degil,
popiilasyon sagligini, koruma biyolojisini ve “Tek Saglik (One Health)” perspektifini de kap-
sayan disiplinler arasi bir bilim alani haline gelmistir.

Elinizdeki bu eser, yaban hayvanlar1 hekimliginin bilimsel ve uygulamali yonlerini biittincil
bir yaklasimla ele almak amaciyla hazirlanmistir. Kitapta yer alan boliimler; saha kosullarindan
laboratuvar degerlendirmelerine, klinik uygulamalardan rehabilitasyon siireglerine kadar genis
bir ¢erceve sunmaktadir.



ONSOZ

S6z konusu eser 23 Boliimden olusacak sekilde hazirlandi. Hematolojik Parametreler bolimii,
tirlere 6zgii referans araliklari ve fizyolojik farkliliklar1 ortaya koyarak tanisal siireglerin
temelini olustururken; Besleme ve Gida Uriinleri basliklari, dogal diyet kompozisyonu ile
besleme stratejileri arasindaki dengeyi ele almakta; yaban hayvani etleri ve tirtinlerini ele
almaktadir.

ila(; Kullanimi, Anestezi, Cerrahi Uygulamalar ve Acil Miidahale boliimleri; saha kosullarinda
givenli, etik ve bilimsel uygulamalarin cergevesini ¢izmektedir. Enfeksiydz hastaliklar
kapsaminda Viral Hastaliklar, Bakteriyel Hastaliklar, Paraziter Hastaliklar ve Zoonozlar
basliklary; hem yaban popiilasyon sagligi hem de insan saglig1 acisindan 6nem tastyan etkenleri
kapsamli bicimde degerlendirmektedir.

Hijyen ve Dezenfeksiyon, rehabilitasyon merkezleri ve gegici bakim alanlarinda enfeksiyon
kontroliiniin temelini olustururken; As1 Uygulamalar1 koruyucu hekimligin saha ayagini
temsil etmektedir. Patoloji - Nekropsi boliimii; mortalite nedenlerinin belirlenmesi, salginlarin
tespiti ve bilimsel veri tiretimi agisindan vazgegilmezdir. Zehirlenmeler ve Zehirli Bilesenler,
Venomlar bagliklar1 ise hem dogal toksinleri hem de ¢evresel kirleticileri kapsayarak yaban
hayvanlarinin maruz kaldig: riskleri ele almaktadir. G6z Hastaliklar: gibi spesifik klinik
alanlar; tiirlere 6zgli anatomik ve fizyolojik 6zelliklerin 6nemini vurgularken, Rehabilitasyon
ve Dogaya Salim bolimii etik, ekolojik ve davranigsal kriterler ¢ercevesinde yeniden dogaya
kazandirma siireclerini agiklamaktadir.

Yaban Hayvanlar1 Uretimi, siirdiiriilebilir popiilasyon ydnetimi ve genetik cesitliligin
korunmasi agisindan ele alinirken; Tklim Degisikligi ve Yaban Hayvanlari bolimii kiiresel
isinmanin gog, ireme ve hastalik dinamikleri tizerindeki etkilerini degerlendirmektedir. Son
olarak Dogada Yaban Hayvanlar1 bashigy, tiirlerin dogal davranislarini, habitat iligkilerini ve
ekosistem igindeki rollerini anlamaya yonelik temel bir ¢erceve sunmaktadir.

v ey

“Yaban Hayvanlar1 Hekimligi” kitab1 alaninda gergekten s6z sahibi olan ve kendi konularinda
uzman akademisyenlerin/meslektaslarimizin katilimi ile hazirlandi. Yogun bir ¢aligma temposu
igerisinde ve titiz bir ¢aligmayla konular ele alindi ve yazildi. Bu alandaki bilimsel boslugu da
dolduracagina inandigimiz kaynak bir Kitap olarak sekillendi. Dolayisiyla, katk: saglayan tiim
yazarlara gosterdikleri 6zverili galiymadan dolay igtenlikle tesekkiir ediyorum.

Diger taraftan bu Projenin gergeklesmesini saglayan Giines Tip Kitabevleri; Sayimn Murat
Yilmaz’a ve caligma arkadaslarina, dizgi ve tasarim konusunda Sayin Thsan Agina da ayrica
tesekkiir ediyorum. Bununla birlikte ¢aligmalarim sirasinda sabirla ve 6zveriyle beni destekle-
yen aileme de en igten tesekkiirlerimi sunuyorum.

Kitabin meslektaglarimiz ve Bilim camias i¢in faydali olmasini temenni ediyorum.

“Doganin dengesini korumak, yalmizca tiirleri degil; insanhgin ortak gelecegini de korumaktir”

Prof. Dr. Ender YARSAN
Editor
Nisan 2026 - Ankara
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BiYOKIMYASAL VE HEMATOLOJIK PARAMETRELER

1.1. BIYOKIMYASAL KAN PARAMETRELERI

Albumin: Hayvan tiirlerinin ¢ogunun ana proteinlerinden biri olan albiimin; cesitli iyonlarin,
molekiillerin tasinmasinda ve kanin kolloidal ozmotik basincinin korunmasinda ¢ok 6énemli
rol oynar. Yaban domuzu ve sempazelerde esaret altinda veya serbest kalma durumlarinda
degismedigi bildirilen albiimin diizeylerinin ayilarda kisin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Vahsi erkek aslan ve kaplanlarda daha yiiksek albiimin degerleri gozlenmesi disilere kiyasla
daha fazla miktarda et titketimiyle agiklanmistur.

Amilaz: Amilaz, “glikozit hidrolaz” olarak da bilinir. Nisasta molekiillerinin maltoz, dekstrin ve
glikoz birimlerinden olugan daha kii¢iik polimerlere hidrolizini katalize ederler. Ayilarda kisin
daha diisiik olan amilaz aktivitesinin domuzlarda stresle birlikte arttig1 (tiikriikte) saptanmustir.
Papaganlarda mevsimsel farkliliklar gézlenmemis, pelikanlarda da vahsi ve evcil yasamin ak-
tivitelerine etkisi goriilmemistir. Disi kaplumbagalarda kisin aktivitesinin daha yiiksek oldugu
belirlenirken, erkeklerde farklilik belirlenmemistir.

Alkalen Fosfataz (ALP): Duodenum, bébrek, karaciger, plasenta ve kemikte bulunan spesifik
olmayan bir enzimdir. Kortikosteroid kaynakli izoenzim olarak da bulunabilir ve eksojen kor-
tikosteroidlerin uygulanmasi veya endojen kortikosteroidlerin yiikselmesi vahsi kopekgillerin
yakalanmasindan sonra goriilebilir. Kedigillerde, bu tip kortikosteroid kaynakli izoenzimin
herhangi bir aktivitesinin olmadig: diisiiniilmektedir. Genglerde daha yiiksek olan ALP aktivi-
tesi vahsi hayvanlarda yakalanma kaynakli artiglarla karistirilmamalidir. ALP aktivitesinin ay1-
larda kis aylarinda ve esaret altindaki yaban domuzlarinda serbest dolasanlara gore daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Kapali alanda barindirilan sempazelerde ise agik alana erigimi olanlara
gore diizeylerin yaklagik %20 daha yiiksek oldugu bilgiler arasindadir. Yilanlarda gozlenen artis
karaciger hasarini gostermez.

Alanin Aminotransferaz (ALT): Glutamik piruvik transaminaz (GPT) olarak da ifade edilen
ALT sitoplazmik bir enzimdir. Evcil et¢illerde karacigere 6zgii oldugu diistiniilse de, aktivitesi
bu tiirlerde kas hasariyla birlikte artar. Vahsi dogada yakalanan kedigillerden elde edilen AST
ve ALT degerleri esaret altindakilerden daha yiiksek bulunmustur. Vahsi kedigillerde ALT, hi-
pertiroidizmde artabilir ve karaciger hastaliklarinda hatali pozitif sonuglara yol acar. Bununla
birlikte, karaciger hasari, iskelet kasi yaralanmalar1 (tuzak ile yakalama, kisitlama stresi veya
uyusturucu dartlar ile hareketsizlestirme nedeniyle), kalp kas1 yaralanmasi ve yogun egzersizin
teshisine yardimci olmak igin AST ve ALT seviyelerinin degerlendirilmesinin 6nemi devam
etmektedir. Farkli dokularda bulunan ALT nin yirtict kuglarda ¢ok az tanisal degere sahip ol-
dugu bildirilmistir. ALP'de oldugu gibi ALT artis1 da yilanlarda karaciger hasarini gostermez.
Ciinkii hem ALT hem de ALP birgok dokuda bulunur ve yilanlarin karacigerinde ytiksek kon-
santrasyonlarda bulunmaz. Kus tiirlerinde de ALT aktivitesinin karaciger hasarinin yararl bir
gostergesi olmadigi belirlenmistir. Ayilarda ALP gibi ALT aktivitesi de kig aylarinda daha diisiik
bulunmustur.

Aspartat Aminotransferaz (AST): Glutamik oksaloasetat transaminaz (GOT) olarak da bili-
nen AST karaciger, iskelet kasi, kalp, beyin ve bobrekte bulunur. Aktivitesinde goriilen artis
iskelet kas1 hasarina veya hepatoseliiler hasara isaret eder. Azalma ise hepataselliiler kiitle
kaybr ile iligkilendirilir. Geng yirtic1 kuslar yetigskinlerden daha diisitk degerlere sahiptir. AST
aktivitesi kus tiirlerinde hepatoselliiler hastaligin ¢ok hassas ancak spesifik olmayan bir gos-
tergesi olarak kabul edilmektedir. Ayrica karaciger ve kas hasarini ayirt etmek icin siklikla
kas spesifik enzim olan kreatin kinaz (CK) ile birlikte kullanilmaktadir. CK'da oldugu gibi,
hemolizli 6rnekler AST aktivitesinde hatali yliksek degerlere neden olabilir. Geyiklerde fizik-
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kabul edilen parametreler arasindadir. Esaret altindaki yaban domuzlarinda yiiksek oldugu be-
lirlenen globiilin diizeylerinin, Ren geyiklerinde sonbahar aylarinda pik yaptig1 gozlenmistir.

Kalsiyum: Kalsiyumun ¢ogu, ihtiya¢ duyuldugunda kandaki kalsiyum dengesizliklerini diizelt-
mek amact ile bir depo gorevi goren kemik dokusunda bulunur. Kandaki yiiksek kalsiyum kon-
santrasyonlar1 bitylime aktivitesine atfedilir. Akut hipokalsemi kalsiyum tedarikinden ziyade
kalsiyum diizenleme mekanizmasiyla daha yakindan iliskilidir. Hiperkalsemi, cesitli tiirlerde
meme karsinomu ile iligkilendirilir. Orta dereceli hiperkalsemi ise birincil bobrek hastaligina
bagli meydana gelebilirken, hiperfosfatemi olmaksizin gelisen karakteristik hiperkalsemi 6zel-
likle kemik kokenli tiimorler veya metastazlar tarafindan diretilen veya inditklenen humoral
faktorlerin salgilanmasiyla ilgilidir. Akut klinik kalsiyum dengesizligi tetani veya eklampsi ile
iligkilendirilirken, kronik dengesizlikler kemik olusum bozukluklarryla iliskilidir. Kuslarin top-
lam kalsiyum degerleri, normal fizyolojik kosullar altinda memelilerin tolere edebileceginden
cok daha yiiksektir. Ostrojenin kalsiyum bagli yumurta saris1 proteinlerinin yumurtaliklara
taginmasini saglamasi nedeniyle, tireme ¢agindaki yumurtlayan disilerin plazma toplam kalsi-
yum konsantrasyonunda dramatik artiglar goriiliir. Fillerde iyonize kalsiyumun 37°C'de 6 saat,
oda sicakliginda 12 saat, 4°C'de 24 saat stabil oldugu ve 3 dondurma-¢6zme déngiisiinden etki-
lenmedigi bildirilmistir. Esaret altindaki yaban domuzlarinda serbest dolasanlara gore iyonize
kalsiyumun daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kan Ure Nitrojen (BUN): Ure, protein katabolizmasinin son iiriiniidiir. Ure atiliminin en 8nemli
yolu bobreklerdir, ancak daha az oranda tiikiiriik, sindirim sistemi veya ter yoluyla da atilabilir.
Bobrek yetmezliginin prerenal nedenlerinin degerlendirilmesinde kullanilir. Kuslar i¢in sinir-
11 degeri vardir. Yilanlarda bobrekler henle kulpundan yoksun olduklar: i¢in idrar konsantre
edilemez. Yilanlarda serum/plazma BUN ve kreatinin diizeyleri bobrek hasari biyobelirteci ol-
madig1 icin bobrek yetmezligi teshisi zordur. Ciinkii kuglar gibi stiriingenler de tirikoteliktir ve
azot metabolizmasinin en énemli son {iriinii iirik asittir. Ure sadece bobrekte ve daha az oranda
karacigerde detoksifikasyonun bir yan {iriinii olarak olugur. Bu nedenle ¢ogu yirtici kuslarda da
¢ok diisitk diizeylerdedir veya hig tespit edilemez. Bununla birlikte, yirtic1 kuslar genel olarak
biiyitk miktarda hayvansal protein tiiketiminden dolay1 diger kus takimlarindan daha yiiksek
degerler gosterir. Ayni sekilde vahsi kedigillerde de evcillere oranla proteince zengin beslen-
meye bagli olarak yiiksek BUN diizeyleri gozlenir. Bu metabolit, vahsi toynakli hayvanlarda
yakalama stresi tepkileriyle iliskilendirilmis olsa da, rolii etoburlarda stres gostergesi olarak
gosterilmemistir. Ayilarin tuzaklarla yakalanmasi sirasinda tire konsantrasyonunda artislar bil-
dirilmis ve kagma girisimleri sirasinda yogun egzersizle siddetlenen dehidrasyonun etkisinden
kaynaklandig: diistiniilmiistiir.

Klor: Ekstraselliller sivinin en énemli anyonu klordur ve bir¢ok salginin (6rnegin, mide, tii-
kiirtik, ter) ¢ok 6nemli bir bilesenidir. Seviyelerinin kimyasal olarak hareketsizlestirilmis hay-
vanlara gore fiziksel olarak hareketsizlestirilerde daha ytiksek oldugu bulunmustur. Etcillerde,
yakalama yontemi olarak tuzaklarin kullanilmasi, kafes tuzaklarinin kullanilmasina gore daha
yiiksek klor seviyelerine neden olabilir. Elektrolit (sodyum, potasyum, kloriir) diizeylerindeki
anormallikler, susuz kalmis veya siddetli bagirsak hastalig1 olan kuslarda daha belirgindir.

Kolesterol: Yiiksek kolesterol degerleri yaglh karaciger dejenerasyonu, hipotirodizm, safra ka-
nali tikanikligi, aglik ve yiiksek yagl diyetle beslenme sonucu goriilebilir. Kolesterol belirli bir
hastalik i¢in tani koydurucu degildir. Ayilarda kisin daha yiiksek olan kolesterol diizeylerinin
ayrica hayvanat bahgesinde veya yabani hayvanlarda da farklilik gésterdigi belirtilmektedir.
Kuslar gibi yumurtlayan tiirlerde, vitellogenez ve yamurta olusumu sirasinda plazma kolesterol
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konsantrasyonunda belirgin bir artig goriiliir. Ayrica kuslarda aglik sirasinda toplam protein
diizeylerinin yaninda kolesterol diizeylerindeki diistisiin de belirgin oldugu bildirilmektedir.

Kreatinin: Kas metabolizmasinin son iiriinii olan bu enzim, kreatin molekiiliiniin enzimatik
olmayan dontstimiiyle olugan, endojen kokenli bir bilesiktir ve kaslarda fosfokreatin formunda
enerji depolar. Cogunlukla bobrekler yoluyla atilirken ¢ok kiigiik bir miktar: sindirim sistemi
yoluyla da atilabilir. Serbest serum kreatinininde azalma bazi kas hastaliklarina ve genel halsiz-
lige bagl olabilirken, artis bobrek hastaligiyla iliskilendirilmis ve rabdomiyoliz vakalarinda rol
oynamustir. Erkeklerin kreatinin degerleri genellikle disilerden daha yiiksektir. Kuglarda bébrek
fonksiyonlarinin degerlendirilmesinde ¢ok az deger tasir. Esaret altindaki yaban domuzlarinda
serbest dolasanlara gore kratinin diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kreatin Kinaz (CK): Bu enzim, kas enerji iiretimi igin kritik oneme sahiptir. Iskelet kasi, kalp
kas1 ve beyinde en yiiksek aktiviteye sahip sitoplazmik bir enzimdir. Serum CK’nin biiyiik
¢ogunlugunun kas kokenli olmasi bu enzimi iskelet kast hasar1 i¢in tercih edilen en spesifik
enzimlerden biri yapar. CK ve AST’nin plazma aktivitelerindeki artis aktif veya yakin zaman-
da meydana gelen kas hasarini gosterir. Nitekim dag kegilerinde yakalama stresi ile arttig1 ve
geyiklerin fiziksel olarak yakalanmasinin aktiviteyi 5 kat ytikselttigi goriilmiistiir. CK’in plaz-
madaki yar1 6mriiniin kisa olmasi nedeniyle drnekler hizl bir gekilde islenmelidir. Artan akti-
vitesi travma, asir1 egzersiz, venoz ya da kas i¢i enjeksiyon (ketamin gibi), yakalama, beslenme,
iskemi, hipotermi ve numunenin hemolizli olmasindan kaynaklanabilir. Eritrositler ¢ok az CK
icermesine ragmen, hemolize olmus 6rneklerde CK yanliglikla yiiksek ¢ikabilir.

Kuslarda travma sonrasi ¢ok ytiksek CK aktivitesi (>50.000 U/L) goriiliir. Baz1 kus tiirle-
rinde de tireme 6ncesi donemde plazma CK aktivitesinde 6nemli artislar oldugu gortilmiis ve
bu durumun gégten sonra toparlanma ve iiremeye hazirlik i¢in enerji kaynag: olarak kas do-
kusunun kullanilmasindan kaynaklandig distintilmistiir. Evcil kediler gibi daha diisiik kas
kiitlesine sahip bazi tiirlerde, bu enzimin hafifce yiikselmis degerleri daha 6nemli kabul edilir.
Yilanlarin miyositlerinde 6zellikle de iskelet kasinda yiiksek konsantrasyonlarda bulunurken,
iguana ve Caretta carettalarda en yiiksek CK aktivitesine epaksiyal kaslar ve kalpte, kaplum-
bagalarda ise iskelet kas, kalp kas1 ve gastrointestinal sistemde rastlanmigtir. Kertenkelelerde
kisitlama ve bireylerin viicut sicakligryla iligkili olarak elle tutma durumunda aktivitelerinin
daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Laktat: Esas olarak iskelet kasy, eritrositler, beyin, deri ve bobrek medullas: tarafindan tiretilen
anaerobik glikolizin bir atik metabolitidir. Laktat yiiksek enerjili egzersiz ve kas eforu sirasinda
tiretilir. Ozellikle elle tutulmaya aliskin olmayan vahsi hayvanlarda (siiriingenler gibi) yaka-
lama ve kisitlama sirasinda ortaya ¢ikan ytiksek ve ani bir kas aktivitesi icin hizla anaerobik
(glikolitik) yol kullanilir ve bu metabolik yol elektrolit dengesizligine (6zellikle kalsiyum) ve kas
hasarina yol acabilecek oksijen ve laktat salinimina yol acar. Yirtici kuglarda -6zellikle serbest
birakmak {izere rehabilite edilenlerde- zindelik ve performans 6l¢tisti olarak kullanilir. Bu me-
tabolit, bazi et¢il hayvan miyopatilerinde artar. Diizeyleri ayrica, anestezi uygulanmadan damar
yolu agma islemi sirasinda yaganan miicadele durumunda da kas aktivitesi nedeniyle artar.

Laktat Dehidrogenaz (LDH): Tiim dokularda bulunan sitoplazmik bir enzimdir. Ozellikle iskelet
kasi, kalp kasi, karaciger, bobrek, kemik ve eritrositlerde bulunur. Organ hasari i¢in spesifik
olmasa da yirtic1 kuslarda kas kondisyonunu degerlendirmek i¢in kullanilir. Kuslarin karaciger
hastaliklarinda hassas ve spesifik degildir. Cogu kus dokusunda LDH izoenzimlerinin bulun-
mast nedeniyle, plazma LDH aktivitesindeki artisin karaciger hastaliklar1 i¢in diigiik 6zgtlliige
sahip olmasina yol agar ve kuslarin klinik degerlendirmesinde yaygin olarak kullanilmaz. LDH
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Parametreler Geleneksel Birim internasyonal sistem (S1) Uniteleri
Albumin 2.1-5.1 g/dL 0.32-0.77 mmol/L
Amilaz 10-185 IU/L 0.17-3.08 pkat/L
ALP 4-239 1U/L 0.07-3.98 pkat/L
ALT 11-248 1U/L 0.18-4.13 pkat/L
AST 20-309 IU/L 0.33-5.15 pkat/L
BUN 6-38 mg/dL 2.14-13.57 mmol/L
Fosfor 2.5-9 mg/dL 0.81-2.90 mmol/L
GGT 3-82 IU/L 0.05-1.37 pkat/L
Glikoz 98-200 mg/dL 5.44-11.10 mmol/L
Globulin 1.40-5.22 g/dL 14.0-52.2 g/L
Kalsiyum 7.40-11.40 mg/dL 1.85-2.84 mmol/L
Klor 84-121 mEqg/L 84-121 mmol/L
Kolesterol 198-399 mg/dL 5.12-10.32 mmol/L
Kreatin kinaz 44-631 IU/L 0.73-10.52 pkat/L
Kreatinin 0.6-3.4 mg/dL 0.05-0.30 mmol/L
LDH 421-1060 1U/L 7.02-17.67 pkat/L
Magnezyum 1.46-2.67 mg/dL 0.60-1.10 mmol/L
Potasyum 3-5.8 mEq/L 3.0-5.8 mmol/L
Sodyum 129-148 mEq/L 129-148 mmol/L
Total Protein 5.0-11.4 g/dL 50-114 g/L

Trigliserit 70.80-962.88 mg/dL 0.80-10.88 mmol/L

ahlo ! Iy a A atolojik Para aktorle
Parametreler Geleneksel Birim internasyonal sistem (SI) Uniteleri
Hemoglobin 10.2-19.4 g/dL 102-194 g/L
RBC 6.20-10.61 X106 pL 6.20-10.61 x10'2/L
HCT %24.20-53.60 0.24-0.54 Proportion of 1.0
WBC 3.90-28.50 x103/uL 3.90-28.50 x109/L
Lenfosit %1-38 0.01-0.38 Proportion of 1.0
Notrofil %56.0-93.6 0.56-0.94 Proportion of 1.0
Monosit %0.7-20.0 0.01-0.2 Proportion of 1.0
Eosonofil %0-11.1 0-0.11 Proportion of 1.0
Basofil %0-1 0-0.01 Proportion of 1.0
MCH 12.70-26.30 pg 0.79-1.63 fmol
MCHC 12.6-56.6 g/dL 7.82-35.12 mmol/L
MCV 32-75 ym3 32-75 fl
PCV 36.5-46.3 %36.5-46.3




YABAN HAYVANLARININ

BESLENMESI

Prof. Dr. Pinar SACAKLI

2.1. DOGADA VE ESARET ALTINDAKI YABAN HAYVANLARINDA BESLENME

Yaban hayvanlarinin beslenmesi, yasadiklar1 ortamla dogrudan iliskili, dinamik ve tiire 6zgti
bir siirectir. Dogal yasam alanlarinda yaban hayvanlari; mevsimsel degisimler, bitki kompozis-
yonu, av-avct iliskileri ve rekabet gibi ekolojik faktorlerin sekillendirdigi karmasik bir besin ag1
icerisinde yasamlarin siirdiiriirler. Bu kosullarda beslenme yalnizca enerji ve besin maddesi
temini degil, ayn1 zamanda davranigsal, fizyolojik ve evrimsel uyumlarin bir yansimasidur.

Hayvanat bahgeleri ve benzeri kontrollii ortamlarda ise yaban hayvanlarinin beslenmesi,
dogal ekosistemden 6nemli 6lgiide farklilasir. Dogadaki cesitlilik ve belirsizlik yerini planlan-
muis, standartlastirilmis ve insan kontroliinde yiiriitillen besleme programlarina birakir. Bu du-
rum, besin madde gereksinimlerinin daha kolay karsilanabilmesini saglarken; segici beslenme
davransslary, lif yapisy, ikincil bitki metabolitleri ve avlanma gibi dogal beslenme stire¢lerinin
kisitlanmasina da yol agabilir. Bu baglamda, dogadaki yaban hayvanlari ile hayvanat bahgele-
rinde barindirilan yaban hayvanlarinin beslenmesi arasindaki farklarin ortaya konulmasi; uy-
gun diyetlerin gelistirilmesi, beslenmeye bagl saglik sorunlarinin énlenmesi ve koruma amagh
yetistiricilik programlarinin basarisi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Dolayisiyla hayvanat
bahgelerinde uygulanan besleme stratejilerinin, salt rasyon formiilasyonu yaklagiminin 6tesine
gecerek ayni zamanda davranigsal zenginlestirme, refah ve tiiriin dogal beslenme ekolojisini de
dikkate almasi gerekmektedir.

Avrupa Hayvanat Bahgeleri ve Akvaryumlar Birligi (EAZA), yaban hayvanlarinin esaret
altindaki beslenmesini; fizyolojik gereksinimler, dogal beslenme ekolojisi, davranissal zengin-
lestirme ve etik ilkeler biitiinliigii iginde tanimlamaktadir. EAZA tarafindan yayimlanan Best
Practice Guidelines ve Taxon Advisory Group (TAG) raporlari, beslenmenin yalnizca yeterlilik
ve giivenlik agisindan degil, ayni zamanda hayvanin dogal beslenme davraniglarini ifade edebil-
me kapasitesi ve psikolojik iyilik hali agisindan da degerlendirilmesi gerektigini vurgulamakta-
dir. Bu yaklasim, beslenmenin “bes refah 6zgiirliigii” ve giincel refah degerlendirme modelleri
ile uyumlu bi¢imde planlanmasini zorunlu kilmaktadir. Tablo 2.1'de Dogada ve Hayvanat Bah-
¢esinde Yaban Hayvanlarinin Beslenmesinin Karsilastirilmas: verilmistir.

Hayvanat bahgelerinde uygulanan standartlastirilmis ve besin madde agisindan dengeli
diyetler, dogadaki beslenmeye kiyasla metabolik stabilite saglarken; dogal besin ¢esitliliginin,
diizensiz beslenme paternlerinin ve besin arama davranislarinin azalmasi, refah agisindan po-
tansiyel riskler dogurabilmektedir. Tiire 6zgii diyetlerin dogal besin yapisy, lif icerigi ve fiziksel
ozellikleri dikkate alinarak diizenlenmesi; besleme zamanlamasi ve sunum seklinin davranigsal
zenginlestirme ile desteklenmesi 6nerilmektedir. Bu yaklasim, obezite, metabolik kemik hasta-
l1ig1 (MKH) ve sindirim bozukluklar: gibi beslenmeye bagli patolojilerin 6nlenmesine katk: sag-
larken, ayn1 zamanda stereotipik davranislarin azaltilmasina ve bireysel refah diizeyinin yiik-

a3
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Sekil 3.1. Yaban hayvanlarinda agiz yoluyla ilag uygulama (Gemini3.0).

3.3. YABAN HAYVANLARINDA ENJEKSIYON BOLGELERI SEGILIRKEN DiKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

Yaban hayvanlarinda enjeksiyon bolgesi secimi; tiiriin anatomik yapisina, ilacin farmakolojik
ozelliklerine ve hayvanin fiziksel durumuna gore belirlenmelidir. Uygulama sirasinda hayvanin
strese girmesi kan basincini yiikseltip riskleri artirabilecegi icin iglemler hizli ve sakin bir
sekilde yapilmalidir. Enfeksiyon ve iatrojenik apseleri 6nlemek icin enjeksiyon bolgesi uygun
antiseptiklerle temizlenmelidir. Tiiriin deri kalinligina ve kas kiitlesine uygun igne boyu ve ¢ap1
secilmelidir. Ozellikle kalin derili veya kalin yag tabakasi olan deniz memelilerinde uzun
igneler (spinal igneler gibi) kullanilmalidir.

3.3.1. Kas ici (Intramuscular — IM/Ki) Enjeksiyonlar ve Dart Uygulamalari

Hedef Kas Gruplari: Enjeksiyonlar i¢in genellikle butlar (kalga bodlgesi), arka bacaklar, omuzlar
ve boyun boélgesindeki biiytik, yiizeysel iskelet kas kiitleleri tercih edilir.

Kemik ve Sinirlerden Kaginma: Enjeksiyon yapilirken kemige (scapula veya femur) carpmamaya
ve ana sinirlere zarar vermemeye dikkat edilmelidir. Ornegin, arka bacak atislar1 kemikten
kaginmak igin geriye, 6n bacak atiglar1 ise 6ne dogru yapilmalidir.

Yag Dokusuna Dikkat: Ozellikle ayilar gibi tiirlerde, ilacin emilimini yavaglatan ve etkisini
bozan kalin yag tabakalarindan kaginilmali, bunun yerine omuz veya alt arka bacak kaslar1
hedeflenmelidir.

Doku Hasari: Bazi ilaglar (6rnegin Enrofloksasin) doku i¢in ¢ok tahrig edicidir; bu nedenle
ayni1 bolgeye tekrarlanan kas igi enjeksiyonlardan ka¢inilmali, aksi halde doku nekrozu, atrofi
ve uzuv kayiplar1 goriilebilir.

3.3.2. Deri Alti (Subcutaneous - SC/DA) Enjeksiyonlar

Kuglar: En uygun alan inguinal (kasik) bolgesidir. Kumru, giivercin gibi bazi tiirlerde genis
damar aglar1 nedeniyle omuz boélgesi tercih edilmemelidir. Kanat zarlarindan enjeksiyon
yapilmamalidir.

Memeliler: Genellikle ense (scapular bolge) ve omuz tstiindeki gevsek deri tercih edilir.
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3.10.1. Non-Steroidal Anti-inflamatuar ilaclar (NSAID)

NSAIDler, 6zellikle hafif ve orta siddetteki kronik agrilarin (ortopedik sorunlar, yumusak

doku yaralanmalar1 vb.) yonetiminde tercih edilir.

hlo 3.6. Yaban Hayvanlarinda Ag aclar ve Dozla

ilag Adi Tiir Grubu Dozaj ve Uygulama Yolu Siklik

Meloksikam Kuslar 0.5 - 2.0 mg/kg (A, Ki, DA) 12-24 saatte bir
Memeliler 0.1 - 0.2 mg/kg (A, DA) 24 saatte bir
Siiriingenler 0.1 — 0.4 mg/kg (A, DA, Ki) 24 saatte bir
Amfibiler 0.1 — 1.0 mg/kg (A, Ki, DA) 24-48 saatte bir

Karprofen Kuglar 1.0 — 4.0 mg/kg (A, DA, Ki) 12-24 saatte bir
Memeliler 2.0 — 4.4 mg/kg (DA, A) 12-24 saatte bir
Siriingenler 1.0 - 2.0 mg/kg (DA, A, Ki) 24-72 saatte bir

Ketoprofen Kuslar 1.0 - 5.0 mg/kg (Ki) 12-24 saatte bir
Memeliler 1.0 - 2.0 mg/kg (Ki, DA) 12-24 saatte bir
Siiriingenler 2.0 mg/kg (DA, Ki) 24-48 saatte bir

Fluniksin Meglumin Memeliler 0.5 - 2.0 mg/kg (Di, Ki) 12-24 saatte bir
Siriingenler 0.5 - 1.1 mg/kg (Ki) 24 saatte bir

3.10.2. Opioid Analjezikler

Opioidler, siddetli agrilarin (kiriklar, derin yaralar, cerrahi miidahaleler) kontroliinde 6zellikle

Onemlidir.
ablo aba ayvanlarinda Opioid bu Ilaclar ve Dozla

ilag Adi Tiir Grubu Dozaj ve Uygulama Yolu Sikhik

Buprenorfin Memeliler 0.01 — 0.05 mg/kg (DA, Ki, Di) 6-12 saatte bir
Kuslar 0.01 - 0.1 mg/kg (Ki) 6-12 saatte bir
Siiriingenler 0.005 - 0.1 mg/kg (Ki, DA) 12-24 saatte bir

Butorfanol Kuglar 0.5 — 4.0 mg/kg (Ki, Di, DA) 1-4 saatte bir
Memeliler 0.1 - 0.5 mg/kg (DA, Ki, Di) 2-4 saatte bir
Siriingenler 0.4 - 2.0 mg/kg (DA, Ki) 12-24 saatte bir

Tramadol Kuslar 5.0 — 15.0 mg/kg (A, Ki) 8-12 saatte bir
Memeliler 1.0 — 4.0 mg/kg (A, Ki) 8-12 saatte bir
Siiriingenler 5.0 — 10.0 mg/kg (A, DA) 24-72 saatte bir

Morfin Memeliler 1.0 — 5.0 mg/kg (Ki, DA) 4-6 saatte bir

Siiriingenler

0.5 - 2.0 mg/kg (DA, KI)

24 saatte bir
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Kuyruk bandaji, kuyruk tiiylerinin korunmasi i¢in kullanilir. Ozellikle yirtict kuglarda
kuyruk tiyleri ugus icin kritik 6neme sahiptir ve bu titylerin zarar gormesi ugus yetenegini
ciddi sekilde etkiler.

Memelilerde bandaj uygulamalar1 da tiire ve kirik lokalizasyonuna gore degisir. Robert
Jones bandaji, bacagin alt kisimlarindaki kiriklari stabilize etmek i¢in kullanilan ¢ok katmanh
ve hacimli bir bandajdir. Radius-ulna ve tibia-fibula kiriklarinda endikedir. Bu bandaj, kalin
pamuk tabakalar: ve elastik bandajlardan olusur ve kirik hattina saglam bir destek saglar. Ban-
dajin hacmi hem sislige yer birakir hem de iyi bir immobilizasyon saglar.

Velpeau bandaji, omuz veya iist kol kiriklarinda kullanilir. Skapula ve humerus kiriklarinda
endikedir. Bu bandajda 6n bacak, biikiilii pozisyonda gégse sabitlenir. Bandaj, bacagin agirhi-
gin1 viicuda aktararak kirik bélgesindeki stresi azaltir.

Ehmer bandaji, kalga ¢ikiklar1 veya iist arka bacak kiriklarinda kullanilir. Femur kiriklar
ve kalca luksasyonlarinda endikedir. Bu bandajda arka bacak, ice doniik ve biikiilii pozisyonda
karna dogru sabitlenir. Bu pozisyon, femur basinin asetabulumda kalmasini saglar.

4.5.2. Kafa Travmalari

Kafa travmalari, arag carpmalari, bina veya cam ¢arpmalar1 sonucu sikga goriiliir ve potansiyel
olarak hayati tehdit eden durumlardir. Beyindeki hasar, geri doniisiimsiiz olabilir ve bu nedenle
hizli ve dogru miidahale kritik 6neme sahiptir.

Klinik Bulgular: Kafa travmasinin klinik bulgulari, hasarin siddetine ve lokalizasyonuna gore
degisir. Denge kayb1 ve koordinasyon bozuklugu (ataksi) sik goriilen bulgulardandir. Hayvan
diiz yiirliyemez, sendeleme ve tokezleme gosterir. Daire ¢izme davranisy, tek yone dogru stirekli
donme egilimi, vestibiiler sistem hasarini veya beynin bir tarafindaki lezyonu diisiindiriir.

Goz bulgular1 da 6nemli ipuglar1 verir. Hyphema, goziin 6n odaciginda kan birikimi
demektir ve kafa travmasinin sik goriilen bir bulgusudur. Anizokori (pupil boyut farklilig1) ve
anormal pupil refleksleri de beyin hasarini gosterebilir.

Biling degisiklikleri, letarjiden komaya kadar uzanan bir spektrumda goriilebilir. Nobetler
de kafa travmasinin bir komplikasyonu olarak ortaya ¢ikabilir.

Sekil 4.9. Bir Atmacada kafa travmasina bagh hifema tablosu.
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Kiiresel olgekte insan-doga etkilesimi incelendiginde, iklim degisikligi, habitat kayb1 ve insan
kaynakli baskilar sonucunda dogal yasam alanlarinin giderek daraldigi, buna paralel olarak
yaban hayatinin gevresel stres faktorlerine karsi daha kirilgan hale geldigi goriiliir. Yaban haya-
tina yonelik koruma stratejileri uzun yillar boyunca agirlikli olarak popiilasyon takibi ve habitat
koruma ekseninde ele alinmis, sagaltim ve acil miidahale siiregleri ise daha geri planda kalmis-
tir. Ancak ekosistemin siirekliligi agisindan kritik role sahip olan yaban hayvanlarinin karsi-
lastig1 travmatik ve patolojik durumlarin artisi, konunun “istatistiksel veri” olmaktan cikip,
“klinik ve etik bir zorunluluk” olarak ele alinmasini gerektirmektedir. Bu durum, yaban hay-
vanlar1 hekimliginde biitiinciil ve ekosistem temelli bir bakis agisinin gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir.

Yaban hayatina yonelik acil miidahaleler, giiniimiizde kurumsallagmis bir is akisina dayan-
maktan ziyade, ¢ogunlukla duyarli vatandaslarin, bireysel goniillillerin ya da sivil toplum
kuruluglarinin sinirlt ¢abalariyla vyiiriitiilmektedir. Ulkemizde yaban hayatindan sorumlu
yetkili kamu otoritesi ise yasal sorumlulugu tistlenmekle birlikte, genis teskilat yapisina ragmen
teknik altyap1 ve uzman personel kisithligi nedeniyle faaliyetleri gogunlukla yarali hayvanin en
yakin tedavi merkezine nakli ile sinirli kalmaktadir.

Yaban hayvanlarinin anatomisi, fizyolojisi, davranis 6zellikleri ve rehabilitasyon gereksi-
nimlerine iligkin teknik bilgi eksikligi, bir yandan miidahaleyi yapan kisilerin giivenligini
tehlikeye atarken, diger yandan hayvanlarda “yakalama miyopatisi” gibi ikincil travmalarin ve
geri doniigstiz hasarlarin olugmasina neden olabilmektedir. Oysa hayvan refahini ve ekolojik
sagligr temel alan bir yaklagim, evcil-yabani ayrimi gozetmeksizin, bilimsel temellere dayals,
planli ve etkin miidahale siireglerini gerektirir.

Tiirkiyede yaban hayvanlarinin acil miidahale gerektiren birer “magdur” haline gelmesinde,
insan kaynakli baskilar ile ¢evresel dinamiklerin kesisimi belirleyici rol oynamaktadir. Literatiir
ve klinik kayitlar incelendiginde, habitat pargalanmasi ve ekosistem tahribatina ek olarak, atesli
silah yaralanmalari, yiiksek gerilim hatlarina garpma ve trafik kazalar1 gibi travmatik durum-
larin, yaban hayvanlarinin saglik kuruluslarina getirilme sebepleri arasinda 6n siralarda yer
aldig1 goriiliir. Modern yapilagmanin bir sonucu olarak artan, cam yiizeylere ¢arpma olaylar:
ile serbest yasayan evcil sehir hayvanlarinin saldirilari, 6zellikle yerlesim merkezlerine yakin
yagayan yaban popiilasyonu tizerinde ciddi bir tehdit olugturmaktadir.

Bunlara ek olarak, tarimsal faaliyetlerde kontrolsiiz kullanilan pestisitlere bagh gelisen akut/
kronik zehirlenmeler ile ¢evresel kirlilik, yaban hayvanlarinda multisistemik yetmezliklere ve
yiiksek mortalite oranlarina neden olabilmektedir. Ote yandan degisen iklim kogullar1 ve mev-
simsel anormallikler, go¢ yorgunlugu, dehidrasyon ve besin kaynaklarinin azalmasi gibi fizyo-
lojik stres faktorlerini tetikleyerek, ozellikle geng bireylerde yuvadan erken ayrilma gibi
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Bu béliimde &zellikle Diinya Hayvan Sagligi Orgiitii (WOAH) ile Avrupa Yaban Hayati
Hastaliklar1 Orgiitii (EWDA) tarafindan iizerinde durulan ve 6zellikle yabani hayvanlarda kli-
nik belirtilerle seyreden viral hastaliklara yer verilmistir.

8.1. HERPESVIRALES TAKIMINA AiT HASTALIKLAR

Herpesviruslar, yumusakealar, baliklar, stiriingenler, amfibiler, evcil veya yabani kanatlilar ile
memelilerde enfeksiyonlara neden olabilen genis bir virus grubudur. Uluslararas: Virus Takso-
nomi Komitesi (ICTV) kayitlarina gére, Herpesvirales takiminda Alloherpesviridae, Malacoher-
pesviridae ve Orthoherpesviridae olmak tizere {i¢ aile ve bu ailelerde toplam 133 virus tiirii yer
almaktadir. Bu viruslar ¢ift iplik¢ikli DNA genomuna sahip olup virion yapisi zarfli ve 150-200
nm buytkligindedir. Herpesvirus patogenezinin ortak yoni latentliktir. Virus bulagmasini
takiben klinik belirtiler ortadan kalksa bile, virus ¢ogalmasi sinirli diizeyde devam etmekte
olup konakta kalic1 ve muhtemelen dmiir boyu siiren bir enfeksiyona neden olmaktadir. Bu
nedenle klinik veya subklinik olarak enfekte hayvanlar, latent enfeksiyon nedeniyle virusun
cogalabildigi birer rezervuar haline gelir ve virusun duyarli hayvanlara yayilmasinda kritik bir
rol oynar. Herpesviruslarin yabani hayvan tiirlerinde neden oldugu bazi hastaliklar ve duyarl
hayvan tiirleri Tablo 8.1.de verilmistir.

8.1.1. Fillerin Endoteliyotrofik Herpesvirus Enfeksiyonu (Elephant Endotheliotropic
Herpesvirus-EEHV)

Fillerin endoteliyotrofik herpesvirus enfeksiyonu, genellikle uyusukluk ve istahsizlik gibi be-
lirsiz klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasindan sonraki 24 saat igerisinde 6liimle sonuglanabilen
akut veya perakut seyirli bir hastaliga neden olur. $iddetli olgularda kanamali hastalik tablosu
da gelisebilmektedir. Hastaligin etkeni Proboscivirus elephantidbeta (Elephantid betaherpesvi-
rus-EEHV) olup, yedi genotip ve bes alt tipe sahiptir. Bu tiplerin tamamiu filler i¢in 6limciil
seyreden enfeksiyonlara yol agabilmektedir. Hastaliga 6zellikle yeni dogan filler duyarlidir ve
geng Asya fillerinde 6liim oranlar1 %85% kadar ¢ikabilmektedir. Bulagsma, enfekte fillerin viicut
stvilartyla direkt temas veya aerosol yoluyla gergeklesmektedir. Indirekt bulagma ise su ana ka-
dar dogrulanamamustr.

Klinik Bulgular: EEHV’nin inkubasyon siiresi kesin olarak bilinmemekle birlikte, retrospektif
caligmalarda klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasindan 12-72 saat sonra vireminin tespit edilebil-
digi bildirilmistir. Hastaligin klinik bulgulari cogunlukla spesifik degildir. Tipik klinik belirtiler
arasinda istahsizlik, uyusukluk ve tasikardi yer alir. Siddetli olgularda dil ucunda baslayan ve
kaudale dogru ilerleyen siyanoz, dilde kanamalar ve agiz boslugunda tlserasyonlar goriilebi-
lir. Ayrica i¢ organlarda petesiyal ve ekimotik kanamalar, gastrointestinal sistemde 6dem ve
kanama, hepatomegali ile deride eroziv ve iilseratif dermatit gelisebilmektedir. Hastaliga bagl
olimler ozellikle yeni dogan fillerde sik goriilmektedir.

Tani: Hastaligin teshisi PCR, LAMP ve histopatolojik inceleme ile yapilabilmektedir. Bu amagla
ozellikle kanama odaklarinin bulundugu kalp, akciger, dalak, karaciger, bobrek, dil ve barsak
gibi dokularin yani sira digki, burun akintisy, salya, oral siiriintii ve EDTAl1 kan 6rnekleri kul-
lanilabilir. Serolojik tani i¢in ise serum 6rnekleri tercih edilmekte ve ELISA testleri uygulana-
bilmektedir.

Korunma ve Sagaltim: Giiniimiizde EEHV enfeksiyonlarina kars1 etkili bir tedavi veya as1 bu-
lunmamaktadir. Bununla birlikte, bazi vakalarda famsiklovir ve gansiklovir gibi antiviral ajan-
larla uygulanan agresif tedavinin klinik belirtileri hafifletebildigi bildirilmistir.
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Sekil 9.6. M. bovis enfeksiyonundan élen tek boynuzlu disi gergedanin akcigerlerindeki kremsi beyaz eksiidat
iceren kiiciik cok odakli tiiberkiloz lezyonlari (ok baglari) (Siddique ve ark., 2022).

Hastaligin solunum yolu formundaki bronkopnémoni, kronik, aralikli, nemli 6ksiiriige ne-
den olur ve daha sonra nefes darlig ve tagipne belirtileri ortaya ¢ikar. Graniilomat6z bronkop-
nomoninin yikici lezyonlar oskiiltasyon ve perkiisyonla tespit edilebilir. Yiizeyel lenf diigiim-
lerinde biiyiime ve akintili apseler mevcut olabilir. Etkilenen daha derin lenf diigiimleri her
zaman palpe edilemeyebilir; ancak bunlar hava yollarinda, farenkste ve bagirsakta tikanikliga
neden olarak nefes darlig1 ve rumen timpanisine yol agabilir.

Tani: Tiberkiiloz (TB) i¢in en 6nemli tani testi, intradermal titberkiilin testidir. Bu testte, M.
bovis veya M. avium kiltir filtratindan hazirlanan saflagtirilmis protein tiirevleri (PPD’ler)
kullanilir. TB patolojisinin biiyiik bir kismindan sorumlu olan konak¢inin gecikmis tip asir1
duyarlilik yaniti, bitylik hayvanlarda tani i¢in yaygin olarak kullanilan tiiberkiilin deri testinin
temelini olusturur. Tek intradermal tiiberkiilin testi (SITT) icin hayvana sigir PPD’si agilanir.
Reaksiyon gosteren bir hayvanda (yani teste reaksiyon veren bir hayvanda), antijen lokal bir
inflamatuar hiicre infiltrasyonunu uyarir ve palpasyonla tespit edilebilen ve kumpasla 6l¢iilebi-
len deri sigmesine neden olur. Reaksiyon, maksimum duyarlilik i¢in 48-72 saatte ve maksimum
ozgilliik i¢in 96 saatte degerlendirilir.

Test bolgeleri hassasiyet ve anatomik konum bakimindan farklilik gosterir; bunlar arasinda
boyun bolgesi, kuyruk tabanindaki kuyruk kivrimi ve vulva dudagi bulunur. Sigir SITT sinin
bir dezavantaji, M. kansasii, M. avium, M. tuberculosis, M. avium paratuberculosis veya M. bovis
ile baz1 antijenik belirleyicileri paylasan diger mikobakterilerle enfekte olmus hayvanlarda ¢ap-
raz reaksiyonlarin meydana gelebilmesidir.

Kus tiiberkiilozu veya paratiiberkiiloz gibi diger mikobakteriyel enfeksiyonlarin yiiksek
oranda goriildigii bolgelerde, biyolojik olarak dengeli sigir ve kus PPD tiiberkiilinlerinin bo-
yundaki ayr1 bolgelere es zamanli olarak agilanmasiyla tek karsilastirmali intradermal tiiberkii-
lin testi (SCITT) kullanilabilir. Duyarlilig: tetikleyen madde, daha bitytik bir deri reaksiyonuna
neden olur.

Bagisiklik sistemi zayif olan hayvanlarda, 6rnegin infeksiyonun erken evrelerinde olanlar-
da, hastaligin ilerlemis evresinde yanit vermeyenlerde veya yash hayvanlarda yanlis negatif so-
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Sekil 9.9. Afrika mandasinda sarbon. Burundan kan gelmesi ve genel olarak ¢liriime kaynakli siglik dikkat ge-
kiyor.  (https://www.cambridge.org/core/books/ecology-and-management-of-the-african-buffalo/infections-and-
parasites-of-freeranging-african-buffalo/DOC6E646054FF6BAFFD598832E034EB4).

Sekil 9.10. Etcil hayvanlarda siklikla yiiz sismesi goriliir ve bu durum siklikla yilan 1singiyla kanstirilir. chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://wildlifevetsnamibia.com/onewebmedia/Anthrax%20in%20
Wildlife.pdf.

Insanlarda sarbon, maruz kalma yoluna bagli olarak 3 sekilde gelisebilir. Sporlarin deri yo-
luyla dogrudan temasla viicuda girmesi kutanoz sarbona neden olabilir. Enfekte ve az pismis
veya ¢ig etin tiiketilmesi gastrointestinal sarbona yol agabilir. Aerosol haline getirilmis sporlarin
solunmast ise inhalasyon sarbonuna neden olabilir. Insanlarda sarbon genellikle bulasici olarak
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Yaban hayvani (vahsi hayvan), fenotipi insan segiliminden etkilenmemis ve dogrudan insan
denetimi veya gozetimi olmaksizin vahsi dogada yasayan hayvanlardir. Yaban hayat1 tiirleri,
dogada bulunan egzotik hayvanlar ile birlikte, esaret altinda (6rnegin hayvanat bahgeleri, park-
lar, siginaklar) bakim ve beslenmeleri saglanan, yetistirilen vahsi hayvanlar1 da kapsar. Bunlarin
herbiri ve ortak atalariyla ayni genetik yapiya sahiptirler. Evcillestirilmis canlilar olsalar dahi bu
ozellik sonraki nesillere aktarilmaz; bu nedenle, bu hayvanlar vahsi olarak degerlendirilmeye
devam ederler.

Bu hayvanlarda evcil hayvanlar gibi dogarlar, yasarlar ve éliirler. Oliim fizyolojik ve/veya
patolojik bir sondur. Bilhassa patolojik olanlarda postmortem incelemeler kaginilmazdir. Post-
mortem incelemeler, 6liim nedeni ve kosullarmin belirlenmesinde faydali olsa da yaban hay-
vanlarinda nekropsinin 6nemi daha da fazladir. Ciinkii bir tiir hakkinda anatomi, fizyoloji,
davranis ve yasam alani gibi bilgilerin edinilmesi i¢in egsiz bir firsat sunar ve bu sekilde tiirle
ilgili bilgi birikimine katki saglar. Ote yandan, yaban hayvanlarinda yapilan nekropsi, yalnizca
bir son degil, ayn1 zamanda bir aragtir. Post-mortem bulgular hayvan tiirti, yasam alani, maruz
kaldig: tehlikeler hakkinda kesin bilgiler verir; hatta risk altindaki bélgelerin ve tiirlerin belir-
lenmesine ve oncelikli miidahale 6nlemlerinin planlanmasina katkida bulunur. Hastaliklarin ve
patojenlerin bireysel, populasyon, tiir ve ekosistem diizeyindeki etkilerini anlamak agisindan
da 6nemlidir. Vahsi tiirlerde nekropsi, hayvan anatomisinin degiskenligi nedeniyle evcil tiirlere
gore daha zor olabilir. Bu nedenle islemi yapan pratisyen ve/veya uzman veteriner hekimlerin/
patologlarin deneyimi biiyiik 6nem tasur.

Yaban hayatta tiir, irk vb koruma ¢aligmalar1 kapsaminda, nekropsi verileri kurtarma, iyiles-
tirme, yeniden salim ve tagimacilik programlarinda da énemlidir. Ornegin, hastalik olsun ya da
olmasin bir siiriiniin yer degistirmesi, endemik popiilasyonlarda ve ayni bolgede yasayan tiir-
lerde bilgi saglamak ve istenmeyen hastalik bulasmalarini ve yayillmasini 6nlemek; hitkiimetler,
sivil toplum kuruluslari, iniversiteler veya hayvanat bahgesi tabanli biyoloji, veteriner hekimlik
ve koruma kuruluslar: tarafindan koruma alanlarinin veya politikalarinin olusturulmasinda
biiyiik katkilar saglar.

Saglikli bir ekosistemde hastalik diizeyleri oldukea diisiiktiir ya da zaman zaman ortaya ¢1-
kan salginlarla popiilasyon kontrolii ve dogal se¢ilim dengeli bir dongii iginde saglanir. Ancak
insan kaynakli yeni tehditler, habitat tahribati, kirlilik, avcilik, yasa dis1 ticaret ve iklim degisik-
ligi gibi durumlar bu salgin dengesini bozmaktadr.

Bu hayvanlarin bulunduklar: ¢evre hakkinda bilgi sahibi olmak biiyiik 6nem tasir. Bu bilgi,
olasi lezyonlarin ortaya ¢ikisinin anlagilmasina ve 6litm nedeninin erken tanisina katk: sagla-
yabilecek cesitli ipuglar1 sunabilir. Ekosistem i¢inde ani iklim degisiklikleri (firtinalar, yogun
yagislar, sicak hava dalgalari veya asir1 soguklar), besin ve su kaynaklarinin azalmasina neden
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Gomiilme ve Gomiilme Derinligi: Yiizeye birakilan kadavralar, gémiilenlere gore daha hizl bir
ayrisma oranina sahiptir. Yiizeydeki kadavralara boceklerin erisimi daha hizlidir. Kadavralarin
30 ila 60 cm derinlige gomiilenleri birkag ay icinde iskelete doniistirken, 90 ila 120 cm derinlige
gomiilenleri yillar sonra kemik haline gelirler.

Les Yiyici Faaliyetleri: Les yiyen, nekrofilik, omnivor ve firsat¢i organizmalar veya leg faunast
vardir. Hem erken hem de daha sonraki bozulma dénemlerinde, kadavranin yok edilmesinde
ve ortadan kaldirilmasinda rol oynarlar. Bunlar :

Nekrofajlar (leg yiyiciler): Oliiler veya 6lii organik maddelerle beslenen biyolojik topluluklar-
dir (6rn, akbabalar, sirtlanlar, kargalar).

Omnivorlar: Viicudun pargalarin ara sira yiyen, viicudu besin kaynag: olarak kullanmayan bi-
yolojik topluluklar (6rnegin, tilkiler, kemirgenler, kopekler).

Firsatgilar: Kadavray1 konakg gibi kullanan biyolojik topluluklardir. Bu les yiyiciler, kadavra-
nin goz ve st goz kapaklari, kulak, burun ucu, dudaklar, gene, dil vb. yumusak kisimlari yerler.
Ayrica perineal bolgede de aniis ve tiim perianal kas bolgesini yiyerek ve pelviste bulunan or-
ganlar1 tahrip ederek bunu yaparlar.

Oliimii takiben hatta 6liim anindan baslayarak viicutta morfolojik veya yapisal degisiklik-
ler /6liim belgeleri sekillenir. Bunlar:

Kadavranin Dehidrasyonu: Oliimden sonra deri ve mukozalar, gevresel faktorlerin etkisiyle
(6rnegin, sicaklik, nem ve havalandirma) buharlagsma yoluyla dogal nemlerini kaybeder. Deri
sertlesir, dogal elastikiyetini kaybeder ve sert bir kivam alir.

Mukozalar (g6z, ag1z ve genital) kuru, opak goriiniir. Goz kiireleri ige ¢oker ve kornea kuru-
yarak dogal seffafligini kaybeder (kornea bulanikligy).

Algor Mortis: Oliimden sonra viicut sicaklig1, ortam sicakligina ulagana kadar diiger. Kan dola-
siminin durmasi, kas ve doku metabolik aktivitesindeki degisikliklerle birlikte, kadavra sogu-

Sekil 11.1. Pupillanin, 6lim sertligini saptamak i¢in muayenesi, tilki.
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11.7. DIS BAKI

Dis baki, herhangi bir kesici kullanmadan, distan goriilen viicut bogluklar: disinda ana viicut
bosluklari agilmadan kadavranin dis gorliniimiiniin degerlendirilmesini, gérsel muayenesini ve
palpasyonunu igerir.

Ayni zamanda hayvanin viicut kondiisyonu, cinsiyeti, yas1 ve irki vb tipik 6zelliklerin
yanisira kulak kiipesi, mikrogip vb isaretleyicilere de bakilir ve kaydedilir. Kadavranin dik-
katli bir sekilde incelenmesi, hayvan 6liimiiniin nedeni ve mekanizmasi veya 6nceki hastaliklar
hakkinda énemli bilgiler verir. ilk gozlem kadavranin viicut biitiinliigiiniin korunmasi ve 6liim
belgelerinin degerlendirilme hatta bunlara gore 6liim zamani hakkinda bilgi edinilmesidir.

Ayrica dig muayenede viicut dis ortiisit (6rnegin deri, tity, kil, pul, tirnak, toynak); distan
goriilen mukozalar (ag1z mukozasi, konjunktiva, anal mukoza; Sekil 11.6-11.7), bezler (perior-
bital, tiikiiriik, perianal vd bezler); dis tireme organlar1 ve gaga, dis, cere (kuslarda tist gagasi-
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Sekil 11.22. Deri, g6z ve agiz boslugunun, yiizgeclerin incelenmesi, kdpek balig.

Sekil 11.23. Solungaglarin muayenesi ve swap alinmasi, kopekbaligi.

Sekil 11.24. Ventralden karin boslugunun agilmast igin yapilan kesitler, kdpekbaligi.
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Tablo 12.2. Kimyasal Maddeler ve Bilinen Antidotlari

Madde - ilag (Alfabetik)

Antidotlar - Uygulamalar (Farmakolojik, fizyolojik, kimyasal,
semptomlar iyilestiren maddeler de dahil)

Alfa Adrenerjik ilaglar

Fentolamin... Nitratlar

Amfetamin

Klorpromazin... Diazepam

Analeptikler

Barbitiiratlar... Benzodiazepinler

Antidiyabetik (Oral)

Sandostatin... Glukagon

Antimon — Bakir — Civa — Arsenik
Bizmut — Kadmiyum

Dimerkaprol (B.A.L.)

Arsenik, Kursun, Civa

Dimerkaprol... Siiccimer (2,3 Dimerkaptosiiksinik Asit, DMSA)...
Na tiyostilfat... Proteinli yumugatici, sarici maddeler (Oral alimda)

Aspirin

Na bikarbonat

Atropin — Skopolamin —
Antihistaminikler — Trisiklik
Antidepresanlar

Fizostigmin

Bakir

Trientin... Proteinli yumugatici, sarici maddeler (Yumurta aki,
kaolin, pektin, siit tozu, jelatin, metilseliiloz (Oral alimda)

Bakir — Altin — Civa — Ginko

D-Penisilamin... Amonyum molibdat... Mg hidroksit

Barbiitiratlar

Analeptikler

Baryum Siilfat

Na Siilfat... Mg Siilfat

Benzodiazepinler

Analeptikler... Kafein... Doksopram... Flumazenil...

Beta blokér — Ca kanal blokér

Glukagon... insiilin+Dekstroz... Pronalterol (Beta Blok Zeh.)

Bizmut

Arabistan zamki

Botilismus Toksini

Botilismus Polivalan Serumu

Civa (Metalik; inorganik)
— Kadmiyum

Dimerkaprol... Penisilamin... MgO... Proteinli yumugatici, saric
maddeler (Oral alimda)

Civa (Organik) — Kadmiyum

Ca EDTA

Demir — Bakir — Altin

Deferoksamin (Demir Zeh — iV)... Digerlerinde oral... Na bikarbonat
(Oral alimda)

Deterjan (Katyonik)

Sabunlu su

Deterjan (Anyonik)

Proteinli yumusatici, sarici maddeler (Oral)

Dinitro herbisitler

Dantrolen

Egrelti Otu

Tiamin

Ergot alkoloidleri — Vazokonstriktorler

Periferik vazodilatorler... Nitrogliserin

Etil alkol

Fomepizol... Tiamin... Zitramin? (Zn Tiirevi)

Etilen glikol — Metil alkol (Metanol)

Etil Alkol... Fomepizol...

Na Bikarbonat... Tiamin... Ca
glukonat

Fenoller

Zeytinyag... Sabunlu su... Alkol

Flor

Kalsiyumlu bilesikler... Sit... Ca0

(devam ediyor)
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DIC D d 0d 00Nno dSld d D v pedla.org 0 00Nno
disease Deva
Hastalik Etken ilgili Hayvan Bulagma Sekli
MRSA enfeksiyonu Methicillin-resistant | Giftlik hayvanlari, evcil | Enfekte bireylerle veya
Staphylococcus hayvanlar kirlenmig yizeylerle dogrudan
aureus temas

Nipah virlisii enfeksiyonu

Nipah virus (NiV)

Yarasalar, domuzlar

Enfekte yarasalarla, enfekte
domuzlarla dogrudan temas

0'nyong'nyong ategi

0'nyong‘nyong virus

Rezervuar konakgilari
bilinmiyor

Sivrisinek 1sirgi (Anopheles
funestus, Anopheles gambiae)

Orf Orf virus Kegiler, koyunlar Yakin temas
Parazit Trisinozu Trichinella spp. Kemirgenler, domuzlar, | Az pigsmis et yemek
(trikinelloz) atlar, ayilar, morslar,
kopekler, tilkiler,
timsahlar, kuslar
Pasteurellosis Pasteurella Evcil kediler, kopekler, | Isiriklar, tirmalamalar,
multocida ciftlik hayvanlar ve aerosollerin solunmasi veya

vahsi hayvanlar

enfekte salgilarla temas yoluyla

Powassan ensefaliti

Powassan virus

Keneler

Kene 1siriklari

Psittakoz (papagan atesi)

Chlamydophila
psittaci

Papaganlar, muhabbet
kuslari, glvercinler,
serceler, drdekler,
tavuklar, martilar ve
diger birgok kus tiri

Kus damlaciklariyla temas

Puumala viriis

Puumala virus

Tarla fareleri

Kemirgen isingi veya

enfeksiyonu (Clethrionomys tirmalamasi, kemirgen digkisi
glareolus) iceren aerosollerin solunmasi
Q atesi Coxiella burnetii Giftlik hayvanlar ve Sporlarin solunmasi, viicut

kopek, kedi gibi diger
evcil hayvanlar

sivisi veya digki ile temas

Rat-bite fever (Sigan
ISIngr atesi)

Streptobacillus
moniliformis,
Spirillum minus

Sicanlar, fareler

Sigan isinigi, idrar ve mukus
salgilariyla temas

Rift Vadisi atesi Phlebovirus Ciftlik hayvanlari, Sivrisinek 1singi, viicut sivilari,
bufalolar, develer kan, dokularla temas, kesilmis
hayvanlarin veya ¢ig siitiin
etrafinda nefes almak
Rocio viral ensefaliti Rocio virus Kuslar Sivrisinek Isingi

Rocky Mountain spotted
fever (Kayalik Daglar
benekli hummas)

Rickettsia rickettsii

Kopekler, kemirgenler

Kene 1sirig

Ross River atesi

Ross River virus

Kangurular, wallabiler,
atlar, opossumlar,
kuslar, ucan tilkiler

Sivrisinek 1sing

Ruam

Burkholderia mallei

Tek tirnaklilar

Direkt temas
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Sekil 13.4. Vahsi bir cakalda uyuz lezyonlar (https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/vah%C5%9Fi-
%C3%A7akal-uyuz-bir-%C3%A7im-alan-i%C3%A7inde-ac%C4%B1-profili-gm1006201948-271594515).

kizariklik, deride kalinlasma, kuruma, kabuklanma, tiiylerde dokiilme ile birlikte papiiler
dokiintiiler seklindedir. Hastaligin siddetlendigi durumlarda istahsizlik, kilo kaybi, kulaklar
etkilendiyse isitme problemleri, goz etkilendiyse korliik ve nihayetinde 6liim goriilebilir. Ozel-
likle yaban hayatta bozulmus termoregiilasyon sonrast liimler gozlenebilmektedir.

Insanlarda akarla temastan yaklagik 24 saat sonra semptomlar gériilmeye baslamaktadir.
Once kollarda kagint1 ve kizariklik dikkati ¢eker. Kagintinin siddeti gittikge artar. Etken insan
viicudunda 6 giin kadar canli kalabilmektedir. Bu siire icerisinde yumurtalarini birakabilir.
Eger hasta hayvan ile temas kisa siireli ve az miktarda etkene maruz kalinmis ise hastalik 2
hafta icerisinde kendiliginden yok olabilir. Fakat etkene fazla miktarda maruz kalinmis ve hala
hasta hayvan ile temas devam ediyorsa hastalik uzun siire devam eder.

Teshis: Lezyonlu bolgeden deri kazintisi alarak mikroskop altinda akarlar aranmaktadir. Bazen
deri kazintilarindan etkeni yakalamak zor olabilir. Ciinkii kazintiy1 biraz derinden almak
gerekmektedir. Farkli bolgelerden alinan deri kazintilar teshisi kolaylastirabilir.

Serolojik olarak ELISA rutinde kullanilabilmektedir. Alinan serum 6rneklerinden anti sar-
koptes IgG’ler aranarak teshise gidilebilir.

Alian orneklerden molekiiler yontemlerle de teshise gitmek miimkiindiir.

Koruma-Kontrol: Uyuz hastalig1 var ise en kisa siirede tedavi etmek hastaligin yayilmasini
onleyebilir. Hasta olan canli ile temastan kaginilmalidir.

Sagaltim: Hayvanlarda bircok antiparaziter ilaglar tedavide kullanilabilmektedir. Bu amagla
ivermektin subkutan olarak 2 hafta ara ile ¢ift doz 0,2-0,4 mg/kg dozda kullanilabilir. Ayni
dozda 10 giin ara ile ¢ift doz moksideksin de kullanilabilir. Diger taraftan deri lezyonlarini
gidermek amaci ile topikal damlalar ve ilagh sampuanlar da kullanilabilir.

13.2.7. Lyme Hastaligi

Lyme hastaligi, diger adiyla Lyme borreliyozu, Ixodes cinsi kan emici keneler tarafindan bulas-
tirllan Borrelia bakteri tiirlerinin neden oldugu kene kaynakli zoonotik bir hastaliktir.
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tiim insan dig1 memeli Bat1 Nil Viriisit (WNV) vakalarinin yaklasik %97’sini olusturmaktadar.
Vakalarin ¢ogu, sivrisineklere maruz kalmanin yiiksek oldugu yaz aylarinda bildirilmektedir.

Etkenin kustan kusa dogrudan bulasmasi miimkiindiir, ancak vektor (sivrisinek) yoluyla
bulagsma kadar 6nemli degildir. Enfekte kuslarin agiz salgilar1 ve digkilar: yiyecek veya suyu
kirletebilir ve viriisiin kustan kusa yayilmasina neden olabilir. Enfekte kuglar: avlayan yirtict
kuslar, virtsti yutarak da alabilirler.

Sincaplar, sincapgiller ve rakunlarin viriisii agiz salgilari, digki ve/veya idrar yoluyla yaydigi
gosterilmistir.

Tim atlar bu viriise karsi hassastir. En sik etkilenenler yetiskin hayvanlardir. Yash ve asi-
lanmamis atlarda hastalik daha siddetli seyredebilir.

Insanlar ve atlar klinik hastaliga yakalanma olasilig1 en yiiksek olanlardir. Bu tiirler, enfekte
olabilmelerine ragmen kandaki viriis partikiillerinin sayisinin virtisii yeni sivrisineklere bulas-
tiracak kadar ytiksek olmamasi nedeniyle, son konak olarak kabul edilir. Hastalanan insanlar-
dan ve atlardan viriis diger insanlara bulasmaz. Bunun sebebi, viriisiin insan ve atlarin
kanlarinda yeterli seviyede ¢ogalamamasidir. Boylece bu enfekte insan ve at1 emen sivrisinekler
yeterince etken alamadigindan diger insanlara bulagtiramayacaktir.

Etkenin kan tranfiizyonu ve organ nakli ile bireyler arasinda gecis yaptigina dair bazi calis-
malar mevcuttur. Ayrica intra-uterin yolla veya siit ile anneden yavruya gecis oldugu bildiril-
mistir. Insanlar ve hayvanlar arasindaki dogrudan temas, insanlar i¢in bilinen bir enfeksiyon
kaynag1 degildir.

Klinik Belirtiler: Kuslarda Bat1 Nil Viriisi'niin neden oldugu nérolojik belirtilerin siddeti, tiirler
arasinda subklinik/hafif/siddetli olmak tizere genis bir yelpazeye yayilmaktadir. Klinik belirtiler
arasinda halsizlik, korliik, bas egikligi, felg, hareket etme isteksizligi ve koordinasyon bozuk-
lugu yer alabilir. Birgok kus tiiri bu hastaliga kars: direnglidir. Yirtici kuslar, kazlar ve kargalar
da dahil olmak tizere bazi kus tiirleri enfeksiyonuna karsi daha hassas olma egilimindedir ve
siklikla 8liimciil sonuglara yol acan klinik belirtiler gelistirirler. Iyilesme oranlari hastaligin
siddetine baglidur.

Sekil 13.5. Bati Nil viriisi ile enfekte bir karga oliisii (Kargalar bu hastaliktan gok hizli etkilenir ve dlebilirler.)
(https://www.knkx.org/science/2011-07-28/help-track-the-west-nile-virus).
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Sekil 14.2. A. Yirtici bir kusun koruyucu eldlven ile tutulmasi, B. Yirtici kuslar gagasi ve ayaklari tesbit edilerek
anestezik ajan enjeksiyonu igin tutulmal.
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baslangicinda flaster tekrar agilir. Ayrica personelin koruyucu eldiven ve gozlitk kullanmas:
faydali olacaktir. Papagan ves sultan papaganlar1 ve daha kiictik kuslar ile siis ve 6tiicii
kuglarin tutulmasinda sahibinden yardim alinmalidir.

o Tatli su kaplumbagalarinin geneli kiiclik olmalarindan dolay1 ¢ogunlukla 6nemli bir tehlike
olmadan elle zabtedilebilmelerine ragmen, deniz kaplumbagalarinin ¢ene kaslar: giiglii
oldugundan 1sirilma riskine karsi kaplumbaga cenelerinin tehlikelerinin bilincinde olun-
malidir. Kaplumbaga serbest olarak yilizmekte ise, bagi bakicidan uzaklagtirilip yakalanmasi
i¢in havuzun s1g bir alanina usulce yonlendirilebilir. Kaplumbagaya yan veya arka taraftan
yaklagilmali ve kabugun iki yiizgecin arka kismindan tutulmalidir. Kaplumbagalar kabugun
arka kismindan tutulmalari halinde daha az tehlikelidir. Bazen kaplumbagalarin ¢enesine
plastik bir kupa yerlestirilmesi 1sirmay1 engelleyici olabilir. Kaplumbagalara miidahale edi-
lirken, her iki tiir icin de salmonelloz i¢in zoonoz bir potansiyel oldugunun bilincinde
olunmalidir.

14.5. ANESTEZi ONCESi DEGERLENDIRME VE MUAYENE

Anestezi isleminden 6nce, anesteziye bagli komplikasyonlar: azaltmak ve uygun bir anes-
tezi rejimini belirleyebilmek i¢in kapsamli bir muayene yapilmalidir. Bu muayene kapsa-
minda anamnez, klinik muayene, radyografi, hematolojik ve biyokimyasal kan muayenesi
yer alir.

Anamnez, hastaligin baglangici, hastalik belirtileri, gevresel faktorler, beslenme ve herhangi
bir medikal tedavinin uygulanip uygulanmadig gibi sorularr igerir. Nobetler, poliiiri, poidipsi
ve diskida renk degisikligi gibi anamnez verileri 6nemlidir ve bu durumlar anestezik riskini
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Sekil 14.10. Bir kanatlida hava kesesi tiipli (a), tiiplin yerlestiriimesi (b) ve hava gikisinin kontrol edilmesi ()
(Harrison ve ark., 2006).

Sekil 14.11. Manuel spontan %100 02 ve izofluran uygulamasi: A. Sahin, B. Leylek (M.E. Altu§’dan 2009).

Gaga, kafa veya yiiz ¢cevresinde yapilacak cerrahi islemde, bir maske veya hatta bir endot-
rakeal tiip uygulamasi, yapilacak cerrahi iglemi zorlastirabilir. Karin ve kaudal torasik hava
keselerinden akcigerlere benzersiz hava akisi saglandigindan, bir tiip yerlestirilerek anesteziye
aliabilir. Bir hava kesesi tiipiiniin yerlestirilecegi yer genel olarak sol yan kaburgalarin hemen
arkasindaki bolgedir. Hava kesesi tiipiiniin yerlestirilmesi genellikle enjeksiyon veya maske-
leme sonrasi anestezi altinda yapilir.

Kus anestezi altindayken yerlestirilen tiip araciligiyla aralikli pozitif basingl ventilasyon
gereklidir ¢iinkii hava kesesi entiibasyonu olan kuslar, solunum sisteminden tiim karbondiok-
sitin atilmas: sonucu genellikle kendiliginden nefes almay1 durdurur. Havalandirilan kuslar,
hava kesesi yoluyla perfiizyon sona erdirilene ve kandaki karbondioksit seviyeleri yiikselene
kadar tekrar spontan nefes almayacaktir. Tiip, postoperatif olarak cikarilabilir veya solunum
glicligli goz 6niinde bulundurularak yerinde birakilabilir.
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Sekil 14.12. Pelikan, endotrakeal tiip ile desfluran anestezisi uygulamasi (ME Altug, HMKU Vet Fak, 2009).

o Anestezi idamesi: %30 oksijen ve %3-4 sevofluran ile siirdiiriildii. 4 dk sonra goz refleksleri
kayboldu. Sevofluran konsantrasyonu %1 e diisiiriildii. Kas ensizyonlart agrisizca basarildi.
Kirik kemige miidahale edildiginde agri hissedildigi icin anestezinin devamlihig %1-1.5 sevof-
luran ile stirdiiriildii. Kalga eklemine ulasildiginda ligamentum teres’in koptugu, caudo-dor-
sale ¢ikik ve os ilium kirig1 belirlendi. Trochantor major’un osteotomisini takiben collum
femoriste eksizyon artroplastisi uyguland: ve os ilium kirig: plak ile ile tesbit edildi. Osteoto-
mili trochanter major kortikal vida ile tesbit edildi. Plaka uygulamas: sirasinda non-invaziv
kan basincinda (SBP: 201-230, DBP:139-159, MBP:163-196) onemli artiglar izlendi.

o Anestezi sirasinda tidal voliim: 75-100, FiO,:87-93 ve SPO,:90-100, kalp atim1:62-80,
solunum sayis1:20-40 ve viicut 1s5151:34.7-39°C arasinda degisti. Pre ve postoperatif 0.5 g sefazol
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Sekil 14.13. Sevofluran anestezisi eslifinde eksizyon artroplastisi ve plaka osteosentez uygulamasi.
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Sekil 14.18. A. Tavuz kusu (Pavo Cristatus), inhalasyon anestezi sirasinda EKG kayitlarinin alinmasi, B. Bir gok-
doganda EKG kaydi igin elektrotlarin yerlestiriimesi (ME Altug’dan).

vd) yerlestirilir. Monitorizasyon cihazi gerektirdigi igin genellikle klinik olarak pratik
degildir.

Kuslarin sistolik basinglari genellikle memelilerinkinden ¢ok daha yiiksektir. Alternatif
olarak, dolayli kan basinci 6l¢timil bir Doppler veya osilometrik non-invaziv kan basinct moni-
toriiyle gerceklestirilebilir. Bir ar1 sahininde (Pernis apivorus) non-invazif kan basinci (NIBP)
6lgimii ve monitorizasyonu verilmistir (Sekil 14.19.B).

Cogu durumda, anestezi uygulanmis bir hayvanin ventilasyonu, mekanik bir ventilator
vasitastyla anestezistin kontrolii altindadir. Bununla birlikte, bir ventilatér her zaman mevcut

Sekil 14.19. A. Bir gékdoganda EKG kaydinin monitorize edilmesi (kalp atimi/dk:110, sol/dk:15). B. Bir ari sahini
(Pernis apivorus)’ nde non-invazif kan basinci (NIBP)’ nin dlglilmesi amaciyla kanat bélgesine pediatrik mangonun
yerlestiriimesi (ME Altug’dan).
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Tablo 14.15. Anestezi Sonrasi Uyanma Déneminde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

iyilesme sirasinda kanat girpma veya asiri hareket nedeniyle yaralanmayi énlemek igin bir havluya hafifce
sarin.

Yari karanlik, sessiz, 1sitilmig bir kafese yerlestirilir ve tiineyene kadar yakindan izlenir.

Yalnizca istemli bag hareketleri kaydedildiginde ekstiibe edilir

Hasta tamamen uyanmadan yiyecek ve su verilmez.

Hipoglisemiye karsi birkagc damla %50 dekstroz serum oral yoldan verilebilir.

Tablo 14.16. Anesteziye Bagli Solunum Sistemi Acillerinde Dikkat Edilmesi Gereken Durumlar

Anestezi uygulamasini ve anestezi cihazini kontrol et

Anestezi uygulamasini durdurun ve solunum veya nabiz olup olmadigini kontrol edin

Endotrakeal tlipli mevcut degilse yerlestirin

Kafasi yukarida olacak sekilde ventral yatig pozisyonda konumlandirin

Pozitif basincli ventilasyonu baglatin

Apne sekillenmigse Doksaprol veya benzeri solunum analeptigi uygulayin

Mevcut ise otomatik solunum ventilasyonu saglayin

Tablo 14.17. Anesteziye Bagli Dolagim Sistemi Acillerinde Dikkat Edilmesi Gereken Durumlar

Kalbi monitor yardimiyla ya da steteskop ile kontrol et

Mevcut degil ise intravendz katater takin

Kardiyak arrest gekillenmisse damar igi adrenalin verin

Bradikardik bir durum var ise atropin verin

Atimi durmus kalbi desteklemek icin dakikada 60-80 oraninda g6giis kompresyonlarina baglayin

sirasinda artan katekolamin ve kortizol seviyeleri, kardiyovaskiiler ve solunum sistemi iizerinde
etkili olarak uyanma sirasinda komplikasyon riskini artirir. Uyanma sirasinda regiirjitasyon,
aspirasyon, ruminal timpani ve kas sertligi (yakalama miyopatisi) sik goriilen komplikasyon-
lardir. Bu komplikasyonlarin dnlenmesinde hayvanin uygun pozisyonda tutulmasi, sessiz,
sakin bir ortam saglanmasi ve gerektiginde farmakolojik antagonistlerin kontrolléi kullanimi
faydali bulunmaktadir. Farmakolojik antagonistler uyanmay1 hizlandirabilir ancak ¢ok hizl bir
uyanma, hayvanin travma riskini artirabilir

Saha kogullarinda kapsamli laboratuvar analizlerinin gerceklestirilmesi ¢ogu zaman
miimkiin olmamaktadir. Bununla birlikte, baz1 olgularda paketlenmis hiicre hacmi (packed cell
volume, PCV), kan sekeri, laktat ve kan gaz1 diizeyleri gibi temel baz1 parametreler arazi sart-
larinda ol¢iilebilir. Cogu durumda bu tiir dlctimler gerekli ya da uygulanabilir olmasa da
ozellikle deniz memelileri ve bityiik toynakl: tiirlerde, s6z konusu veriler kriz gelisimi veya
kardiyopulmoner arrest ortaya ¢ikmadan 6nce anestezi altindaki hastanin fizyolojik durumu-
nun degerlendirilmesi agisindan kritik 6neme sahip olabilmektedir. Ayrica bu parametreler,
tedavi edilen hayvanlarin serbest birakilmalarini takiben mortalite oranlarinin degerlendiril-
mesinde de yararl bilgiler saglar. Laktat diizeylerinin 6l¢iimil, doku perfiizyonu ve oksijen
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hizli olmasina sebep olur. Dolasan kan hacmi genellikle viicut agirliginin %10’undan biraz daha
fazladir. Kuslar az miktarda kan hacmine sahip olduklari i¢in kan kaybu ile iliskili 6liim orani
¢ok yiiksektir. Kuslarda kiigitk kanama gibi goriilen kan kayiplar: bile yasami tehdit edebilir.
Bu yitizden kus cerrahisinde kan kaybinin 6nlenmesi hayati 6neme sahiptir ve ozellikle kiigtik
kuslarda kanamanin kontrolii ¢ok 6nemlidir. Yetersiz anestezi derinligi nedeniyle miicadele,
onemli kanamalara neden olabilir. Ayrica kuslar kii¢tik viicut boyutuna ve yiiksek metabolizma
hizina sahip olduklar: i¢in cerrahi ilkelerde yapilan basit hatalar istenmeyen biiytik sonuglara
neden olabilir. Bu nedenle kanatli cerrahisi 6zen gerektirir. Cerrahide basarty en st diizeye
¢ikarmak i¢in doku travmast en az olmali, kanama miimkiinse hi¢ olmamali veya ¢ok az olmali.
Anestezi siiresi olabildigince kisa olmali. Anestezi ve metabolik komplikasyonlar en aza indir-
genmeli, iyi bir postoperatif bakim saglanmalidir.

15.2. CERRAHi ALET VE EKIPMANLAR

Yabani memelilerde kullanilan aletler, evcil memeli cerrahisinde kullanilanlara benzerdir. Cer-
rahi aletlere duyulan ihtiyag, tiirtiin biiytikligiine bagh olarak degisir. Gelincik, tavsan, ceylan,
karaca, tilki, ¢akal, kurt gibi tiirlerde kedi ve kopeklerdeki, 50 kgdan biiyiik hayvanlarda ise
boyuta gore evcil kiigiik ve biyiik bag ruminantlarda kullanilan cerrahi alet ve ekipmanlar ter-
cih edileblir. Kuslar, fareler ve hamsterlar ve daha kiigiik yabani tiirlerde dokunun hassas ve at-
ravmatik sekilde tutulmasina imkan saglayan oftalmik ve mikrocerrahi aletleri kullanilmalidir
(Sekil 15.1, Sekil 15.2).

Kanatli hayvanlarda kullanilan cerrahi aletler kanatli hayvan veya kusun ebati ile cerrahi
miidahalede bulunulacak doku ve organ ile orantili olmalidir ($ekil 15.1). Bir kanarya ve mu-

Sekil 15.1. a) Mikrokiiret b) Ekartor c) Serviyet pensi d) Bistiiri sapi (3 ve 4 numara) e) Steril pamuklu gubuk
f) Gazli bez g) Hemostatik pens h) Makas (ip makasi, Diseksiyon makasi ve mikromakaslar) i) Penset (Disli ve
digsiz) j) Porteg.
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ken dikkatli olunmalidir.
Ote yandan, gelinciklerin
dorsal servikal bolgesiyle
iligkili deri kalin ve sert
olabilirken o6zellikle adre-
nal adenom/adenokarsi-
nomlu gelinciklerin karin
derisi ¢ok ince olabilir.
Bazi kii¢iik kemirgen tiir-
lerinde ozellikle hams-
terlarda, onemli bir doku
eksikligi olan bir bolgeyi
cerrahi olarak kapatirken
faydali olabilecek, onemli
Sekil 15.6. a. Bir gizgili sirtlan (Hyaena hyaena)’da kapan tuzagina sikigma ile  elastikiyete sahip bol mik-
sekillenmig olan 6n ayak tizerinde maddi kayipl yara (Altug ME, 2004). tarda epidermis ve dermis
bulunur. Ancak kobay-
larin derisi ¢ok daha az
elastik olma egilimindedir ve bu da biiyiik cerrahi yaralarin kapatilmasini zorlastirir. Kiiciik
memelilerde yaygin deri cerrahisi prosediirleri arasinda travma (yara kapatma), epitel veya deri
alt1 kitle ¢ikarma ve apselerin cerrahi debridmani/eksizyonunu igerir. Ayrica, hamsterlarda ya-
nak kesesi sarkmas1 ve koku bezleriyle iliskili hastaliklar zaman zaman gézlemlenebilir. Yaba-
ni karnivorlarda cesitli travmatik yaralanmalar goriilebilmektedir. Sekil 15.6 ada 2004 yilinda
Hatay MKU Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dalina getirilen bir Cizgili sirtlan (Hyaena
hyaena)'da kapan tuzagina sikisma ile sekillenmis olan 6n ayak tizerinde maddi kayipli yara
gortilmektedir. Giinlitk yara bakimlar: ve pansumani yapilan ¢izgili sirtlan, tedavisi tamam-
landiktan sonra ($ekil 15.6.b) tekrar Hatayda dogal yasam alanina birakilmistir. Bu vaka Hatay
bolgesinde tedavi edilen ilk ¢izgili sirtlan olarak iilkemiz yaban hayati kayitlarina girmistir.
Kanathilarda deri lez-
yonlar1 olarak travmatik
yaralar, tutkal tuzaklarina
yakalanma gibi dig etken-
ler veya baz tiiy kistleri ve
tiropigial bez olusumlar:
izlenebilir. Tutkal yaralan-
malar aseton ve tiner gibi
tutkal ¢oziictilerle deriyi
koparmadan temizlenme-
ye ¢aligilir ve yara tizerine
dimexide siiriilir.
Deri kesisi ile dikis ve
kapatma tekniklerinde sii-
riingen deri yapist dikkate

alinmaldir.  Kaplumbaga
Sekil 15.6. b. Giinliik yara bakimlari ve pansumani yapilan cizgili sirtlan, teda-  ve kertenkele derileri ben-
visi tamamlandiktan sonra tekrar Hatay’da dogal yasam alanina birakilmigtir. Bu
vaka Hatay bolgesinde tedavi edilen ilk ¢izgili sirtlan olarak tilkemiz yaban hayati
kayitlarina girmistir (Altug ME, 2004).

zer agirliktaki memeliler-
den genellikle daha serttir.
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Sekil 15.13. Tavganda boyun altinda submandibular apse.

Sekil 15.14. a. Bir jako papaganinda submandibular bélgedeki apsenin gorii-
niimi b. Kazeifiye apsenin ¢ikariimasi c. Gikarilan apsenin goriinimii d. Bolge-
nin dikisle kapatiimasi.

Apse tedavisi iki yon-
temle yapilabilir. lk olarak
hayvan  sakinlestirilmeli
veya anestezi uygulanmaly,
apse ile iliskili tiiyler kesil-
meli ve bolge aseptik olarak
hazirlanmalidir. Bir yak-
lagim, apseyi bistiiri kul-
lanarak kesmek; piiriilan
materyali bosaltmak; apse-
yi 1lik, steril salin, seyreltik
klorheksidin veya povidon
iyot kullanarak yikamak
ve ikinci derece iyilesmesi
i¢in kesigi a1k birakmaktir
(Sekil 15.14). Bu vakalarda
uygun antimikrobiyallerin
uygulanmasi normal stan-
dart uygulamadir. Apse
tedavisinde bu yaklagim
genellikle gelincikler, sin-
caplar, yilanlar, kertenkeler
ve kirpilerde iyilestirici et-
kiye sahiptir. Ancak kobay,
hamster, sican ve fare gibi
kemirgenlerde, apse kap-
stilii yirtilmadan tamamen
¢ikarilmadiginda  niikset-
me yaygindir ¢iinkii apse
kapstili siirekli bir enfek-
siyon kaynag olarak kalir.
Bu nedenle kemirgenlerde
klinisyen her zaman ap-
seyi cerrahi olarak eksize
etmeyi dastinmeli, apse
cevresinde eliptik bir kesi
yapmali ve apseyi yumu-
sak doku Kkitlesi gibi tedavi
etmelidir. Deri, dikis mal-
zemesi veya zimba kulla-
nilarak kapatilabilir ancak
birg¢ok kemirgenin Elizabet
yaka takilmadiginda kesigi
siddetle ¢ignemeye ve ka-
simaya ¢alistig1 unutulma-
malidir.
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bosluktaki organlara eri-
silmesini saglar. Ozellik-
le su kaplumbagalarinda
kullanilan bu yaklagim
ile plastron osteotomi-
sinde oldugu gibi, cerrahi
sonrast yaranin kuru tu-
tulmasina gerek kalma-
maktadir. Bu yaklagim
ozellikle semiaquatik ve
aquatik kaplumbagalar ile
plastronu kii¢lik olan kap-
lumbagalarda  endikedir.
Deride bakteri tutulumu-
| : nu azalttig icin emileme-
Sekil 15.22. Caretta caretta deniz kaplumbagada 0zefagusta olta, X-ray (Ha- ~ Yen monofilament iplikler
tay MKU DEKIYM, Altug ME). tercih edilmelidir. Prefe-

moral seliyotomi sonrasi
iyilesme siiresi yaklagik dort hafta iken, plastron osteotomisi sonrasi iyilesme siiresi yaklagik
bir-iki yildur.

Aksiller Fossa Seliyotomisi: Deniz kaplumbagalarinda balik kancalar1 daha ¢ok duodenumun
kraniyalinde ve midede lokalizedir. Ozefageal yabanci cisim olgularinda, 6zofagusun esnek ve
yumusak yapisi sebebiyle ventral yaklasim tercih edilmelidir. Bununla beraber, 6zofagusun
daha distal seviyelerine ve mideye ulasilmasi gerektiginde genellikle sol aksiller bélge tercih
edilmelidir. Aksiller bolgede, mide ile karin duvari arasinda gok 6nemli anatomik yapilar olma-

digindan giivenilir olarak kabul edilmelidir. Kii¢iik boyutlu deniz kaplumbagalarinda aksiller
yaklasim, mediyalde bulunan skapulohumeral eklem, marjinal plakalar ve iyi gelismis pekto-
ral kaslar nedeni ile olduk¢a zordur. Mideye ulasip gerekli cerrahi islemler yapildiktan sonra,
3-0 emilebilir iplikler kullanilarak ¢ift katman seromuskiiler dikisler ile kapatilmalidir. Sekil
15.22°de bir Caretta caretta tiirti deniz kaplumbagada 6zefagustaki oltanin X-ray ile goriintii-
lenmesi verilmistir.

Plastron Osteotomisi (Plastrotomi): Ozellikle mide ve duodenuma yapilacak cerrahi girigim-
lerde kaplumbagalarda s6lomik bosluga yaklasmada kullanilan klasik bir yontemdir. Plastroto-
minin boyutu cerrahi endikasyona gastrointestinal yabanci cisim veya olasi patolojik olusuma
gore degisir. Hayvan sirtiistil yatirilmalidir. Plastron ensizyonu icin dairesel bigaklt motorlu
kesici ve elektrikli testere gibi cesitli aletler kullanilabilmektedir. Plastronun ii¢ tam kat insizyo-
nunu tamamlamak ve kanadi kaldirmak i¢in periost elevatorii kullanilmalidir. Karin zari ortaya
¢ikarilmali ve ventral abdominal damarlara hasar vermemek i¢in orta hat insizyonu tercih edil-
melidir. Deniz kaplumbagalarinda, plastron osteotomisinden sonra, karin zar1 ince emilebilir
monofilament bir iplikle basit ayr1 veya basit stirekli dikis ile kapatilmalidir. Kemik flep yeniden
eski yerine dikilmelidir veya epoksi regineleri, fiberglas 6rgii veya metal plaklar ve vidalar vasi-
tasiyla stabilize edilmelidir.

Plastron osteotomisinin genelde cerrahi prosediir siiresini uzattigy, iyilesmeyi geciktirdi-
gi ve prefemoral yumusak doku yaklagimina kiyasla belirgin sekilde daha agrili oldugu diisii-
nillmektedir. Cerrahi sonrasi komplikasyonlar genellikle ciddidir ve uzun siireli tedavi gerek-
tirmektedir. Kemik fleplerinin iyilesme siireleri uzundur ve yaklagik bir-iki yil olarak kabul
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nilmasina ragmen, BT bir-
¢ok olgunun ayrmtili tani
ve degerlenmesinde tercih
edilmekte ve o6zellikle be-
yin hasar1 diizeyi, tedavi
ve prognoza dair 6nemli
bilgiler sunmaktadir (Se-
kil 15.28). Sekil 15.29 a-¢
de kafa travmali bir caret-
ta caretta da kranioplasti
uygulamasi ve olgunun
post-operatif yogun bakim

havuzundaki  goriinimii

Sekil 15.28. Kafa travmall caretta caretta'da BT ile beyin hasarinin tesbiti verilmistir.
(Altug ME Hatay MKU DEKIYM).

V-

ad . A\

Sekil 15.29. a. Kafa travmali caretta caretta, nekrotik do- ~ Sekil 15.29. b. Kafa travmali caretta caretta, vida ve
kular uzaklastirilir, yara hatti tizerine gelspon yerlegtirilir, ~ serklaj uygulamasini takiben bélge metil metacrilat ile
kranioplasti operasyonu (Altug ME). kapatilir, kranioplasti operasyonu (Altug ME).

Sekil 15.29. c. Kranioplasti operasyo-
nu sonrasl, postoperatif caretta caret-
fanin havuzda gorinimi (Altu§ ME,
Hatay MKU DEKIYM).
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Sekil 15.35. Tedavi sonrasi rehabilitasyon alaninda fizik tedavi ve ugma eg-
zersizleri.

Sekil 15.36. Bir Tilkide 6n bacakta ampiitasyon.

KAYNAKLAR

teziyle iyilesme ve reha-
bilitasyon stirecinin diger
tekniklerden daha uzun
stirdiigti bildirilmektedir
(Sekil 15.33-34-35).
Yabani kanatlilar pos-
toperatif kas atrofilerine
memeli tiirlere gore daha
hassastir. Bu nedenle ba-
sartl1 bir ucus performansi
i¢in post operatif siirecte
kanat agma, ¢irpma ve fi-
zik tedavi egzersizleri iyi-
lesmede 6nemli rol oynar.

15.6.13.8. Amputasyon

Amputasyonlar tipik ola-
rak lezyonun proksimalin-
deki en distal eklemdeki
parmagin veya kanatin
dezartikiille  edilmesiyle
gerceklestirilir. ~ Uzuvda-
ki hasar onarilamaz hale
geldiginde  amputasyon
endikedir. Cogu amputas-
yon sirasinda intraoperatif
kanamay1 kontrol altina al-
mak icin turnike kullanil-
mast Onerilir (Sekil 15.36).
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Sekil 16.2. Goz Muayeneleri: A: Emu’da gorme muayenesi, B: Leylekte tonometre uygulamasi, C: Enikte fluoresein
uygulamasi D: Tek tirnaklida fluoresein boyama, E: Tek tirnaklida tonometre dlgilimii, F: Caretta’da gdz ultrasonu.
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Sekil 16.3. Kanatllarda gorilen gz hastaliklari drnekleri: A-B: Bir Sultan papaganda bilateral blepharitis, palpeb-
ral sislik ve tliy dékiilmesi, C: Sari muhabbet kusunda symblepharon, D: Baykus palazinda blepharitis ve tiy do-
kiilmesi, E: Puhuda sol gézde konjunktvitis, F-G: Tavukta bilateral konjunktivitis kruposa H: Amerikan tavugunda
Purulent konjunktivitis, |: Jako papaganda tily dokilmesi.
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Sekil 17.3. Nesli tehlike altinda olan bir Vasak biréyi. Sekil 17.4. Yurt disi halkali bir leylek.

Uygun koruyucu kiyafet (6nliik veya medikal forma) giyilmelidir. Kiyafetlerin ve kullanilan
ortiilerin yesil ya da mavi renkte olmasi tercih edilmelidir. Diger renkler hayvanlar icin
tehdit olarak algilanabilir.

Eldiven, maske ve koruyucu gozliik gibi kisisel koruyucu ekipmanlar kullanilmalidur.
Muayene edilecek tiiriin davranigsal 6zelliklerine uygun tutus, sabitleme ve kontrol teknik-
leri uygulanmalidur.

Tiirlere 6zgii olasi savunma davranislar: sunlardir:

Akbabalar: Giiclii gagalariyla ozellikle goz bolgesine saldirabilirler.

Diger Yirtici Kuglar: Keskin pengeleri en biiyiik risk unsurudur.

Su Kuslari: Uzun gagalariyla hizli ve sivri darbeler olusturabilirler; gozlitk kullanim1 éneri-
lir.

Yirtict Memeliler: Isirma riski yiiksektir; cogunlukla sedasyon gereklidir.

Otcul Memeliler: Erkek geyikler boynuzlari nedeniyle; diger bireyler ise giiglii tekmeleriyle
risk tasir.

Bu nedenle her tiir i¢in uygun zapturapt yontemlerinin bilinmesi bir zorunluluktur.

17.3. HAYVANIN STABILiZASYONU

Kabul ve ilk temas asamalarinda temel prensip, hayvanin stresini ve insan ile dogrudan temasi-

ni1 en aza indirmektir. Bu nedenle muayene sessiz, los ve uyarani diisiik bir ortamda yapilmali-

dir. Stres, yaban hayvanlarinda mortalite riskini artirabilen kritik bir faktor olabileceginden, bu

slirecte “az temas — ¢ok gozlem” yaklagimi benimsenmelidir.

a. Hizh Durum Degerlendirmesi

Hayvan gecici kafesine, tagima kutusuna veya goézlem alanina alinirken solunum paterni,
postiird, biling durumu ve gériiniir travmatik lezyonlar hizli bir sekilde degerlendirilmeli-
dir. Bu degerlendirme, acil miidahale gerektiren durumlarin hizlica belirlenmesi agisindan

onemlidir.
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lojik araliklar: dikkate alinarak yapilmalidir. Siddetli stres veya yaralanma durumlarinda rektal
sicaklik ol¢iimil ertelenebilir; bunun yerine yiizeysel 1s1 degerlendirmesi gibi daha az invaziv
yontemler tercih edilebilir.

d. inspeksiyon

Elle muayeneye baslamadan 6nce hayvanin genel durusu, hareket yetenegi, solunum paterni,
yaralanma igaretleri, tity ya da deri kalitesi ve davranigsal tepkileri gézlemlenir. Bu 6n degerlen-
dirme, agr1 veya korkuya bagli olumsuz reaksiyonlar1 azaltir ve klinisyene hayvanin genel saglik
durumu hakkinda ilk ipuglarini verir.

e. Ekstremitelerin Palpasyonu

Tiim ekstremiteler nazik palpasyonla degerlendirilir. Bu agamada karik, ¢ikik, 6dem, hematom,
kas atrofisi ya da sinir hasari gibi bulgular tespit edilir. Travma stiphesi bulunan vakalarda, ge-
reksiz manipiilasyondan kaginilmali ve gerekirse ekstremite hareketi kisitlanmalidar.

f. Dogal Acikliklarin Muayenesi

Gozler, kulaklar, burun, agiz, kloaka ve genital bolge; sekresyon, inflamasyon, dis parazit varligs,
travma ve enfeksiyon bulgular1 agisindan dikkatle degerlendirilir. Mukoza membranlarinin rengi,
nemi, hidrasyon diizeyi ile kapiller dolum zamani (CRT) incelenerek dolagim durumu hakkinda
bilgi edinilir. Mukozalarda solukluk, hiperemi, siyanoz veya ikter gibi degisiklikler; anemi, sok,
hipoksi veya sarilik gibi sistemik hastaliklarin 6nemli gostergeleridir (Sekil 17.7 ve 17.8). Baz1
hayvanlarin tiire 6zgii 6zellikleri, hastalik bulgulariyla karisabilir. Diger hayvanlarda siyanoza isa-
ret olan ag1z mukozasinin mavi renkte olmasi, yilan kartallar1 i¢in fizyolojik bir durumdur.

g. Beslenme Durumu ve Genel Kondisyonun Degerlendirilmesi

Kas kiitlesi, yag depolari, viicut kondisyon skoru ve hidrasyon durumu degerlendirilerek hayva-
nin genel beslenme diizeyi belirlenir. Bu degerlendirme, hem tedavi dnceliklerinin belirlenmesi
hem de uygun bir beslenme protokoliiniin olusturulmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Sok,
ciddi dehidratasyon ve belirgin zayiflama 6zellikle dikkat edilmesi gereken acil durumlardur.

Sekil 17.7. ve 17.8. Farkli iki Kizil sahin bireyine ait agiz i¢i goriinimd.
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Sekil 17.11. Kanatlilarda iV sivi tedavisi. Sekil 17.12. Memelilerde iV sivi tedavisi.

bu amagla; metatarsusun i¢ yiizeyinden gegen medial metatarsal ven (Sekil 17.11), kanadin i¢
boliimiinde dirsekten baslayarak radius ve ulnay1 kat edip humerus boyunca ilerleyen ulnar ven
ile boynun sag tarafinda yer alan sag juguler ven kullanilir. Medial tarsal ven tizerindeki deri di-
ger damarlara gore daha kalin oldugundan, ulnar ve sag boyun venine kiyasla hematom olugsma
riski daha diistiktiir. Ancak bu damar 6zellikle kiigiik kuslarda zor tespit edilir. Memelilerde ise
6n bacakta yer alan sefalik ven (Sekil 17.12) ile arka bacakta bulunan safenéz ven, ulagimi ve
kateterizasyonu en kolay damarlardir. Boyun venleri daha ¢ok karaca, geyik gibi ¢ift tirnaklilar
ile kiiciik memelilerde tercih edilmektedir. Hayvanin dolasiminin ileri derecede zayif oldugu
ve damar yolu a¢ilmasinin miimkiin olmadig durumlarda kemik i¢i (intraosse6z) enjeksiyon
yontemine bagvurulabilir. Kuslarda bu uygulama sirasinda pnomatik yapida, yani solunum sis-
temiyle baglantili kemiklerin kullanilmamasina 6zellikle dikkat edilmelidir. Bu amagla ulna ve
tibiotarsus kemikleri uygun giris alanlaridir. Memelilerde ise kemik ici enjeksiyon i¢in hume-
rus, tibia ve femur kemikleri tercih edilen kemikler arasinda yer almaktadir.

d. Yaralarin Temizlenmesi ve Tedavisi

Yara yonetimi, steril kosullar altinda gerceklestirilen sistematik bir degerlendirme ile baslar.
Uygun antiseptik soliisyonlar kullanilarak yara bélgesi temizlenir ve enfeksiyon riskini en aza
indirmek amaciyla gerekli pansuman uygulamalari yapilir. Nekrotik dokular dikkatle debride
edilir. Agriya duyarli bolgelerde, yara bakiminin bir parcasi olarak etkili analjezik protokollerin
uygulanmasi 6nemlidir.

e. Kiriklarin Stabilizasyonu

Kirik, ¢ikik veya yumusak doku hasari bulunan ekstremitelerin en kisa siirede immobilize
edilmesi gereklidir. Uygulanacak atel, bandaj veya splint yontemi; tiiriin anatomik ozellikleri,
kirigin lokalizasyonu ve hayvanin genel klinik durumu goz 6niinde bulundurularak segilmeli-
dir. Uygun stabilizasyon hem agrinin kontroliine katk: saglar hem de ikincil doku hasarlarinin
gelismesini onler.

f. Agn Yonetimi

Agr1 kontrolii, hem hayvan refahinin saglanmasi hem de iyilesme siirecinin desteklenmesi ag1-
sindan zorunludur. Analjezik protokoller tiirlere gore degisiklik gosterdiginden, uygun doz ve
uygulama yolu veteriner hekim tarafindan belirlenmelidir.

=)
o
-
c:
=
-
~J




YABAN HAYVANLARI HEKIMLIGI

uygunluk ve tiiriine 6zgii dogal davranislar: stirdiirme yetenegini de igerir. Nihai amag, yalnizca
hayvani serbest birakmak degil; fiziksel ve psikolojik olarak uygun bireyleri, uygun yasam alan-
larinda ve dogru zamanda dogaya kazandirmaktir.

1. Beslenme ve Avlanma Yetenegi

Hayvanin kendi besinini bulma veya avlanabilme becerisi gozlemlenmelidir.
Yirtict tiirlerde canli av yakalama, otgul ve omnivor tiirlerde dogal besinleri tanima ve tiiket-
me yetisi degerlendirilir.

. Fiziksel Fonksiyon ve Kondisyon

Hayvan, kosma, u¢ma, tirmanma, yiizme gibi tiirtine 6zgii hareket yeteneklerine ve fonksi-
yonlara sahip olmalidir.

Kas tonusu, dayaniklilik ve genel fiziksel kondisyon, tireme, go¢ veya bolge savunma davra-
nislarini stirdiirebilecek diizeyde olmalidir.

Fiziksel kondisyon eksikligi olan hayvanlar, daha biiytik ve uygun donaniml kafeslerde eg-
zersiz programlarina alinmaly; egzersizler yavas baslayip kademeli olarak artirilmalidir.
Kuslarda kanatlari istirahat halinde ve ugus sirasinda simetriktir ve viicut agirhigi, kusun
yasina, cinsiyetine ve biiyiime donemine uygun aralikta bulunmaktadir.

. Saglik Durumu

Hayvan enfeksiyonlardan, paraziter enfestasyonlardan veya diger hastaliklardan arimmig
olmalidir.

Kan ve laboratuvar degerleri referans araliklarinda olmalidir.

Viicut agirligy, tiiriin biyolojik standartlaria uygun olmalidir.

. Tiiy/Kiirk Durumu ve Su Gegirmezlik

Tity veya kiirk saglikly, tiiriine uygun ve su gegirmez olmalidir ($ekil 17.29 ve 17.30).
Soguk veya serin havalarda yalitim tabakas: hayatta kalmak icin kritik 6neme sahiptir.
Kuslarda suyu iten tiiyler, memelilerde ise kiirk alt1 ve koruyucu tiiyler eksiksiz olmalidir.
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Sekil 18.1. Kuzey Afrika akrebi (Androctonus australis) (Seiter ve Turiel, 2013).
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18.1.2. Anlar

Arilar zar kanatlilar (Hymenoptera) takiminda yer alir. Ar1 zehrinin yapisini, arinin tiirii, mev-
sim, jeolojik lokasyon etkiler ve zehrin %88’ini su olusturur. Ar1 venomu diigmanlara kars:
korunmak amaciyla ar1 zehri bezlerinden salgilanir. Balarisi zehri karin boslugunda bulunan
zehir bezlerinden salgilanir ve bal aris1 ignesi ile hedef canliya iletilir. Balarilar1 daha fazla ze-
hir vermek icin zehir bezlerini ve ignelerini hedef canli tizerinde birakarak oliirler. Apitoksin
olarak bilinen balarisi ar1 venomu pek ¢ok bilesikten olusan bir karisimdir. Bu karisimin i¢inde
yiiksek molekiil agirlikli giiglii alerjen olan hiicre zarlarinda fosfolipidleri parcalayan fosfoli-
paz A2, fosfolipaz B, asit fosfomonoesteraz, hiyaliironik asidi parcalayabilen ve bag dokusunun
gecirgenligini artiran bazik ve diger 6nemli alerjen etkiye sahip bir glikoprotein olan hiyalu-
ronidaz, fosfataz, alfa-glukozidaz, lizofosfotaz gibi enzim etkinligine sahip proteinler, zarlarda
gozenekler olusturan hemolitik ve sitotoksik etkili kiigiik bir peptit olan mellitin, merkezi sinir
sisteminin noronal hiicrelerinde kalsiyum bagimli potasyum kanallarini bloke edip mast hiic-
relerinde degraniilasyon yapan bir norotoksik peptit olan apamin, yang: 6nleyici 6zellige sahip
adolapin, tertiapin, ndrotoksik etkili sekapin, protamin, mast hiicre degraniilasyonu peptiti gibi
proteinler ve peptitler vardir. Ayrica ar1 venomunda fosfolipitler ve fizyolojik etkinlige sahip
histamin, dopamin, noradrenalin, peptit MCD, sekamin, asmin, prokamin, protoksin, proteaz,
karboksiesteraz, karboksipeptidaz, dipeptidilpeptidaz, serinproteaz proteaz inhibitérleri, ami-
no asitler, Amwaprin venom proteini ve biiyiik arisiitii proteinleri, glukoz ve fruktoz gibi seker-
ler, feromonler, kalsiyum ve magnezyum gibi mineraller vardir. Ar1 venomunun su disindaki
bilesenlerinin en biiyiigii %50 sini olusturan mellitindir. Onemli bir alerjen olan fosfolipaz A2
de ar1 zehrinin %10-15 ini olugturur.
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Sekil 18.6. Greening Kurbagas! (Corythomantis greeningi) (De Sousa ve ark., 2024).

imminsiipresif etkilere de sahiptir. Zehirli ok kurbagas: ailesinden neotropikal kurbagalarin
savunma bezlerinden batrakotoksin ve pumillotoksin, histrionikotoksin, gefirotoksin ve de-
kahidroquinolin gibi alkaloid iceren salgilar sentezlenir. Batrakotoksin hedef canlida sodyum
kanallarini bloke ederek etkisini gosterir. Brezilya hylid kurbagasi olan Greening Kurbagasi
(Corythomantis greeningi, Sekil 18.6) ve Brunonun migfer basli kurbagasi (Nyctimantis bru-
noi) deri salgilarinda fibrinolitik ve proteolitik zehirli maddeler bulundurur. Bu iki kurbaga
tehdit altinda baslarini yere vurarak zehirlerini baslarindaki dikenlerle diismanlarina kars: kul-
lanir. Birgok kurbaga ve karakurbagas: deri salgisinda katekolaminler veya bufotenin bulunur.
Bufotenin haliisinasyonlara neden olur ve psikoaktif bir maddedir. Deniz kurbagas: (Rhinella
marina) ve yesil karakurbagas1 (Bufotes viridis) deri salgisinda hedef canlida sodyum potasyum
ATPaz kanallarini inhibe edici bufotoksin salgilar.

18.1.8. Oriimcekler

Oriimcekler, avlarinin presinaptik ve postsinaptik mekanizmalarini inhibe ederek yakalar ve
avin biinyesine sindirim enzimlerini enjekte edip sonrasinda emer. Zehir bezleri keliser i¢inde
veya kabuk altinda bulunur. Oriimcek zehirleri genelde avlarini hizli sekilde hareketsizlestir-
mek i¢in evrimlesmistir. Genel olarak 6riimcek zehri, ¢ogunlukla kas veya sinir sisteminde,
hticre zarlarinda ve hiicre disinda bulunan gesitli reseptorler de dahil olmak tizere farkli hedef-
ler tizerinde etkisini gosteren ¢ok sayida bilesik karigimidir. Tek bir bilesen zehirli olabilecegi
gibi birden fazla zehir bileseninin sinerjik etki olusturarak zehir etkisi meydana getirebilmesi
s6z konusudur. Oriimcek zehir iceriginde peptit ve protein miktar: genellikle yiiksektir. Oriim-
cekler zehir bezindeki 6zel salgi hiicrelerinde zehir bilesenlerini sentezler. Zehir bezi, zehir be-
zini sikarak zehir salinimi kontrol eden cesitli kas tabakalariyla gevrilidir. Oriimcek tiiriine
bagl olarak, zehir tiim hiicrelerin par¢alanmast ile veya hiicre pargalarinin sikistirilarak hiicre
dist zarla gevrili vezikiiller olusturmas: ve bu vezikiillerden zehir bilesenlerinin salinmasiyla
salinir. Pek gok oriimcek zehri sodyum, potasyum ve kalsiyum kanallarini hedef alir. Oriimcek
zehirlerinde hiyaluronidaz, kollejenaz, fosfolipaz, anjiyotensin doniistiiriicii enzim benzeri pro-
teinler ve nérotoksik protein olan latrotoksin bulunur. Oriimcek zehri bilesenleri 4 gruba ayri-
lir. Bunlar kiigiik molekiiler kiitleli bilesikler (SSMC), antimikrobiyal peptitler, peptit nérotok-
sinler ve 4. Grup olarak protein ve enzimlerdir. SSMC pek ¢ok 6riimcek venomunda bulunur.
SSMC iyonlar, organik asitler, niikleotitler, niikleositler, amino asitler, aminler ve poliaminler
ierir. Kaplan gezgin driimcegi (Cupiennius salei) ve Teksas kahverengi tarantula (Aphonopel-
me hentzi) venomlarinda zengin potasyum ve az miktarda sodyum bulunur. Yitksek potasyum
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zayif norotosinler (kobra, krait, Avustralya engerek), beta- bungarotoksinler (krait), muskarinik
toksinler (mamba, krait, kobra) merkezi sinir sistemini etkileyen zehirlerdir. Kisa, uzun ve zayif
noérotoksinler postsinaptik toksinlerdir. Taipoksin ve beta-bungarotoksin presinaptik toksindir.
Beta-bungarotoksin presinaptik potasyum kanallarina baglanir. Muskarinik toksinler koliner-
jik muskarinik etkilidirler. Yilan zehirlerinden en ¢ok bilineni a-nérotoksindir ve kolinerjik
nikotinik reseptorlere baglanir. Dendrotoksinler potasyum kanallarina baglanarak etki gosterir.
Kobra ve avini goziine zehri piiskiirterek zehirleyen ringhal yilani zehirlerinde sitotoksik etkili
kardiyotoksinler, kas sistemine etki eden yilan bilesenleri miyotoksinler (miyonekrotik toksin-
ler) Cingirakli yilan, Kobra yilanlar1 ve Yeni Diinya engerek yilanlarinda kardiyotoksinler (diiz
kaslar tizerine etkili), miyotoksik, kardiyotoksik ve nérotoksik etkili fosfolipaz A2, Viperidea,
Elapidae ve Hydrophiidea ailesi yilanlar1 ile engerek ve bazi Avustralya yilanlar: venomlarinda
hemostatik etkili maddeler bulunur. Trombin uyarici trombin benzeri enzimler yaklasik 100
yilan zehrinde tanimlanmustir. Yilan zehirlerinde bulunan serin proteaz ve metalloproteinazlar
fibrinolitik etkilidir. Yilan zehirleri zengin protrombin uyaricilar igerir. Trombosit agregasyon
inhibitorleri (serin proteaz benzeri enzimler, ¢inko- bagli PI ve PIV metalloproteinazlar, C-tip
lektinler, sisteinden zengin salg1 proteinleri ve disintegrinler) pek ¢ok yilan zehrinde bulunur.

Kahverengi yilan (Pseudonaja spp) venomunda norotoksin (tekstilotoks) ve iki postsinap-
tik peptit norotoksin (psddonajatoks), Kaplan yilan (Notechis scutatus) venomunda noteksin
(miyotoksik) ve faktor Xa benzeri prokoagulant bulunur. Tek gozlii kobra (Naja kaouthia) ve
Doboi zehirli bir engerek tiirii olan Russell engeregi (Daboia russelii) venomunda gelatinaz;
Myanmar engeregi (Daboia siamensis) ve Russell engeregi (Daboia russelii) (Sekil 18.9) veno-
mu norotoksik, miyotoksik ve sitotoksik ana 6liimciil fosfolipaz A2 toksini olan daboiatoksin
ierir. Elepidea ailesinde bulunan Suzhen’in kraiti (Bungarus suzhenae) Kuzeydogu tepe kraiti
(Bungarus bungaroides) yilanlarinin zehir iceriginde ti¢ parmak zehri, fosfolipaz A2, fosfolipaz
B, sisteinden zengin salgi proteini, yilan zehri metalloproteinaz ve serin proteaz, L-amino asit
oksidaz, C-tipi lektin, Kunitz-tipi serin proteinaz inhibitor, natriiiretik peptit, sistatin, sinir geli-
sim faktorii, asetilkolin esteraz, fosfolipaz A2 inhibitorii, fosfodiesteraz, 5’ niikleotidaz, vespryn
ve hiyaluronidaz izole edilmistir.

Helodermatidae ailesine mensup kertenkeleler bilinen giiglii zehirlere sahiptir. Bu ailede
Boncuklu kertenkele ailesinden Gila canavar1 (Heloderma suspectum, Sekil 18.10) ve Meksika
boncuklu kertenkelesi (Haloderma horridum horridum) zehirlidir. Heloderma venomlar1 12
kadar protein ailesi, ¢esitli enzim toksinleri ve birka¢ 6nemli peptit bilesenlerini iceren kar-
magik bir bilesiktir. Oldiiriicii toksisitesi ¢ok yiiksektir. Bu kertenkelelerin zehir bilegenlerini
gilatoksin, arjinin esteraz, hiyaliironidaz, serotonin, horridum zehri; fosfodiesteraz A2 enzim-
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Sekil 18.9. Russell engeregi (Daboia russelii) (Sharma ve ark., 2013).
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Sekil 18.15. Muhtesem deniz anemonu (Heteractis magnifica) (Fu ve ark., 2021).

liler venomunda hedef hayvanda son derece etkili sodyum ve potasyum voltaj kapili kanallarin-
da inhibisyon yapan toksinler ile metalloproteinazlar da mevcuttur.

Deniz anemonu zehrinde néron ve kas hiicrelerinin membran fosfolipidlerini par¢alayarak
sinir hasarina ve kas iltihabina neden olan fosfolipaz A2, hiicre lizisine neden olan sitolizinler,
voltaj kapili ve ligand kapili iyon kanallari ile etkilesime giren nérotoksinler ve zehirlenme sira-
sinda agriya neden oldugu diistiniilen protein icermeyen bilesikler (ptirinler, biyojenik aminler
vb.) bulunur. Ayrica, deniz anemonlarinin venom bilesiminde enzimler (endoniikleaz D, serin
proteaz), enzimatik olmayan proteinler (sisteinden zengin proteinler) ve peptit nérotoksinler
(beta defensin benzeri, sinirsiz beta sag tokast, epidermal bitytime faktorii benzeri, inhibitér sistin
diigtimii, Kunitz alani, prolin menteseli asimetrik beta sag tokasi, kiiciik sisteinden zengin peptit-
ler) mevcuttur. Muhtesem deniz anemonu (Heteractis magnifica) (Sekil 18.15) venomunda voltaj
kapili kanal toksinleri, proteaz inhibitor toksinleri, hemolitik toksinler ve gozenek olusturan tok-
sinler, Stichodactyla toksini benzeri peptitler, f-defensin peptitler, inhibitor sistin diigiim katlama
peptitler, Kunitz tipi peptitler, Kazal domain peptitler, epidermal gelisim faktorii benzeri peptitler
bulunur. Deniz anemonunda bulunan Stichodactyla toksini potasyum kanallarini kapatarak etki-
sini gosterir. Brezilya deniz anemonunun (Bunodosoma cangicum) zehirinden, muhtemelen sero-
tonin reseptorleri tizerinde etki gosteren bir asile amino asit olan bunodosin 391 izole edilmistir.

Serantitler tiip iginde yasayan anemonlardir. Tiip iginde yasayan anemon zehirleri nérotok-
sinler, hemostatik ve hemorajik toksinler (C tipi lektinler, rynkolin), membran aktif toksinler,
proteaz inhibitorleri, Kunitz domain peptitleri, Waprin benzeri toksin), neprilisin, astasin ben-
zeri proteaz, sisteinden zengin salgi proteinleri, antijen5, fosfolipaz A2 v.b. igerir.

18.2.5. Siingerler

Siingerler deniz ve tatli su ekosisteminde bulunur. Pek ¢ok deniz stingeri (Sekil 18.16) genellikle
siyanobakteriler olmak {izere endojen simbiyontlar (ortakyasarlar) olarak fotosentez yapan orga-
nizmalara konakgilik yapar. Bu simbiyontlar bazi siinger tiirlerinin figte birine kadarini olustu-
rabilir. Stingerler total enerjinin %50den fazlasini simpiyontlardan saglar. Siingerlerde kimyasal
savunmada basta polinler (petrosianin, nefeliyosin A ve B) olmak tizere genis bir ikincil toksik
metaboliti kullanir. Bunlar arasinda poliketidler (akanthifolisin B, aplisiatoksin, halikondrin B ve
D, okadaik asit D), monoterpenler, seskiterpenler, diterpenler, sesterterpenler (variabilin, mano-
alid, halisulfat, mollorin A, kakospongionolid, cheilanthane sesterterpenler, hyrtiosal), steroidler,
alkaloidler, peptitler vardir. Bu maddeler stingerleri neredeyse yenilmez hale getirir. Stingerlerdeki
tim ikincil metabolitler, saldirganin deri yiizeyindeki epitel hiicrelerinin hiicre zarlarina zarar
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GIDA OLARAK KULLANIMI
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GIRiS
flk insanlar gocebe yasam tarzini tercih ederek hayatlarini siirdiirmiislerdir. Beslenmelerinde
yaklasik 3 milyon yil 6nce ete yer vermislerdir. ilk zamanlar élen hayvanlarin {izerinde bulunan
larvalari ve bocekleri yemislerdir. Daha sonra ilkel silahlar ve stratejiler kullanarak gelistirdikleri
av teknikleri ile avladiklar1 hayvanlarin etlerini titketmislerdir. Saglikli ve dengeli beslenmenin
en 6nemli sartlarindan biri kisi basina ihtiya¢ duyulan giinliik protein miktarinin %40-50’sinin
hayvansal orijinli gida kaynaklarindan karsilanmasidir. Et, igerdigi bilesenleri ile biiytime,
gelisme ve fizyolojik fonksiyonlarin gerceklestirilmesinde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir.

Bireylerin; saglikli olarak yagamini siirdiirmesinde, ekonomik ve sosyal yonden gelisme-
sinde, refah diizeyinin artmasinda, yeterli ve dengeli beslenme temel kosullarindan biridir.
Ulkelerin kisi bagina diisen et ve hayvansal protein tiiketimi gelismislik ve hayat standardinin
ortaya konulmasinda 6nemli bir kriter olarak kabul edilmektedir. Et titkketimi beslenme alis-
kanliklari, iklim, gelenekler, dini inanglar ve saglik sorunlar: gibi faktorlerin yani sira ekonomik
nedenlere bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Et titketimi bir¢ok tilkede 1960’11 yillardan
itibaren yiikselmeye baslamistir. Son yillarda elde edilen verilere gore; et tikketiminin 1960-
2010 yullar1 arasindaki donemde %204, 1992-2016 yillar1 arasindaki donemde ise %500 arttigini
bildirmektedir. Bu sonuglara gore beslenme aligkanliginin son yillarda biiyiik dl¢tide degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir. Et endiistrisinin artan niifus ile birlikte kisi bagina et ihtiyacinin
karsilanmast i¢in {iretimi yaklasik %50-73 oraninda arttirmasi gerektigi belirtilmektedir.

2019-2023 yillar1 arasinda TUIK verilerine Tiirkiyede kirmizi et iiretimi incelendiginde
2019 yilinda 1 milyon 740 bin 616 ton iken 2023 yilinda 2 milyon 384 bin 47 tona ulastig1
gortilmektedir. Bu verilere gore kirmizi et iiretiminde yaklasik %37’lik artis olmasina ragmen
yeterlilik saglanamamigstir. OECD-FAO verilerine gore 2022 yilinda diinya genelinde tiiketilen
kirmizi et ortalamasi kisi bag1 20.1 kg olarak gergeklesirken, bunun yaklasik %60’1n1 domuz eti
olusturmaktadir. Diinya dana eti tiiketim ortalamas kisi bag1 6.4 kg iken Tiirkiyede bu miktar
12.99 kgdir. Diinya genelinde kisi basina en ¢ok dana eti tiiketen iilkeler 43.3 kg titketim ile
Uruguay ve 39.7 kg ile Arjantindir. AB-28 {ilkelerinde kisi basi dana eti tiketimi 10.3 kg,
Rusyada 10.3 kg, Brezilyada 24.6 kg, ABDde ise 26.7 kgdir. Tiirkiyede kisi bagina kirmizi et
titketimi son 5 yilda stirekli artis gostermis, 2018 yilinda 20.14 kg olan tiiketim 2022 de 23.88
kg olarak gergeklesmistir. 2023 yili tahmini kirmizi et tiiketiminin ise 25.48 kg olarak gercek-
lesmesi beklenmektedir.

Etler ¢ogunlukla renklerine gore siniflandirilmaktadir. Kirmizi et (dana, sigir, kuzu, koyun
gibi biiyiikbas veya kii¢iikbag hayvan etleri), beyaz et (tavuk, 6rdek, kaz, hindi), balik (deniz
canlilar1 vb.) olmak tizere {i¢ baslik altinda siniflandirilmaktadir. Av etleri; tirnaklilar, yaban
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degerine sahip olmasi nedeniyle siirdiiriilebilir ve saglikli bir et alternatifi olarak yeniden 6nem
kazanmustir.

Geyikler, dogal yasam alanlarinda otqul beslenme bigimleri sayesinde diisitk yagl, yiiksek
proteinli kas dokusu olustururlar. Et tiretimi genellikle kontrolli avcilik, yaban hayati yonetimi
veya belirli bélgelerde yari-yetistiricilik (Or: Yeni Zelanda, Iskandinavya) yoluyla saglanmak-
tadir. Bu tiir iretim bi¢imleri, endiistriyel hayvanciliga kiyasla daha diisiik cevresel etki ve dogal
kaynak kullanim1 avantajlar1 sunmaktadir.

Genel Ozellik: Geyik eti (kizil geyik, karaca gibi) diisiik yagli, protein ve demir bakimindan
zengin bir kirmiz1 ettir. Kas yapis1 bakimindan lifleri ince ve myoglobin igerigi yiiksektir.

Makro besin 6geleri (ortalama/100 g yenilebilir kismi):

«  Enerji degeri: 120-160 kcal
. Protein: 22-30 g

. Toplam yag: 1-4 g

« Kolesterol: 50-70 mg

Yai Asidi ve Lipit Profili: Doymamis yag asitleri oran1 yiiksektir; 6zellikle icerdigi tekli doy-
mamis yag asitleri (MUFA) ve omega-3 (linolenik ve uzun zincirli n-3 yag asitleri) nedeniyle
evcil kirmizi etlere gore daha avantajlidir. Doymus yag asidi (SFA)orani, omega-6 ve omega-3
orani digtiktiir.

Kimyasal Ozellik: Mineral madde icerigi bakimindan demir (Fe) (1.5-4 mg) ve ¢inko (Zn) (2-4
mg) yoniinden zengindir. Vitamin bakimindan ise B,, vitamini (2-6 pg) degeri yiiksektir.
Ayrica besleyici 6neme sahip olan niasin (B3) ve Bg vitaminlerini de icermektedir.

Kimyasal Ozellik: Geyik etinin su tutma kapasitesi sigir eti ile benzerlik gosterir. pH degeri
5.4-5.8 araligindadir. Myoglobin nedeniyle rengi koyu kirmizidir. Pisirilme islemi ile lezzet
yogunlugu artmaktadir.

Av Sonrasi igleme Onerisi: Hafif olgunlastirma (4-10°C'de 5-10 giin) tenderizasyon ve lezzet
gelisimi igin tavsiye edilmektedir.

19.2.1.2. Yaban Domuzu Eti (Sus scrofa)

Yaygin girigleri, yeni ortamlara yerlesme ve yayilma yetenekleri nedeniyle, diinyada en yaygin
olarak dagilan memeliler arasinda yer alan istilac1 bir tiirdiir. Yaban domuzlari, popiilasyon
olusturduklar1 her yerde tarimsal ve dogal ekosistemleri tehdit eder konumdadir. Glintimiizde
av eti, Bat1 toplumlarinda giderek daha popiiler hale gelen ve insan beslenmesinde ¢esitlilik
saglayarak tiiketiciler tarafindan oldukca degerli bir gida olarak besin degerleri ve saglik yarar-
lar1 nedeniyle tercih edilmektedir. Avcilik, sosyal ve kiiltiirel etkilesimi olan bir spor olarak
kabul edilir, habitatlarin, biyolojik cesitliligin ve yaban hayatinin korunmas: igin bir tesvik
unsurudur. Avrupada avcilik 6.7 milyon avcry: kapsamakta ve yillik 16 milyar avroluk ekono-
miye katki saglamaktadir. Avrupa kirsalinin yaklagik 2.9 milyonu avcilar tarafindan gesitli
sekillerde yonetilmektedir (FACE, 2016). Spor avcilig1 av eti iiretimi saglar. Avrupada yillik av
eti ticareti 23.127 ton olup, tahmini degeri 321 milyon avrodur.

Genel Ozellik: Yaban domuzu eti icerdigi yag bakimindan geyik etine kiyasla daha yaghdur.
Bazi popiilasyonlarda diyet olarak meyve/kozalak/peyniralt: suyu gibi kaynaklari tiiketirler. Bu
durum yag asidi profilini etkilemektedir.
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orani nedeniyle daha diigitk miktarda kullanilir. Yaban hayvan etlerinin olgunlasma ve muha-
faza siirecinde onerilen sicaklik-nem degerleri Tablo 19.4de gosterimistir.

Tablo 19.4. Yaban Hayvan Etlerinin Olgunlasma ve Muhafaza Siirecinde Onerilen Sicaklik-Nem

Degerleri

) Olgunlagsma Olgunlagsma Bagil Nem | Muhafaza Muhafaza
Hayvansal Uriin Sicakhdi (°C) | Siiresi (giin) | (%) Sicakhgi (°C) | Siiresi (giin)
Geyik ei 2-4 7-10 80-85 0-2 10-14
Yaban domuzu eti 2-5 5-7 75-80 0-2 7-10
Tavsan eti 0-2 1-2 80-85 0-2 5-7
Siiliin eti 0-2 2-3 75-80 0-2 5-7
Bildircin eti 0-2 2-3 75-80 0-2 5-7
Keklik eti 0-3 2-4 75-80 0-2 5-8

19.3.3. Pisirme Yontemleri ve Teknolojik Ozellikler

Yaban hayvan etlerinin pigirilmesi esnasinda, etin sert yapisinin yumusatilmas: ve aromatik
ozelliklerinin korunmasi temel hedeftir. Bu nedenle, diisitk sicaklikta uzun sireli pisirme
(slow-cooking) yontemleri 6nerilmektedir. Geyik, yaban domuzu ve tavsan etleri i¢in 60-80 °C
araliginda uzun siireli pisirme islemi ile kas liflerinin gevsemesi ve bag dokusunun ¢6ztinmesi
gerceklesir.

Izgara, kizartma, firinda pisirme gibi kuru 1sida pisirme yontemleri, etin ylizeyinde aroma
bilesenlerinin olugsmasini saglarken; haslama ve glive¢ yontemleri ise nem dengesini koruyarak
daha yumusak bir doku elde edilmesini saglar. Ozellikle sous-vide yéntemi, modern gastrono-
mide yaban hayvan etleri icin tercih edilen tekniklerden biridir. Etin vakumlu torbalarda
60-65°Cde 2-6 saat siireyle pisirilmesiyle besin kayiplari en aza indirilerek yumusakligin
artmasi saglanir.

Ayrica, yaban hayvan etlerinin pisirme sirasinda marinasyonu, gerek mikrobiyal riskin
azalmasina gerekse de lezzet profilinin artmasina katki saglar. Marinasyon, etin yumugamasini
ve aroma gelisimini saglayan bir 6n islemdir. Organik asitler (sirke, limon suyu), tuz, enzimler,
bitkisel yaglar ve baharatlar iceren ¢ozeltilerle yapilir. Marinasyon siiresi genellikle 12-24
saattir. Bu iglem etin sertligini azaltir ve pisirme sonrasi su tutma kapasitesini artirir.

19.3.4. Duyusal Ozellikler ve Tiiketici Tercihleri

Yaban hayvan etlerinin duyusal 6zellikleri (renk, aroma, tekstiir ve tat profili) bakimindan evcil
etlerden farklilik gostermektedir. Geyik ve tavsan etleri agik kirmizi renkte olup hafif tath
aromalar tasirken, yaban domuzu eti koyu kirmizi ve yogun lezzetlidir. Bu farkliliklar tiiketici
tercihlerine dogrudan yansimaktadir. Marinasyon islemi uygulanmis ve uygun sicaklikta pisi-
rilmis yaban etlerinin duyusal begenisinin, geleneksel sig1r veya koyun etlerine yakin oldugunu
gostermektedir. Yaban hayvan etlerinin marinasyon isleminde kullanilan ¢ozeltiler ve etkileri
Tablo 19.5de verilmistir.
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Yaban hayvan etlerinin bilesiminde yer alan taurin, karnozin, anserin, glutatyon gibi
dogal biyoaktif bilesikler, oksidatif stres azaltic1 etkiye sahiptirler. Bu bilesikler, kas doku-
sunun yiiksek fiziksel aktivitesi nedeniyle dogal olarak daha fazla sentezlenmektedir. Son
yillarda yapilan epidemiyolojik ¢aligmalar, yaban hayvan eti titketiminin Akdeniz diyeti,
diisiik yagli diyetler gibi saglikli beslenme modelleri ile uyumlu oldugunu goéstermektedir.
Ancak, islenmis veya asir1 pisirilmis yaban hayvan etlerinde, diger kirmiz: etlerde oldugu
gibi heterosiklik amin (HCA) ve polisiklik aromatik hidrokarbon (PAH) olusumuna neden
olabilmektedir. Bu nedenle haslama, firinlama ve diistik sicaklikta pisirme yontemleri saglik
acisindan daha uygundur.

2. Risk faktorleri: Yaban hayvan etlerine, hijyenik kosullar ve uygun pisirme yontemleri
uygulanmadiginda zoonotik hastaliklar, agir metal birikimi ve mikrobiyal kontaminasyon
neticesinde gida kaynakli zehirlenmeler meydana gelebilmektedir. Kontrollii kosullarda
elde edilen ve yeterli 1s1 islemi uygulanan yaban hayvan etleri insan saglig1 agisindan
giivenlidir. Ozellikle 70 °Cnin {izerindeki 1s1l islemlerinde Trichinella ve Toxoplasma gibi
gida kaynakli paraziter etkenlerin tamamen inaktive oldugu belirtilmektedir.

19.5. YABAN HAYVAN ETLERINDE SURDURULEBILIRLIK, ETIK DURUM VE
HAYVAN REFAHI ILE EKONOMIK BOYUT

Yaban hayvan etleri, yasal mevzuatlara uygun ve kontrollii olarak elde edildiginde, ekosistemin
korunmasina katki saglayan ayni zamanda dogal kaynak kullanimini optimize eden bir protein
kaynag1 olarak degerlendirilmektedir. Hayvan refahinin saglanmasi, biyolojik c¢esitliligin
korunmasi ve yerel ekonomilerin giiglendirilmesi a¢isindan stirdirilebilir aveilik ve isleme
yontemleri onemlidir.

19.5.1. Siirdiiriilebilir Avcilik ve Ekolojik Denge

Yaban hayvani eti iiretiminin siirdiiriilebilir kabul edilmesi i¢in temel ilkeler sunlardir:
Ekolojik ilke: Popiilasyonlarin yenilenme hizinin tizerinde avlanma yapilmamalidur.
Ekonomik ilke: Kaynaklarin tiikkenmemesi ve uzun vadede verimlilik korunmalidir.

Sosyal ilke: Avcilik faaliyetleri toplumun kiiltiirel degerleri ve etik agidan uyumlu olmalidir.

Yaban hayvanlar, dogal ekosistemin bir parcasidir. Popiilasyon kontrolii, bitki ortiisii
dengesi ve yirtici-av iligkisi agisindan kritik rollere sahiptir. Ozellikle yaban hayvan popiilas-
yonundaki agir1 artis; tarimsal tiriinlerde kayiplarin meydana gelmesi, dogal alanlarin tahribati
ve zoonotik hastalik olugsma riskini artirabilir.

19.5.2. Etik Durum ve Hayvan Refahi

Etik avlanma durumu, sadece avci davraniglarini degil hayvanin yagamina duyulan saygi ve act
¢ekmeme ilkelerini de igerir. Etik bakimindan yaban hayvan eti dogal kosullarda dogup yetis-
tirilen hayvanlardan elde edilir; bu nedenle, avlanan yaban hayvanlarin refah diizeyi geleneksel
hayvanciliktan daha ytiksek olmaktadir. Ayrica, etik avlanma anlayis1 toplumun avcilar hak-
kindaki diigiincesini olumlu yonde etkiler. Bu durum yaban hayvan etinin toplumsal olarak
kabul gérmesini artirmaktadir.
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20.1. YABANi HAYVANLARDA UREME VE KORUMA STRATEJILERI
Mine HERDOGAN, Muhammed Enes INANC

Yabani hayvanlarda iireme, ekolojik denge ve koruma biyolojisi agisindan temel bir 6neme sa-
hiptir. Dogal popiilasyonlarin siirdiiriilebilirligi, genetik cesitliligin korunmas: ve ekosistem-
lerin isleyisinin devami biiyiik olgiide saglikli iireme siireglerine baglidir. Basarili bir {ireme
yalnizca tiirlerin devamini giivence altina almakla kalmaz; ayni zamanda besin zinciri, av-avci
dengesi, tohum yayilimi ve ekosistemlerin stirekliligi gibi kritik stiregleri de destekler. Bu bag-
lamda, yabani hayvan tiirlerinin iireme bagarisi birey sayilarinin artiginin dtesinde, kiiresel
olgekte biyokiitlenin dagilimi ve ekosistem tizerindeki baskinin sekillenmesiyle yakindan ilis-
kilidir. Yitksek iireme potansiyeline ve genis yayilis alanlarina sahip tiirler, toplam vahsi kara
memelileri biyokiitlesinin 6nemli bir boliimiinii olusturarak ekolojik siireglerde belirleyici rol
oynamaktadir. Kiiresel yabani kara memelileri biyokiitlesine en fazla katk: saglayan ilk 10 tii-
riin, toplam biyokiitlenin yaklasik %40’1n1 temsil etmesi bu durumun ¢arpict bir gostergesidir.
Ayrica tiim karasal yabani memeliler i¢in toplam islak biyokiitlenin yaklagik 20 milyon ton
oldugu ve bunun insan bagina yaklasik 3 kg’a karsilik geldigi bildirilmektedir.

Evcil hayvanlarla karsilastirildiginda, yabani hayvanlarda tireme siiregleri ¢ok daha kar-
magik ve gevresel faktorlere bagimhidir. Habitat kalitesi, iklim kosullari, besin mevcudiyeti
ve popiilasyon yogunlugu, tireme basarisini dogrudan etkileyen baslica unsurlardir. Habi-
tat kayb1 ve parcalanma, bireylerin tireme alanlarina erisimini sinirlandirarak popiilasyon
kiigiilmesine ve genetik cesitliligin azalmasina yol agmaktadir. Bunun yani sira kirlilik ve
iklim degisikligi gibi cevresel stres faktorleri, gamet kalitesi, embriyo gelisimi ve iireme don-
giilerinin zamanlamasi iizerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Yabani memeliler-
de tireme, tiirlerin ekolojik nislerine uyumunun merkezinde yer alir ve yalnizca fizyolojik
mekanizmalarla degil; davranissal stratejiler, genetik yap1 ve ¢evresel dinamiklerin etkile-
simiyle sekillenir. Ureme sikluslarinin zamanlamasi, yavru bakimina ayrilan enerji ve ebe-
veyn yatirimu diizeyi, popiilasyon dinamiklerini belirleyen temel faktorlerdir. Bu ¢ercevede
r- ve K-segici tireme stratejileri, farkli tiirlerin ¢evresel degiskenlere kars: gelistirdigi evrim-
sel yanitlar1 agciklamakta 6nemli bir kuramsal temel sunmaktadir. Dogadaki popiilasyonlarin
yonetimi, ¢ogu zaman iiremenin kontrolii ile iliskilidir. Istenmeyen gebeliklerin énlenmesi
amaciyla uygulanan immiinokastrasyon gibi yontemler veya nesli tiikkenme tehlikesi altinda
olan tiirlerin korunmasinda suni tohumlama (ST) ve embriyo transferi (ET) gibi yardimci
ireme teknikleri, yaban hayat1 yénetiminin modern araglar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica,
bireylerin enerji dengesi ve beslenme durumlarinin optimize edilmesi, hem evcil hem de
yabani tiirlerinde tireme bagarisini artirmaktadir.
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Sekil 20.1. Gambusia holbrookinin prelarva ve ergin birey genel gériiniimii (Orijinal Fotograf, Deniz innal)

adaptif 6zellikler, istilac1 tiirlerin yerel cevresel kosullara uyum saglayarak davranigsal, morfolo-
jik ve fizyolojik degisiklikler gerceklestirmelerine olanak tanimaktadir. Istilaci balik tiirlerinin
ekosistem tizerindeki etkileri, yalnizca biyotik etkilesimlerle sinirli kalmamaktadir. Bu tiirler,
habitat yapisinda fiziksel degisiklikler meydana getirerek su berrakligi, sediment dinamikleri ve
besin déngiileri {izerinde dolayli etkiler olugturabilmektedir. Ozellikle bazi otcul istilac tiirler,
yogun otlama faaliyetleriyle makrofit kapl alanlar1 yok ederek habitat ¢esitliligini azaltirken;
omnivor ve planktivor tiirler, trofik iliskileri degistirerek sucul ekosistemlerin isleyisini olum-
suz yonde etkileyebilmektedir. Bunun yanu sira, istilaci tiirlerin varligi, melezlesme yoluyla yerel
gen havuzunu zayiflatma potansiyeline sahip olup, hastalik tasiyiciligr araciligiyla ekosistemlere
ek baskilar getirebilmektedir.

Son yillarda bu konuda yapilan ¢alismalar artig gostermektedir; ancak mevcut literatiir ¢o-
gunlukla belirli tiirler, sinirl cografi alanlar veya tekil ekolojik etkiler tizerine yogunlagsmakta-
dir. Bu durum, istilaci tiirlerin iireme stratejileri, ekosistem dinamiklerine etkileri ve uygula-
nabilir yonetim-koruma yontemleri konusunda biitiinciil bir degerlendirme ihtiyacini ortaya
koymaktadir. Bu bolimde, giincel bilimsel veriler disiplinleraras: bir bakis a¢isiyla ele alina-
rak, istilac1 baliklarin yayilma basarisini belirleyen biyolojik faktérler analiz edilmistir. Ureme
stratejileri ve cevresel adaptasyonlar 6rneklerle agiklanmis; yonetim stratejileri, miicadele yon-
temleri ve ozellikle genetik biyoteknolojik yaklasimlarin istilaci balik popiilasyonlariin kont-
roliindeki potansiyeli degerlendirilmistir. Boylece, hem teorik bilgi birikimine katk: saglamak
hem de ekosistem yonetimi ve korunmasina yénelik politika ve uygulamalara bilimsel temel
olusturmak amaglanmustir.



YABANI HAYVANLARDA REPRODUKSIYON 677

Sekil 20.3. Tirkiye i¢ sularina sonradan giren istilaci Pseudorasbora parva tiriinin genel gorinimi (Orijinal
Fotograf, Deniz innal).

hizli yayilimini kolaylagtiran baglica biyolojik 6zellikler arasinda, uzun siireli bir tireme done-
mi saglayan fraksiyonel (par¢a parca) yumurtlama, erkek bireylerin yuva koruma davranigiyla
yavrularin yagama olasiligini artirmast, larvalarin yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz yiiksek hareketlilik
gostermesi, diigiik oksijen seviyeleri ve organik kirlilige kars: yiiksek tolerans gostermesi ile
genis bir beslenme uyumu yer almaktadir.

Akdeniz ekosistemine Kizildenizden go¢ eden istilaci tiirlerden biri olan Nemipterus ran-
dalli (Sekil 20-4), hizli adaptasyon kabiliyeti, genis besin yelpazesi ve bagarili iireme stratejileri
sayesinde bolgede siirdiiriilebilir popiilasyonlar olusturmustur.

Yakin zamanda yapilan bir ¢aligmada, N. randallinin spermatolojik 6zellikleri ilk kez detayl1
bi¢imde ortaya konmustur. Antalya Kérfezinden toplanan 6rneklerde erkek birey orani disilere
gore belirgin bigcimde yiiksek bulunmus, spermatozoa konsantrasyonu 160,0+45,63x10° spz/
ml, canlilik orani ise %51,71+17,01 olarak rapor edilmistir. Bu sonuglar, N. randallinin istilaci
basarisinda tireme verimliligi ve ¢evresel toleransinin 6nemli rol oynayabilecegini gostermek-
tedir. Dolaysiyla, tiirtin spermatolojik 6zellikleri ile istilac1 ekolojik bagarisi arasinda giiglii bir
biyolojik iligki oldugu 6ne stiriilebilir.

Siiveys Kanali yoluyla Akdenize giris yaparak basarili sekilde kolonize olmus Pomadasys
stridens (Sekil 20-5) tiirtiniin tireme stratejisinin, bu bagaridaki roliint incelemiglerdir. 2017
Ocak-2020 Kasim tarihleri arasinda Dogu Akdenizde yiiriitiilen aylik trol aragtirmalarindan
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Mevsimsel sicaklik degisimleri gonadal aktivitenin baslamasinda ve hormonal diizenleme-
nin yénlendirilmesinde belirleyici rol iistlenmektedir. Ozellikle ilkbahar aylarinda sicakliklarin
artmasi, hipotalamik merkezler araciligiyla iireme ekseninin aktive olmasini desteklemektedir.
Bununla birlikte, sicaklik artislarinin olagan mevsimsel sinirlarin 6tesine gegmesi durumunda,
bu diizenleyici mekanizma islevini tam olarak yerine getirememektedir. Bu tiir sapmalar, iire-
me zamanlamasinda kaymalara neden olabilmekte ve tireme dongiisiiniin gevresel kosullarla
uyumunu bozabilmektedir.

Yags rejimi de kuglarda tireme zamanlamasi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip bulunmakta-
dir. Yagis miktar1 ve dagilimy, 6zellikle besin kaynaklarinin siirekliligini belirlemekte ve dolayl
olarak iireme basarisini etkilemektedir. Yetersiz veya diizensiz yagis kosullarinda, bocek ve bit-
kisel besin kaynaklarinda azalma meydana gelebilmekte ve bu durum ebeveynlerin yavrularini
yeterli diizeyde besleyebilmesini zorlastirabilmektedir. Bu kogullar altinda, tireme faaliyetleri
ertelenebilmekte ya da tamamen baskilanabilmektedir.

20.3.34. Erkek Ureme Sistemi ve Spermatogenezis

Yabani kuslarda erkek tireme sistemi, tiirler arasinda morfolojik ve fonksiyonel farkliliklar gos-
termekle birlikte, genel olarak testisler, vas deferens ve yardimei tireme yapilarindan olusmak-
tadir. Ureme sezonu boyunca testis hacminde belirgin artiglar gozlenirken, bu artislar fotope-
riyot, sicaklik ve beslenme kosullar: ile dogrudan iligkilidir. Erkek kuslarda spermatogenezis
stireci, memelilerden farkl: olarak daha kisa stirede tamamlanmakta ve mevsimsel olarak yo-
gunlagsmaktadir.

Ozellikle kiigiik 6tiicii kuglarda, sperm morfolojisi ve hareket 6zellikleri ireme basarisinin
temel belirleyicileri arasinda yer almaktadir. Kanaryalar (Serinus canaria) izerinde yapilan ga-
ligmalar, sperm bas, orta parca ve kuyruk uzunluklarinin yasa baglh olarak degistigini ve bu
degisimlerin fertilizasyon kapasitesi ile iligkili oldugunu ortaya koymustur. Bu bulgular, yabani
ve evcil oticii kuglarda sperm biyolojisinin ayrintili olarak degerlendirilmesinin, tireme verim-
liligini anlamada kritik 6neme sahip oldugunu gostermektedir.

Sperm morfolojik degerlendirmelerinde kullanilan yéntemlerin dogrulugu ve tekrarlana-
bilirligi de biiyiik 6nem tasimaktadir. Kanarya spermas: tizerinde farkli morfolojik inceleme
yontemlerinin kargilastirildigr ¢alismalarda, kullanilan teknigin sonuglar iizerinde belirleyici
oldugu bildirilmistir. Bu durum, yabani kuslarda yapilacak tireme ¢alismalarinda standart yon-
temlerin benimsenmesi gerekliligini ortaya koymaktadur.

20.3.5. Kuslarda Spermanin Saklanmasi

Yabani kus tiirlerinin korunmasinda spermanin alinmasi ve saklanmasi, neslin varliginin stir-
diriilebilir bicimde muhafaza edilmesini amaglayan temel biyoteknolojik uygulamalardan biri
olarak degerlendirilmektedir. Kuslardan elde edilen sperma kisa siireli ve uzun siireli olmak
tizere iki ana yontem ¢ercevesinde ele alinmaktadir. Her iki yontemde de spermanin fizyolojik
ozelliklerinin korunabilmesi i¢in sicaklik, pH, osmolarite ve kullanilan sulandiricilarin icerigi
belirleyici rol iistlenmektedir.

Kisa siireli sperma saklama uygulamalari, genellikle suni tohumlama 6ncesi gegici muha-
faza amaciyla kullanilmaktadir. Bu yontemde sperma, metabolik aktivitenin yavaslatilabilmesi
amaciyla disiik sicakliklarda (+4-5 °Cde) saklanmaktadir. Bu sicaklik kogullarinda sperma-
nin canlilig ve motilitesi sinirh bir siire boyunca korunabilmekte, ancak hiicresel metabolizma
tamamen durdurulamamaktadir. Bu nedenle kisa siireli saklama, saatler ile 1-2 giin arasinda
degisen siirelerle sinirli kalmaktadir.
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nadlarin ilk gelisim yoniinii belirleyebilmektedir. Bununla birlikte, gonadlarin farklilagmamais
bir yapidan ovaryum ya da testis yoniinde gelismesi, yalnizca genetik sinyallerle sinirli kalma-
makta ve cevresel etkenlerin etkisi altinda degiskenlik gosterebilmektedir. Kurbagalar ve se-
menderlerde gonadal farklilasmaya yol agan temel mekanizmalar benzerlik gostermekte ve bu
durum amfibiler arasinda ortak bir gelisimsel yolak bulundugunu diisiindiirmektedir.

Sicaklik, amfibilerde cinsiyet farklilasmasini etkileyebilen en 6nemli gevresel faktorlerden
biri olarak 6ne ¢tkmaktadir. Birgok amfibi tiiriinde sicaklik degisimleri, genetik olarak belirlen-
mis cinsiyetin yoniinii degistirebilmekte ve bu siireg cinsiyet doniisiimii ile sonuglanabilmek-
tedir. Sicaklik etkisi, steroid hormon sentez yollarin1 modiile edebilmekte ve boylece gonadal
farklilagma siirecinde gorev alan enzimlerin aktivitesini degistirebilmektedir. Ozellikle belirli
sicaklik araliklarinda uygulanan termal kosullar, aromataz aktivitesinde degisimlere yol agabil-
mekte ve bu durum gonadlarin disi ya da erkek yoniinde farklilasmasini dogrudan etkileyebil-
mektedir.

Iber semenderi bu mekanizmanin somut bir 6rnegini olusturmaktadir. Bu tiirde aromataz
aktivitesi, farklilasmakta olan ovaryumlarda testislere kiyasla daha ytiksek diizeyde bulunabil-
mektedir. Ancak termal uygulamalar sonucunda larvalarinda meydana gelen cinsiyet doniisii-
mii sirasinda, bu enzimatik farkliligin ortadan kalkabildigi gosterilmektedir. Bu durum, sicak-
ligin steroid metabolizmas tizerindeki diizenleyici etkisini agik¢a ortaya koymakta ve gevresel
faktorlerin genetik cinsiyet sinyallerini baskilayabildigini diisiindiirmektedir.

Steroid hormonlar amfibilerde cinsiyet farklilasmasi siirecinin temel diizenleyicileri ara-
sinda yer almaktadir. Androjenler ve dstrojenler gonadal gelisimin yoniinii belirleyebilmekte
ve hiicresel diizeyde farklilasma siireglerini kontrol edebilmektedir. Amfibi larvalari, cinsiyet
farklilagmasi doneminde gonadlarinda aktif olarak ¢alisan gesitli steroidojenik enzimlere sahip
olabilmektedir. Bu enzimler, steroid hormon sentezinin farkli basamaklarinda gorev almakta
ve hormon diizeylerinin hassas bir sekilde ayarlanmasini saglamaktadir. Erkek bireylerde and-
rojen iiretimi, disilere kiyasla daha yiiksek diizeylerde gergeklesebilmekte ve bu durum testisin
farklilasmas: stirecinde belirleyici bir rol oynayabilmektedir. Buna karsilik aromataz enziminin
ifadesi, disi yoniinde farklilagan gonadlarda daha yiiksek diizeylerde saptanabilmekte ve andro-
jenlerin ostrojene doniistiiriilmesi yoluyla ovaryum gelisimini destekleyebilmektedir. Hormo-
nal diizenleme, amfibilerde cinsiyet farklilagsmasinin dinamik ve esnek bir yap: sergilemesine
olanak tanimaktadir.

20.4.2. Erkek Ureme Sistemi

Amfibilerde testis yapis1 ve sperm gelisimi tiirler arasinda belirgin morfolojik ve fonksiyonel
farkliliklar gosterebilmektedir. Ozellikle Caecilianlarda testisler gift yap1 sergilemekte ve bir
ya da birden fazla lobdan olusabilmektedir. Bu loblu yapi, baz: tiirlerde 22 loba kadar uzanan
uzun bir dizilim seklinde diizenlenebilmektedir. Testis loblari, spermin tasinmasini sagla-
yan efferent sperm kanallarini igeren bag dokusu seritleri araciligiyla birbirine baglanmakta
ve lretilen spermatozoonlar bu kanallar yoluyla tiretra kanalina iletilmektedir. Daha sonra
sperm kloakaya agilan idrar kanallar1 araciligryla viicut disina aktarilabilmektedir. Bu yapy,
amfibilerde iirogenital sistem ile tireme sisteminin yakin anatomik iligkisini agik¢a ortaya
koymaktadir.

Sperm gelisim siireci, amfibilerde hormonal diizenleme altinda gergeklesmektedir. Andro-
jenler, spermatogenez ve spermiogenez siireglerinin siirdiiriilmesinde temel bir rol oynamakta
ve Ozellikle spermiasyon evresinde belirleyici etki gostermektedir. Androjen diizeylerindeki ar-
t1s, olgun spermatozoonlarin seminifer tiibiillerden ¢ikisini destekleyebilmekte ve tireme done-
minde sperm ¢ikisini artirabilmektedir. Ostradiol ise iireme déngiisiiniin son evrelerinde etkili
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teron diizeylerindeki artis, bagisiklik fonksiyonlarimin baskilanmasina yol acabilmekte ve tire-
me aktivitesinin stirdiirilmesini fizyolojik agidan daha maliyetli hale getirebilmektedir. Yitksek
kortikosteron seviyeleri, bireyin enerji kaynaklarini hayatta kalmaya yonlendirmesine neden
olmakta ve tireme yatirimlarinin azalmasina yol agabilmektedir. Anag bireylerde kortikosteron
diizeylerinin artmasi, yavrularin dagilimi ve hayatta kalma oranlari tizerinde etkili olabilmekte
ve bu durum bir sonraki neslin demografik yapisini sekillendirebilmektedir.

Siiriingenlerde sosyal etkilesimler de {ireme fizyolojisinin diizenlenmesinde énemli rol oy-
namaktadir ve grup ici yap: bireylerin hormonal profillerini etkileyebilmektedir. Grup icerisin-
deki seksiiel kompozisyon ve erkeklerin iireme statiisii, disi bireylerde yumurtalik aktivitesinin
yeniden baglamasini etkileyebilmektedir. Sosyal sistemler, bireyler arasinda bilgi akigini ve dav-
ranigsal geri bildirimleri miimkiin kilmakta ve bu siiregler endokrin yanitlarla esgiidiim halinde
ilerleyebilmektedir.

Bu sosyal ve hormonal etkilesimler icerisinde noéropeptitler 6nemli bir diizenleyici rol
tistlenmektedir. Arginin vazotoksin, agresyon, kur yapma ve sosyal etkilesimlerle iligkili ¢ok
sayida fizyolojik ve davranigsal 6zelligi modiile edebilmektedir. Bu noropeptidin merkezi si-
nir sistemindeki etkileri, 6zellikle tireme ile iliskili davraniglarin ortaya ¢ikmasinda belirleyici
olabilmektedir. Arginin vazotosin {ireten noronlarin belirli beyin bolgelerinde yogunlasmasi,
davranigsal yanitlarin cevresel ve sosyal uyaranlara uygun bicimde diizenlenmesini miimkiin
kilmaktadir.

Kur yapma davranislary, siiriingenlerde es secimi siirecinin temel bilesenlerinden biri olarak
degerlendirilmektedir ve bu davranislar ¢cogu zaman belirgin seksiiel dimorfik yapilarla birlikte
sergilenmektedir. Erkek bireylerde gozlenen bu davranissal ve morfolojik 6zellikler, hormonal
kontrol altinda gelismekte ve siirdiiriilmektedir. Ozellikle bazi kertenkele tiirlerinde girtlak alti
bolgesindeki yapisal uzantilar ve bunlarin sergilenmesine dayali davranislar, testosteron dii-
zeylerine bagli olarak diizenlenmektedir. Testosteronun artmasi, kur yapma davranislarinin
sikligini ve yogunlugunu artirabilmekte ve bu durum erkek bireyin disiler tarafindan algilanan
tireme potansiyelini yiikseltebilmektedir.

20.4.10. Koruma Amacli Ureme ve Endokrin Bozulma

Ex situ kosullarda, amfibi ve siiriingenlerin korunmasina yonelik stratejiler arasinda giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Madagaskar kokenli bazi amfibi ve siiriingen tiirlerinin kont-
rollii kogullar altinda iireme gereksinimlerini basarili bir sekilde karsilayabildigi gosterilmek-
tedir. Bu durum, dogal popiilasyonlardan birey toplanma ihtiyacin1 azaltabilmekte ve boylece
yabani popiilasyonlar iizerindeki baskinin hafifletilmesine katki saglayabilmektedir. Ex situ ko-
sullarda yiiriitiilen koruma ve {iretim programlarinda, iireme bagarisinin degerlendirilmesine
yonelik cesitli parametreler kullanilmaktadir.

Endokrin sistemi inhibe eden kimyasallara maruziyetin belirlenmesinde biyobelirteglerin
kullanilmasi, ¢evredeki kirlilik diizeylerinin ve bu kirliligin canlilar tizerindeki etkilerinin daha
acik ve anlagilir bicimde degerlendirilmesini saglamaktadir. Vitellogenin, normal kosullarda
disi bireylerde sentezlenen ve yumurta gelisimi ile iligkili bir protein olmasina ragmen, be-
lirli gevresel kosullarda erkek bireylerde de indiiklenebilmektedir. Eksojen dogal 6strojenlere
ve ksenodstrojenlere maruz kalindiginda vitellogenin sentezinin uyarilabilmesi, bu proteinin
vahsi yasamda endokrin bozulmanin giivenilir bir biyobelirteci olarak kullanilmasina olanak
tanimaktadir.
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rinde gliserole kars1 plazma membran gegirgenligi fazla oldugundan, sperm hiicresinin ani su
kaybina bagli olarak zar hasar1 ve akrozom kayiplar1 gozlenebildigi bildirilmistir. Bu nedenle,
bu tiirlerde alternatif kriyoprotektanlar tercih edilmektedir.

Dimetilstilfoksit (DMSO), gliserole gore daha diisitk molekiil agirligina ve daha yiiksek
hiicre zarindan ge¢me kabiliyetine sahiptir. Bu 6zellikleri sayesinde daha hizl ve etkili bir kri-
yoproteksiyon saglamaktadir. Yabani geyiklerde DMSO’nun diger kriyoprotektanlara gore daha
yiiksek dondurma-¢6zme siiresi ve canlilik oranlari sagladigini raporlamistir. Ancak DMSO da
tiirden tiire degisen diizeylerde toksisiteye neden olabilir. Baz1 kiigitk memelilerde mitokond-
riyal bozulmaya, ATP kaybina ve sperm motilitesinde azalmaya neden oldugu bildirilmistir.
Bu nedenle DMSO’nun uygulanma siiresi, konsantrasyonu ve ¢6zme protokoli tiirlere gore
optimize edilmelidir.

Etilen glikol, DMSQO’ya gore daha diisiik toksisite gostermektedir ve hizli zar gecisi saye-
sinde Ozellikle testikiiler sperm dondurulmasinda kullanilmaktadir. Etilen glikoliin memeli
sperminin dondurulmasinda etkili oldugunu kanitlanmistir. Koyun sperminin ¢oziilditkten
sonra progresif hareketliliginin, asetamid ile karsilagtirildiginda %3-5 etilen glikolde daha yiik-
sek oldugunu bildirilmektedir. Igeriginde %7 DMSO bulunan sperma sulandiricisinin, tavuk
spermalarinin dondurulup ¢oziilmesi sonrasinda, %3, %5 ve %7 oranlarinda kullanilan etilen
glikole kiyasla sperm kalitesini daha iyi korudugu belirlenmistir.

Metanol, 6zellikle balik tiirlerinde kullanilan kriyoprotektanlardandir. Yiiksek gegirgenligi
ve diisiik viskozitesi sayesinde balik sperminin dondurulmasinda bagariyla kullanilmaktadir.
Ancak memelilerde kullanimi sinirlidir, ¢linkii hiicre zarina hizh gegmesi toksik etki yaratabil-
mektedir. Yaban hayatindaki memelilerin i¢in uygunlugu hal4 tam anlamiyla bilinmemektedir.

Tek bagina kullanilan kriyoprotektanlarin yerine kombine bir sekilde kullanimi 6ne ¢ik-
maktadir. Ornegin, gliserol + trehaloz, DMSO + sakkaroz gibi ¢iftli uygulamalar hem penetran
hem de non-penetran koruma saglayarak hiicre ici ve dis1 dengeyi daha iyi koruyabilmektedir.
Bu kombinasyonlar 6zellikle yiiksek osmotik duyarliliga sahip tiirlerde daha iyi sonug vermek-
tedir. Spermatozoon membraninin hem dig hem de i¢ membran sistemlerini stabilize etme po-
tansiyeli tastyan bu kombinasyonlar, dondurma sonrasi spermatozoon motilitesinin, akrozom
biitiinligiiniin ve DNA stabilitesinin daha yiiksek korunmasini saglamaktadir.

20.6.7. Tiirlere Ozgii Dondurma Calismalari ve Zorluklar

Tiirlere 6zgii fizyolojik farkliliklar: Her tiiriin spermatozoon hiicresi, zar yapisi, osmotik tole-
rans1, metabolik aktivitesi ve morfolojik biitiinligii agisindan farklilik gostermektedir. Bu fark-
liliklar, kriyoprezervasyon sirasinda spermatozoanin plazma membraninin, akrozomunun ve
mitokondrilerinin korunmasini dogrudan etkiler. Ornegin, domuz spermatozoonlar: yiiksek
doymamuis yag asidi ierigine sahiptir ve bu durum, membranin dondurma sirasindaki yapisal
kararhiligini azaltmaktadir. Spermatozoon osmolaritesi de tiirler arasinda énemli 6l¢iide degis-
kenlik gostermektedir. Kara ayakli gelincik (Mustela nigripes) gibi tiirlerde osmolarite degeri
790 mOsm/Lye kadar ¢ikabilmektedir. Bu deger, standart diliisyon ¢ozeltileri ile uyumsuzluk
yaratmakta ve spermatozoonda osmotik sok riskini artirmaktadir. Bu tiirler icin 6zellestirilmis
seyrelticiler ve adaptasyon protokolleri gelistirilmedigi stirece kriyoprezervasyon basarisi diis-
mektedir.

Kriyoprotektanlara Spesifik Tepkiler: Kriyoprezervasyon siirecinde kullanilan kriyoprotektan-
lar, tiirler arasinda farkli diizeylerde toksisite ve etki profili gostermektedir. Gliserol, birgok
evcil tiirde etkili bir kriyoprotektan olmasina ragmen, bazi yaban tiirlerinde hiicre zarinda cid-
di bozulmalara neden olmaktadir. Ozellikle testikiiler membran yapisi gliserol gegirgenligine
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estivasyon veya kis uykusu gibi fizyolojik ve davranissal adaptasyonlarla bu siiregleri gegici ola-
rak atlatabilirler. Bu adaptif kapasite, organizmalarin ¢evresel sinirlamalar karsisindaki tolerans
araligini belirleyen temel unsurdur.

Cevre sicakliy, enzimatik reaksiyonlar ve biyolojik siiregler tizerindeki dogrudan etkisin-
den dolayy, canlilarin cografi dagiliminda en belirleyici faktorlerden biridir. Cogu organizma,
ancak belirli bir ¢evre sicaklig araliginda islevlerini saglikli bir sekilde yerine getirebilir. Bu
araligin disina ¢ikan sicakliklar, homeostaziyi korumak adina metabolik yiikii artirir. Orne-
¢in; endotermik canlilar olan memeliler ve kuslar, i¢ viicut sicakliklarini sabit tutabilmek igin
termoregiilasyon mekanizmalarini galistirarak ciddi oranda enerji harcamak zorunda kalirlar.
Asiri sicaklarda evaporatif sogutma (terleme veya soluma hizinin artmasi) su kaybina yol agar-
ken, asir1 soguklarda titreme ve vazokonstriksiyon gibi yanitlar metabolik enerji rezervlerini
zorlar. Sira dis1 adaptasyonlar ise, termofilik prokaryotlar gibi bazi 6zel organizmalara, diger
canlilarin protein denatiirasyonu nedeniyle yasayamayacagi ekstrem sicaklik sinirlarinda dahi
hayatta kalma yetenegi kazandirir.

Habitatlar arasindaki su mevcudiyetinde gézlenen dramatik degisimler, tiirlerin dagilimini
kisitlayan bir diger kritik faktordiir. Ozellikle kiy1 ekosistemlerinde veya gelgit bélgelerindeki
akuatik alanlarda yasayan tiirler, sularin ¢ekilmesiyle dehidrasyon riskiyle kars: karsiya kalirlar.
Karasal canlilar ise evrimsel siiregte hemen her zaman kuraklik tehdidiyle sekillenmislerdir;
dolayisiyla karasal tiirlerin dagilimi, suyu elde etme ve viicutta koruma yeteneklerini (bobrek-
lerin konsantrasyon kapasitesi veya deri gegirgenligi gibi) yansitir. Ornegin, ¢6l adaptasyonu
gelismis memelilerde idrarin agir1 konsantre edilmesi, su kithgina kars: gelistirilmis yasamsal
bir savunma mekanizmasidir.

Su, ayn1 zamanda akuatik ortamlarda ve su basmis topraklardaki oksijen durumunu da dog-
rudan etkiler. Oksijen su i¢erisinde havaya oranla ¢ok daha yavas diftize oldugundan, akuatik
sistemlerde ve asir1 nemli topraklarda oksijen konsantrasyonu hizla diigebilir. Bu durum, hiic-
resel solunumu ve diger fizyolojik siirecleri kisitlayarak organizmalarda hipoksiye yol agabilir.
Ozellikle derin su habitatlarinda veya 6trofikasyona ugramis gollerde, diisiik oksijen seviyeleri
balik popiilasyonlar: ve diger akuatik canlilar i¢in sinirlayici bir yasam esigi olusturur.

Iklim sistemi, yerkiirenin yaklastk dort buguk (4.5) milyar yillik tarihi boyunca tiim zaman
Olgeklerinde dogal olarak degisim egilimi gostermistir. Etkileri jeomorfolojik ve klimatolojik
olarak iyi bilinen, en son ve en 6nemli dogal iklim degisiklikleri, 4. zamandaki (Kuaternerdeki)
buzul ve buzul aras1 dénemlerde olugsmustur. Ancak 19. ytizyilin ortalarindan beri, dogal degi-
sebilirlige ek olarak, ilk kez insan etkinliklerinin de iklimi etkiledigi yeni bir doneme girilmistir.

Soz konusu bu iklimsel diizenin degisimi, yerkiirenin enerji dengesini tesis eden atmosferik
kompozisyonun, 6zellikle Sanayi Devrimi sonrasi yogunlasan antropojenik faaliyetler netice-
sinde bozulmasiyla ortaya ¢ikan; uzun vadeli ve istatistiksel agidan anlaml1 degisimler biitiinii-
diir. Iklim degisikligi kavramu, yalnizca kiiresel ortalama sicakliklardaki artigla (kiiresel 1s1nma)
smurl kalmayip; hidrolojik dongtideki sapmalar, ekstrem hava olaylariin frekansindaki artis
ve okyanus kimyasinin transformasyonu gibi genis 6l¢ekli ekosistem krizlerini tetiklemektedir.
Gegmigsteki dogal iklim salinimlarinin aksine, giiniimiizde gozlemlenen degisim hizi, biyoge-
sitliligin adaptasyon kapasitesini zorlayan ve yaban hayati koridorlarini dogrudan tehdit eden
bir ivmeye sahiptir.

Endiistri ¢agimin basindan itibaren fosil yakitlarin kullaniminin artmasiyla birlikte atmos-
ferde dogal olarak bulunan ve sera etkisi olusturan sera gazlarinin dogal konsantrasyonu de-
gismeye baslamistir. Bu ise atmosferin daha fazla 1s1 tutmasina neden olmus ve kiiresel 1sinma
olarak adlandirilan bir siire¢ goriilmeye baslanmistir. En basit anlatimla kiiresel 1sinma, sera
gazlarinin atmosferdeki konsantrasyonunun artmasi sonucunda yeryiizii sicakhiginin yapay
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Sekil 21.6. Tundra Biyomu- National Geographic.

Iklim krizi, tundray: yeryiiziindeki diger tiim biyomlardan daha hizli ve dramatik bir ge-
kilde doéntistiirmektedir. “Arktik Issnma” olarak bilinen siire¢, kutup bolgelerini kiiresel ortala-
madan ¢ok daha hizli 1sitarak donmus toprak tabakasi olan permafrostun ¢oziilmesine yol a¢-
maktadir. Bu durum iki biiyiik tehlikeyi barindirir: Birincisi, ¢6ziilen toprakla birlikte binlerce
yildir uykuda olan kadim patojenlerin (6rnegin sarbon sporlari) tekrar yiizeye ¢ikarak yaban
hayati siiriileri igin 6liimciil salginlar baslatma riskidir. Ikincisi ise, 1sinan hava ile birlikte kene
ve sinek tiirlerinin kuzeye dogru kaymasiyla ortaya ¢ikan yeni paraziter hastaliklardir. Ayrica,
petrol ve maden faaliyetleri nedeniyle par¢alanan habitatlarda, iklim degisikligi kaynakli besin
kitlig1 yasayan hayvanlarin insan yerlesimleriyle temasi artmaktadir. Bu durum, yaban hayati
poptilasyonlarinda kronik stres faktérlerini tetikleyerek bagisiklik sistemlerini zayiflatmakta ve
hassas tundra tiirlerini nesli titkenme tehlikesiyle karsi karsiya birakmaktadir.

21.1.2. Akuatik Biyomlar

Goller, yeryiiziindeki durgun su kiitlelerini temsil eden, biiyiikliikleri ve derinlikleri genis bir
yelpazeye yayilan akuatik ekosistemlerdir. Bir goliin ekolojik kimligini; 151k ge¢irgenligi, su-
yun kimyasal kompozisyonu ve derinlige baglh olarak degisen sicaklik tabakalar: belirler. Isigin
fotosenteze izin verdigi fotik zon ile derinlerdeki karanlik afotik zon arasindaki bu dikey kat-
manlagma, goldeki yasamin dagilimini dogrudan yonetir. Besin maddesi agisindan fakir ama
oksijence zengin derin goller (oligotrofik) ile besince zengin ancak oksijen dengesi hassas olan
s18 goller (6trofik), akuatik biyogesitliligin farkli formlarina ev sahipligi yapar.

Bu ekosistemlerin yaban hayati sakinleri, mikroskobik zooplanktonlardan akuatik bitkilere,
yumusakealardan oldukea ¢esitli balik tiirlerine kadar uzanir. Goller; amfibiler, su kaplumbaga-
lari, su samurlar1 ve 6zellikle ireme veya go¢ donemlerinde bu alanlara bagimli olan su kuslari
i¢in hayati koridorlardir. Iliman bolge gollerinde mevsimsel olarak gerceklesen suyun alt-tist
olmasi, dipteki besin maddelerini yiizeye tasirken yiizeydeki oksijeni derinlere ileterek bu aku-
atik canlilarin homeostazisini ve ekosistemin siirekliligini saglar.

Ancak glintimiizde iklim krizi, gol ekosistemlerini ve sakinlerini ¢ok yonlii bir bask: altina
almaktadir. Kiiresel 1sinma nedeniyle su sicakliklarinin artmasi, suyun ¢6ziinmiis oksijen tutma
kapasitesini diigiirerek balik popiilasyonlarinda hipoksiye baglh toplu 6liimlere ve metabolik
strese yol agmaktadir. Isinan sular ayni zamanda “zararli alg patlamalarini” tetiklemekte; siya-
nobakterilerin trettigi toksinler hem akuatik canlilar hem de bu kaynaklardan su i¢cen yaban
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Sekil 21.10. iklim degisikliginin yaban hayati iizerine etkileri (Prins ve ark., 2025).

stresi ve yagis rejimindeki diizensizlikler; yem aliminda azalmaya, su kisithligina ve nihaye-
tinde tireme yetisinin bozulmasina neden olmaktadir. Bu fizyolojik baskilara paralel olarak,
iklimsel salinimlar patojenlerin yayilimini kolaylastirarak hastaliklarin yeniden ortaya ¢ikigini
tetiklemekte ve popiilasyonlar: salgin riskine karsi daha kirilgan hale getirmektedir. Ayrica, gog
veya {ireme zamanlamalarindaki fenolojik kaymalar, tiirler aras: etkilesimlerde senkronizasyon
kaybina yol agarak ekolojik bir uyumsuzluk riski yaratmaktadir.

Dolayl: etkiler ise habitatin fiziksel yapisindaki dejenerasyon ve kaynak yetersizligi tizerin-
de sekillenmektedir. Artan kuraklik frekans: ve vejetasyon kaybi, yaban hayati igin kritik olan
besin ve barinma alanlarini daraltirken; deniz seviyesinin yiikselmesi ve sel baskinlari, tireme
alanlarinin tahribine ve toprak verimliliginin kaybina sebep vermektedir. Bu gevresel bozulma,
tirleri habitatlarini terk etmeye ve cografi dagilim alanlarini degistirmeye zorlamaktadir. Ne-
tice itibariyla bu etkilesim agi1, yaban hayat1 biyocesitliliginin siirdiiriilebilirligini ciddi 6l¢tide
kisitlayan ve tiirlerin neslinin tiikkenme riskini artiran sistemik bir bask: unsuru olarak karsi-

miza ¢ikmaktadir.

21.3.1. Dogrudan Etkileri
21.3.1.1. Isi Stresi

Sanayi Devriminden bu yana fosil yakitlarin genis 6l¢ekli kullanimina dayali antropojenik sera
gazi emisyonlari, kiiresel 1stnmanin temel itici glictidiir. Giincel veriler 1s1$1nda, kiiresel yiizey
sicakliklar: sanayi 6ncesi doneme (1850-1900) kiyasla yaklasik 1,1 °C ile 1,2 °C arasinda bir
arti gostermistir; hatta son on yilin ortalamasi bu esigin daha da tizerine ¢ikmistir. Atmosfer
sicakligindaki bu yiikselis; yaban hayatinda tiirlerin davranisy, fizyolojisi, bitytimesi ve tiremesi
tizerinde derin etkiler yaratirken, daha genis bir perspektifte tiir dagiliminy, tiirlesme stiregleri-
ni ve evrimsel dinamikleri de dogrudan etkilemektedir. Ozellikle yiiksek sicakliklar kargisinda
maruz kalinan termal stresin siddetli ve stirekliligi, bagisiklik yanitinin sekillenmesinde kritik
bir rol oynamaktadir. Fizyolojik ates mekanizmasina benzer sekilde isleyen gecici hipertermi
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kullanimi ekosistem onarimi saglarken, finansal tegviklere ragmen yerli olmayan monokiiltiir
plantasyonlarin tercih edilmesi dogal biyogesitlilik icin buytik riskler barimndirmaktadir.

Benzer bir hassasiyet, antropojenik faaliyetler nedeniyle bozulan kiy1 deniz ekosistemleri ve
permafrost tabakalar1icin de gecerlidir. Deniz ekosistemlerinin restorasyonunda asiri avlanma-
nin 6nlenmesi ve yerli vejetasyonun geri kazandirilmas: gibi stratejiler 6ne ¢ikarken; mangrov-
lar, deniz gayirlari ve mercan resifleri arasinda maliyet ve hayatta kalma oranlar1 agisindan be-
lirgin farklar gozlemlenmektedir. Ote yandan, Kuzey Yarimkiire'nin %25'ini kaplayan ve devasa
bir karbon rezervi olan permafrost tabakasinin korunmasi, metan salinimini sinirlandirarak
kiiresel 1sinma hizini diisirmek ve savunmasiz tiirleri korumak adina hayati bir neme sahiptir.

Yaban hayat1 biyogesitliligini korumak ve kiiresel kayb1 durdurmak; hafifletme ve koru-
ma stratejilerinin bir arada yiiriitiildtigii, bilimsel arastirma ve politika gelistirme siirecleriyle
desteklenen ¢ok boyutlu bir yaklasimi gerektirmektedir. Bu siireg, ekosistemlerin restorasyo-
nundan teknolojik iireme yontemlerine kadar genis bir yelpazeyi kapsarken, yapic1 diistince ve
etkili politika yapimu ile stirdiirtilebilir hale getirilmektedir.

Tiir odakli koruma stratejileri, koruma ve yonetim uygulamalariin dogrudan belirli bir
tiriin geri kazandirilmasina veya muhafaza edilmesine odaklandig: faaliyetleri kapsamaktadir.
Bu stratejiler temel olarak; koruma kaynaklarinin kritik diizeyde nesli tehlike altindaki tiirlere
yogunlastirilmasini, yok olma riski yiiksek tiirler i¢in koruma altinda popiilasyonlar olusturul-
masint ve bu tiirler izerindeki antropojenik baskilarin azaltilmasini icermektedir. Yaban haya-
tinda iireme siireglerinin anlagilmasi ve desteklenmesi, risk altindaki tiirlerin bekasi i¢in hayati
onem tagisa da bu siiregler; temel bilgi eksikligi, yabani popiilasyonlara sinirli erigsim ve finansal
kisitlamalar gibi nedenlerle sekteye ugrayabilmektedir.

Kontrol altinda tiretim programlari, dogada titkenmis veya kritik derecede tehlike altindaki
tiirlerin korunmasinda merkezi bir rol oynamaktadir. Ornegin, dogada nesli titkendigi ilan edi-
len ugamayan bir kus tiirii olan Guam yelveleri (Hypotaenidia owstoni), 35 yillik bir esaret altin-
da tiretim programu sayesinde geri kazandirilmis ve Cocos Adalarrnda basarili bir popiilasyon
olusturulmugtur; buna ragmen tiir, giiniimiizde hala “kritik diizeyde tehlike altinda” statiistinii
korumaktadir. Ote yandan, destekleyici iireme teknolojileri (ART), yok olmanin esigindeki ya-

AZALTIM STRATEJILERI T KORUMA STRATEJILERI

: o Koruma Alanlarinin
Yeniden Agaclandirma S =
lyilestirilmesi

Ekolojik Restorasyon Koruma Altinda Yetistirme

Kiiresel Biyogesitlilik Kaybini Onlemek

Asin Avlanmanin Azaltilmasi Yapay Ureme Teknolojisi

Turbaliklarin Restorasyonu

Istilaci Tiirlerin Onlenmesi

DESTEKLEYiCl STRATEJILER

Yapio Dilsiince Arastirma Olanaklan Politika Yapimi

Sekil 21.13. Yaban hayati biyocesitliligi korumaya yonelik fark stratejiler.
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« Kuslar: Kulugka ve yavru bakim donemi. Yirtici kuglarda ugus egitimleri gozlenir.

. Kemirgenler: Yiyecek stoklama davranisi baslar.

. Siiriingenler: Termoregiilasyon amaciyla sabah erken ve aksam saatlerinde aktiftir, 6gle
sicaginda golgeye cekilir.

Veteriner Hekim Agisindan Not:

Sinek, kene ve akar popiilasyonu en yiiksek seviyededir. Deri hastaliklar1 ve kan parazitleri
agisindan kritik donemdir.

22.3.4. Sonbahar Dénemi (Eyliil - Kasim)

Bu dénem dogadaki “hazirlik mevsimidir” Tiirler yaklasan kisa karst enerji depolar, {ireme
donemi kapanir, go¢men tiirlerde hareketlilik baslar.

Davramg Ozellikleri

« Kzl geyik: Eylill sonu-Ekim baginda bogriim dénemi yasanir. Erkekler boynuzlarini
birbirine ¢arparak tstiinlitk miicadelesi yapar.

. Kurtlar ve tilkiler: Av gesitliliginin arttig1 dénemdir.

« Ayilar: Yogun enerji depolar, yag orani hizla artar. Mese, findik, bogiirtlen ve dag cilegi
tiiketimi yiikselir.

« Kuslar: Gog hareketleri baglar. Leylekler, pelikanlar, yirtic kuslar Afrika’ya yonelir.

« Kemirgenler: Kislik yiyecek depolama davranisi yogunlagir.

. Siiriingenler: Viicut sicaklig1 dlismeye basladik¢a aktivite azalir, Ekim sonunda hibernas-
yona hazirlanir.

Veteriner Hekim Agisindan Not

Bu doénem stres hormonlarinin (kortizol) dogal olarak ytikseldigi, yag metabolizmasinin hiz-
landig1 bir dénemdir. Ayilarda ve geyiklerde kilo artist belirgindir.

Mevsimsel dongiilerin anlagilmasi, dogada hayvanlarin davranislarini dogru yorumlamak
i¢in temel bir adimdir. Bir veteriner hekim veya saha gozlemcisi igin, bir tiirii yilin hangi
ayinda, hangi davranis iginde gorebilecegini bilmek, hem bilimsel kayit hem de tiir koruma
agisindan kritik 6nemdedir. Dogada hi¢bir hareket rastgele degildir; bir diski izi bile mevsimin,
hormon diizeyinin, hatta ekosistemin genel sagliginin bir yansimasidir.

Tiir Ureme Dénemi Yavrulama Gozlem Zamani Kis Uykusu / Gdg
Boz Ayi Haziran-Temmuz Ocak-Subat Nisan—Kasim Var (Aralik-Mart)
Kurt Subat-Mart Nisan-Mayis Tim yil Yok
Vasak Mart-Nisan Mayis—Haziran Kis sonunda-ilkbahar Yok
Karakulak Aralik-Mart Nisan civari ilkbahar Yok
Kizil Geyik Eyliil-Ekim Mayis Eyliil-Kasim (bogrim) | Yok
Karaca Temmuz-Agustos Mayis Yaz — Sonbahar Yok
Tilki / Gakal Subat-Mart Nisan—Mayis Tim yil Yok
Siriingenler Nisan—Haziran Yaz Bahar - Yaz Var (Kigin)
Goégmen Kuglar | Bdlgeye gore Yaz Bahar ve Sonbahar Gog var
degisir
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