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METALS N OTHERS

FIKRI HUR,

DUSUNEN,

YORUMLAYAN

zun ugraslar sonunda, dergimizin
ilk sayistmm  siz  okurlarimiza
sunabilmenin heyecan1 ve gururu

icerisindeyiz.

Cocuklugumuzdan bu yana okudugumuz, belki
de bizleri bilime, miihendislige yonlendiren ve en
onemlisi bize ‘merak etmeyi’ 6greten dergilerle
bliyiimiis bir nesil olarak bu kiilliyata bir yenisini
de bizim ekliyor olmamiz bu ise baglarken ki en
biiyiik Aragtirmaya,
o0grenmeye, merak etmeye, sonu gelmez sorular
sormaya devam etmeyi amaclayan; fikri hiir,
diisiinen, yorumlayan dergi Metals N Others’ta
simdi s0z bizde!

motivasyonumuzdur.

Sordugumuz sorularla, sorulmadan
yazdiklarimizla Metalurji ve Malzeme dinyasini
sizlere tanitirken hedef kitlemiz; taban tabana zit
branglarin insanlarindan akademinin kalbine

kadar olan herkestir. Arzumuz; herkesin merakini

cezbetmeyi basarmak, sayfalar1 cevirirken
cocuklugumuzda evin bir kosesinde bulup
okudugumuz o dergiden 06grendiklerimizin

icimizde saliseler iginde yaktigi merak atesini
tekrar yakmaktir.

Geng, elestirel ve yalnizca kendi merak
yazan dergi ekibimiz, bu dergi
sayesinde kendi s6z hakkini kendilerine vermis
bulunmaktadir.

ettiklerini

Dergi Editorii: Riiveyda Unal

1.sayl

Kuruculugunu tstlendigimiz, sifirdan bir diizen
inandigimiz, bizler
olduktan sonra da devam edecegini bildigimiz bu
killiyata baglamis olmak bizi, kurulus asamasinda
her ne kadar  yorsa da ardimizda
birakacaklarimizin kiymetinin bilincide kilmigtir.

olusturdugumuza mezun

Uc aylik periyotlarla cikartmayr éngordiigiimiiz
dergimizin Mart-Nisan-Mayis sayisinda; Havacilik,
Kadinlar ve Cumhuriyet dosyalar1 bulunmaktadir.
Ulkemizde son donemde ciddi gelismeler kat
ettigimiz havacilik ve diinyadaki sarsici son
gelismeleri kendi gortiglerimize gore yorumlayip
fikrimizce 6nemli olan konulari sizlere sunduk.

Koklerden goklere, tarihin ve irfanin 1s1ginda
kaleme aldigimiz yazilarimizi okurken bizlerle
ayni heyecani hissetmenizi temenni eder, sizlerin
bu yolculukta ilk adimlarimiza sahit olmanizin
bizim i¢in ne denli kiymetli oldugunu hatirlatmak
isteriz. Bu surecte editorligiinii yapmis olmaktan
son derece keyif aldigim dergide her ekip
arkadasima, hocalarimiza, siz okurlarimiza ve bize
destek veren herkese tesekkiri bir borg¢ bilirim.
Sozlerime Gazi Mustafa Atatiirk’iin
‘Ustlimiize alindigimiz’ su sozleri ile son vermek
ister, keyifli okumalar dilerim.

Kemal

“Ulkemiz icinde uygar diisiincelerin cagdas
ilerlemelerin bir an yitirmeksizin yayilmasi ve
gelismesi gerektir. Bunun igin biitiin bilim ve fen
adamlarinin bu konuda ¢alismayi bir namus borcu
bilmesi gerekir.”

Saygilarimla,



Sevgili
Okurlar,

Gazi Universitesi, Metalurji Arastirma Toplulugu (METAT) 15 yila varan faaliyetleri

ile strdirilebilirlidi nadir saglayan topluluklardan biridir. Bu 15 yilik siregte;
toplantilar, seminerler, sempozyumlar, teknik geziler gibi gok fazla ses getiren
faaliyetlerde bulunmustur. Bu siirece katki veren topluluga baskanlik yapmis,
yénetim kurullarinda yer almig ve dye olmus bitin égrencilerimize tegekkir
ederiz. Bu sureglere katki veren akademisyenlerimizde de tegekkir eder,
minnettarli§imizi belirtiriz.

METAT simdi de yepyeni bir ¢aligmaya imza atiyor.

Gazi Universitesi Metalurji Arastirma toplulugu (METAT), metalurji ve malzeme
biliminin zengin diinyasindaki en son yenilikleri, sektérel geligmeleri ve teknolojik
ilerlemeleri sunmanin heyecanini yasiyor. Bu ilk sayida, gérev alan degerli
dGrencilerimize dzverili caligmalarindan dolayr tesekkir eder ve takdirlerimizi
sunariz. "Metals N Others" adi verilen, 6grenci eliyle hazirlanan dergimizi sizlere
sunmaktan gurur duyuyoruz.

Metals N Others Dergisi, malzeme bilimi, dékim ve kaynak sektérleri, 1sil islem
teknikleri, nano teknoloji, eklemeli imalat, metalografi, 3D tasarim ve VR
teknolojileri gibi birgok alanda derinlemesine bilgiler sunacak. Bu konulari, hem
teorik hem de uygulamali bakis agilaryla ele alarak, é@rencilerimizin ve sektér
profesyonellerinin utkunu genigletmeyi amagliyor.

Her sayisinda, Metalurji ve Malzeme Mihendisliinde gergeklesen en son
gelismeleri  éne ¢ikaracak, sektdér liderleri ve akademisyenlerle yapilan
réportajlara yer verecek ve yeni teknolojilerin endustri tizerindeki etkilerini analiz
edecektir. Ayrica, 8grencilerimizin kendi arastirmalarindan elde ettikleri bilgileri
ve projeleri sizlerle paylagacak, bilgi aligverigini tegvik edecektir.

"Metals N Others" dergisi, sadece bilgi sunmakla kalmayip, okurlarimizi da bu

sirece aktif olarak dahil etmeyi hedefliyor. Sizlerin de katkilaryla birlikte
biiyiiyip, geliserek Metalurji ve Malzeme Mihendisligi alaninda bir topluluk
olusturmayi hedefliyor.

Yeni baslangiclar, yeni kesifler ve yeni basarilarla dolu bu
yolda bizimle birlikte oldugunuz icin te§ekkiir eder,
dergimizin her sayisinin sizi yeni bilgilerle donatmasini ve
ilham vermesini umariz.

Saygilarimazla,

DR. OGR. UYESI TAYFUN FINDIK & ARS. GOR. UGUR OZDEMIR
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1.say

METAT NEDIR?

Metalurji Arastirma Toplulugu

Metalurji Arastirma Toplulugu (METAT) olarak 2012'den beri génullt olarak
faaliyetlerine devam eden bir 6grenci topluluguyuz. Yirmi kisilik yénetim kurulu
ekibimiz ve yuz elli kisilik Gyelerimizle kocaman bir aileyiz desek daha dogru
olur.

Topluluk olarak asil amacimiz; Malzeme Bilimi ve Muhendisliginin gok kékld bir
tarihe sahip, butan muhendislik dallari ile i¢ ice ve ge¢miste oldugu gibi
gelecekte de teknolojiye yén verecek ¢ok dnemli bir bilim ve muhendislik dali
oldugunu tanitmak ve farkindalik olusturmaktir. Bu farkindalgi olusturmak icin
ise sosyal, kultarel ve teknik etkinlikler duzenleyerek Uyelerimizin kigisel
gelisimlerine katki saglariz.

Ekip olarak cikardigimiz Metals N Others dergisi ile kendi alanimiz ve diger
sektorler ile ilgili  bilgi dolu, gesitli iceriklerimizle siz degerli okuyucularimizin
kargisina ¢ikmak icin bu ise génul verdik.

Dergimizin ilk sayisini ilgiyle okumanizi diliyor, sonraki sayilarimizi sabirsizlikla
bekleyeceginizi garanti ediyoruz.

Saygi ve sevgilerimizle,
METAT Yénetim Kurulu Ekibi
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MALZEMELERE FISILDAYAN INSANLAR:
METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI!

Yazar: Mirac AKHAN

Bizler sadece miihendisler deQiliz,
ayni zamanda bilim insanlari,

arastirmacilar, mucitler ve problem

coziiciileriz.

“Metallerin ve malzemelerin
gizemli diinyasii kesfeden,
atomlarm dilini konuSan ve onlari
insanligin hizmetine sunan bizler,
metalurji ve malzeme
miihendisleriyiz.”

Topraktan cevheri, cevherden metali,
metallerden ise mucizeleri ¢ikaran
bizleriz. Demirden gokdelenler,
aliminyumdan ugaklar, polimerik
malzemeden kalp kapakgiklari, seramik

zirhlar  ve daha niceleri.. Hepsi
emegimizin ve bilgimizin eseri.
Malzemelerin sinirlarini zorlayan,

dayanikliligi artiran, hafifligi ve iletkenligi
optimize eden Dbizleriz. Yeni nesil
nanoteknolojiden, biyomalzemelere
kadar her alanda iz birakiyoruz. Sadece
uretimle sinirli kalmiyoruz, ayni zamanda
geri donusumun de onculeriyiz. Dogal
kaynaklarimizi korumanin ve
surdurulebilir bir gelecek insa etmenin
dnemini biliyoruz.

Bizler sadece muhendisler degiliz, ayni
zamanda bilim insanlari, arastirmacilar,
mucitler ve problem coézuculeriz. Merak
ve inovasyon tutkusuyla her gun yeni
ufuklara  yelken  agiyoruz.  Bizler,
insanligin ilerlemesine katkida bulunan,
yasam Kkalitesini yUkselten ve dunyayi
daha iyi bir yer haline getiren énculeriz.
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“METALURJIVE |
MALZEME MUHENDISLERI,

DUNYAYI

INSA EDENLERDIR!’’

“ Peki Biz Metalurji ve Malzeme Muhendisleri Ne

Yayplyoruz ?

Metalurji ve malzeme muhendisligi sadece bir meslek
degil, ayni zamanda bir tutku, bir yasam bicimidir. Bu
tutkuyla, gelecege umutla bakiyor ve daha nice mucizelere
imza atacagimiza inaniyoruz. Oncelikle yeni metal ve
malzeme alasimlari tasarliyoruz. Bu malzemeleri analiz
ediyor ve isleme yoéntemlerini gelistiriyoruz. Daha sonra
malzemelerin  mekanik, termal, kimyasal ve diger
Ozelliklerini test ediyoruz. Son olarak da Uretim slreglerini
optimize ediyor ve kalite kontrolinl sagliyoruz. E tabi ki
bununla bitmiyor islerimiz. Urettigimiz kadar da geri
donusturmeliyiz bu ylizden malzemelerin geri déntisimu
ve yeniden kullanimiicin yéntemler gelistiriyoruz.
Nanoteknoloji, biyomalzemeler ve kompozit malzemeler
gibi yeni alanlarda arastirma yapiyoruz.

Metalurji ve malzeme muhendisligi, birgok farkli sektérde
ihtiyag duyulan bir muhendislik disiplinidir. Bu
sektorlerse; Metalurji ve metal isleme, Makine imalati,
Otomotiv, Havacilik ve uzay, insaat, Enerji, Kimya,
Elektronik, Biyomedikal gibi bir surt sektérde bizler variz.

a

Metalurji ve malzeme muhendisligi, her zaman énemini
koruyacak ve bircok yeni gelismeye 6nculik edecek bir
muhendislik disiplinidir. Bu alanda egitim almak ve bir
metalurji ve malzeme muahendisi olmak, bircok farkl
sektorde is imkanina sahip olmanizi ve insanligin
ilerlemesine katkida bulunmanizi saglayacaktir.

Bu kadar tatli balli sézlerden sonra bir de somut érnek ele
alalim degil mi?

Biraz da guncel calisma sahalarindan olsun. Bildiginiz
Uzere ucgak govdeleri hem hafif hem de saglam olmak
zorundadir. Hafiflik, ugcagin daha az yakit yakmasini ve
daha verimli u¢masini saglar. Saglamlk ise ucgagl ve
yolculari kazalara karsi korur. Peki bu durumda bu sorunu
kim ¢ozebilir? Tabi ki metalurji ve malzeme mihendisleri
ve bu zorlayici gereksinimleri karsilamak igin yeni
gelistirdigi malzemeler. Ornegin, kompozit malzemeler,
metal ve plastik gibi farkli malzemelerin bir araya
getirilmesiyle  Uretilir. Bu malzemeler, geleneksel
metallerden daha hafif ve daha saglamdir.

07
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UCAK GOVDESINDE KOMPOZIT
. KULLANIMI

-Airbus A350 XWB ugaginin gévdesi %53 kompozit malzemeden Uretilmistir. Bu sayede ugak, geleneksel metal
govdeli ucaklara goére %15 daha az yakit yakmaktadir.

‘Boeing 787 Dreamliner ucaginin govdesi de %50'den fazla kompozit malzemeden olusmaktadir. Bu ugak,
daha énceki Boeing modellerine gore daha hizli, daha sessiz ve daha gevre dostudur.

Yani anliyoruz ki buglin guvenle ucabiliyorsak pek bilinmeyen, duyulunca “Siz hava durumuyla mi
ilgileniyorsunuz?” gibi sorularla karsilasan Metalurji MUhendisleri sayesinde!

Eger siz de atomlarin dilini konusmak ve metallerin gizemli dinyasini kesfetmek istiyorsaniz, “Problemleri ben
¢ozerim!” diyorsaniz Metalurji ve Malzeme mUhendisligi tam size gére bir mthendislik disiplinidir.
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CUMHURIYETIN

Mustafa
kadinlar:

Tiirk
degil,

Kemal'in vizyonuyla,

sadece  gecmisin
gelecegin de ingasinda aktif ve esit bir

rol oynamis, Cumhuriyet'in temel

taglarindan  biri  olarak  yerlerini

saglamlastirmuslardur.

Cinsiyet terimi, kadin ve erkek olmanin
biyolojik yonini ifade etmektedir ve
biyolojik bir yapiya karsilik gelmektedir.
Cinsiyet, bireyin  biyolojik  cinsiyeti
baglaminda belirlenen demografik bir
kategoridir. Toplumun norm ve nitelikleri
dogrultusunda kadin ve erkege cizilen
sinirlar ise toplumsal cinsiyet olarak
tanimlanmaktadir.  Kisacasi  toplumsal
cinsiyet, toplumun ideolojik, kulturel,
sosyal ve dini Ozellikleri ile olusmus
kurallar batanadir. Toplumsal cinsiyet
dustncesinde karsilasilan en 6nemli
anlayis, kadinlarin ve erkeklerin farkl
kisilik 6zelliklerine sahip oldugunu kabul
etmesidir. Kadinlar ve erkekler,
yaradilislari  geregi, kisilikleri, fiziksel
yapilari, duasunceleri ve yetenekleri
bakimindan birbirinden farkli cizgiler
gizmektedir. Kadin ve erkegi birbirinden
farkli kilan bu kisilik yapilar esitsizlik
olarak algilanmaktadir. Bu baglamda

ortaya ¢ikan duslnceler ile kadin ikincil bir
varlik olarak oOtekilestirilmis erkek ise 6n
plana ¢ikarilarak yuceltilmistir.

Mitolojik Cagda, Turk’un

“kadin anlayisi”

buginun yasayan birgok

toplumdan ¢ok daha ileridedir. Eski Tlrk toplumlarinda kadin evin sahibidir
ve kadina saygl gostermek bir zorunluluktur. Cunkd kadin evin temeli olarak
gorulmektedir. Ayrica kadinin yalniz evde degil disarda da esinin yardimcisi
oldugu ifade edilmektedir. Turk toplumlarinda devlet yonetimi “kari-koca”
veya “hatun-hakan” ekiplerinin ortak sorumlulugunda ydratalmektedir.
Hatta yasa gorevindeki “emirnameler” her ikisi tarafindan imzalanmaz ise
yururlige konulmamaktadir. Ayrica tarih de “devlet baskanligl’” yapan ilk

kadinlar da Turklerde gérulmektedir.

islamiyetin  kabulinden sonra da Tirk
kadinlan siyasi ve sosyal faaliyetlere erkeklerle
beraber katilmis, toprak Uzerinde hak sahibi
olmustur. Dede Korkut Hikayelerinden de
anlasilacag) Uzere kadin Tarkler igin dnemli bir
konumdadir. Bu hikayelerde kadinin hem aile
icindeki yeri, guzeligi, namusu hem de
kahramanlklan ~ gibi  birgok  konulara
deginilmistir. Islamiyeti kabul eden ik Tirk
devletlerinden olan Selguklu devletinde de
durum benzerdi. Kadinlar, toplumsal hayatin
eksiksiz olarak her alaninda gortlmekte,
erkekler ile sefere gikip miicadele edenlerden
olduklari bilinmektedir.

Tanzimat dénemine kadar Osmanl’da sosyal
hayattan kopartilmis, yalnizca annelik ve es
olmak vasiflanyla sinirlandinilmis, tarihin alisik
oldugu Tdrk portresinden  aynstinlmis,
6zlinden uzaklastinlmis bir kadin profili varken
Tanzimat Dénemi yenilikleriyle degisimin ayak
seslerini duymaya basliyoruz.

Yalnizca Osmanli D&éneminde
degil Avrupa’da da kadin,
okullardan, bilimden ve

bilumum sosyal haktan uzakken
tim dinyada oldugu gibi artik
kadinlar  isyan  bayraklarini
cekmis, haklari icin savasmaya,
ayaklanmaya baslamislardi. Bu
noktada egitimdeki ilerlemeler
géze carpmaktadir. 1858’de kiz
cocuklarinin  okullara girmeye
izin verilmesinin ardindan agilan
Ebe Okulu, inas Sanayi Mektebi

(Kiz Sanat _ Okulu),
Dartdlmuallimat (Kiz Ogretmen
Okulu) acilmasiyla reformlar

birbirini izlemistir.

II.  Megsrutiyet'in  6zgurlik ve
esitlik isteyen siyasal ortami ile
kadinlarin toplumsal yapi iginde
modernize olmasi fikri glc¢
kazanistir.Osmanli  déneminde
var olan kadin hareketi ile kadin
haklarini gelistirmek ve
yUritmek adina faaliyetlerlen
bas verdikten sonra asil devrim
Cumbhuriyet reformlari ile
baslayacaktir.

09
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Toplumsal Déniisiimiin Izinde:
Tiirk Kadimm Yolculugu

Cumhuriyet reformlarinin gercek manasinin
hasil  olabilmesi igcin Mustafa Kemal’in
nazarinda esasen temel, asilmasi ilk lO0zum
gelen engel vardi o da; Turk kadinlarinin sosyal
hayatta tabiri caizse ‘iadei itibar’ olunmasiydi.
Kadin hem siyasal ve sosyal yasamda hem
egitimde hem de hukuk alaninda erkek ile ayni
hak ve o6zgurluklere sahip olmaliydi. En
basindan beri kadin haklarina dair gérusleri ve
uzun vadedeki planlari ayni olan Mustafa
Kemal, bu fikirlerinden kime bahsetse henlz
Avrupa’da  “bile” olmayan bu  hukuki
dlzenlemelere kimse inanmiyor ve gercekgi
bulmuyordu.

Saltanat ve Hilafetin kaldirilmasi, demokrasi
fikrinin  konusuluyor olmasi “erkek egemen
siyaset” dlsuncesinin de bitecegine bir isaretti.
Tevhid-i Tedrisat Kanunu ile sosyal hayata
kazandirilmaya baslayan kadinlar, artik geri
déndulrualemez guglerini, bu ginimuzlu borglu
oldugumuz, 1926 yilinda “Tark Medeni
Kanunu’nun” kabul edilmesiyle kazanmistir.
Medeni kanun, Tark toplumunun yozlasan aile
yapisini duzeltmekle kalmamis kadinlara kendi
evlerinin igcinde s6z hakki vermekten her hukuki .
anlamda erkege es ve ayni haklara sahip Afet Inan
konuma getirmistir. Yani; Mustafa Kemal,

sokaga esinden izinsiz g¢ikamayan kadinlara

Omarlerinin yeni baharini bahsetmistir.

Her zaman Ata’nin bizlere verdigi bu hak ve 6zgurliklere minnet duyarak bize emanet bu
Cumhuriyet’in géklere c¢ikarilmasini bir goérev bilip calisan 6ézgur Turk kadinlari olarak
kalacagiz. Mustafa Kemal’in “Ey kahraman Tuark kadini! Sen yerlerde siriUnmeye degil,
omuzlar Uzerinde goklere yUkselmeye layiksin!” sézinln bilincinde yasayan, dik yurayusua
tarihinden menkul kadinlar oldugumuzu unutmayacagiz. Bu dosyamizda ise daima fen ve
irfan 1si8inda milletini aydinlatmak isteyen ylce Atatlrk’dn biraktigi cumhuriyetin 6zbeéz ¢
kizini sizlerle basbasa birakiyoruz.
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Klcuk yasta annesini ve babasini
kaybeden kardesleriyle hayata
tutunan Sabiha’nin hayati Mustafa
Kemal’in 22 Eylil 1925 tarihinde
Bursa’ya yapacagl ziyaretle
degisecektir. Mustafa Kemal’in
kalacag koske giderek kendisiyle
tanisan Sabiha, Atatlrk’Un manevi
kizi olmustur. Sabiha Gokgen igin
yasaminda en c¢ok istedigi sey
Atatirk’n ona duydugu guveni
bosa ¢ikarmamaktir.

Olduk¢a donanimli ve kaltdrel
acidan da ust duzey techizatl
yetisen Sabiha, Pasa’nin kiz
olmanin vermis oldugu hakli bir
cesaretle buyumuis ancak bunu
hicbir zaman bir ayricalik olarak
goérmemistir.
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Havacilikla tanigsmasi Tarkkusu  Sivil Havacilik
Okulu’nun bunyesinde acilan planér okulunun agilisina
katilmasiyla olmustur. Mustafa Kemal, agilis téreninde
Sabiha Gokgen’e “Havaci olmak ister misin? Turk
kadinin da ucabilecegini herkese gostermek ister
misin?” der. Mustafa Kemal’in Sabiha’yi bu yola tesvik
etmekteki gayesi, onun havacilik konusunda egitmen
olabilecek bir dizeye gelmesi ve yeni havaci gengler
yetistirmesini istemesidir. Mustafa Kemalin en
yakinlari bile Sabiha’ya bu konuda destek vermezken
ne Mustafa Kemal ne de bu teklifin sunuldugu Sabiha
ordunun ve dahi Maresal Fevzi Cakmak’in ne
dustnecegini umursamaz ve hi¢ siphesiz bu teklifi
kabul eder. Sabiha Gokgen, 1930’larda bizzat
Cumbhuriyet’in kurucu lideri Ataturk’an, bir Turk kizinin
dinyadaki ilk kadin savas pilotu olmasinin ne kadar
gurur verici bir olay olacagini soyleyerek istemesi ile
pilotluk egitimi almaya karar vermistir.

1.sayi

istemis, egitimini
ir 6zveri ile sirdirmus ve Mustafa Kemal’in
yonlendirmesi ile Rusya’da plandr egitimi almaya karar
vermistir. Sabiha, 10 Temmuz 1935 gunu 7 kisilik erkek
grubuyla Sovyet Rusya’ya hareket etmistir. Sabiha ve
erkek meslektaslari Sovyet Rusya’daki egitimini 11
Ocak 1936 gunu basariyla tamamlamis, ikinci etap
egitimine devam edebilmek i¢in Moskova’daki Motorlu
Ucgaklar Okulu’na hareket etmislerdir. Ancak kardesi
Zehra’nin 6lim haberini alan Sabiha, okuldan ayrilmis
ve Turkiye’ye donme karari almigtir. Atatirk’an tesviki
ile Ankara-Ergazi’deki Turkkusu’nda planérculik ve
parasutculiuk 6gretmenligine baslamistir. Sonraki adim
olarak Eskisehir Askeri Tayyare Okulu’na gitmistir.

Egitim surecinde Sabiha Gokgen, bircok erkegin
icerisinde tek kadin oldugunu ancak bu durumun ona
farkli davranilmasina sebep olmadigini ifade eder.
Sabiha Gdékgen ayni zamanda Atatlirk’un kizi olmasinin
da ona ayricalik yaratmadigini dile getirir. Bir harekat
ile ilgili yasadigl ani bu konudaki ayricaliga itirazi ile
ilgilidir.

“1937 ilkbaharinda gérev yaptigim Eskisehir Birinci
Tayyare alayinda bir hareketlilik oldugunu goérdim.
Nedenini sordum ancak kimse cevap vermedi. Sonra
harekéttan haberdar oldum. Alaydaki diger erkek
arkadaslar gérevli iken dahil edilmedigimi 6grendim.
Alay komutanina bunun nedenini sordum. Komutan,
bu oénemli bir harekdt ve sen bir kizsin, dstelik
Ataturk’dn kizisin. Oraya gidip gitmemene biz karar
veremeyiz” dedi.

Sabiha Gokgcen devaminda, “teyyaresine atlar” -olayi
bizzat kendi agzindan boéyle anlatmistir- ve Ankara’ya
gelir, durumu Atatlrk’e anlatir. Bu harekatta goérev
almak istedigini ifade eder. Ataturk ise Fevzi Cakmak’a
sormak gerektigini, bunun bir askeri harekat oldugunu
ve o izin verirse gidebilecegini sdyler. Atatlrk ayrica,
“Unutma sen bir kizsin, alacagin gérev ¢ok zorlu ve ¢ok
zor durumlarla karsi karsiya kalabilirsin. Eger boyle bir
durumla karsilasirsan karsindakilere teslim olmak
durumunda ne yapacaksin?” diye sorar.
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Sabiha Goékgen, beklenen cevabi verir, “Ben kendimi
onlara canli olarak teslim etmem?” der. Mustafa Kemal,
Sabiha Gokgen’in bu tepkisine karsilik kendi kullandigi
silahi ona verir ve “Bu tabancay! sana haysiyetine ve
serefine dokunacak bir durumda kaldiginda kullanman
icin veriyorum” diye ekler. Boylece harekata katilmasi
onaylanir. Harekat sirasinda Sabiha Gokgen beline
Atatlrk’n ona verdigi silah ile katilir. Harekat sonrasi,
Sabiha Gokgen’e 28 Mayis 1937 tarihinde, Turk Hava
Kurumu’nun Murassa Madalyasi verilmis ve bu
madalyayi alan ilk kadin olmustur. O yillarda gésterdigi
buylk o6zveri ve sonucunda elde ettigi basarilar bir
sekilde odulle taclanmistir. O kadar ki Ataturk,
Gokgen’den katilacagl toplantilara askeri Uniformasi ile
gelmesini istemistir. Sabiha, ritbesi olmayan subay
elbisesi giymistir. Cunkld kadinlarin asker olmasi
konusunda herhangi bir kanun bulunmamasi onun
rutbeli bir asker olmasi 6nidnde buayuk bir engel
tasimistir. 1937 yilinda katildigi Cumhuriyet Balosu’nda
dénemin Genel Kurmay Baskani Fevzi Cakmak ile
konusarak kadinlarinda asker olmasini talep etmis
ancak olumsuz yanit almistir. O gune kadar kadin

kimligi ile basarili bir cizgi cizen Sabiha, askerlik
mesleginde erkeklerle esit haklara sahip olmak

.\‘
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istemistir. Bu istegiyle birlikte, erkeklerle yan yana
gosterecegi milliyetci bir durus yerine, erkeklere karsi
kadin haklarini savunmaya yonelik bir adim atmistir.
1937'de Fransa'nin, Hatay'l Suriye'ye devretmeye
hazirlandigl yolundaki haberler, Ankara'da sert tepkiyle
karsilandi. Ataturk'dn emriyle Uniformasini  giyen
Sabiha Gokgen, Fransiz elgisinin éninde havaya ug el
ates etti ve "Hatay'in vatana katilmasi icin gerekirse
silahlaniriz." dedi. Olay sonunda yine Atatdrk'in
emriyle tutuklanan ve mahkemeye cikan ve yasa geregi
bir giin hapis yatan Sabiha Gokgen'in ¢ikisi sayesinde
Ataturk'in plani tutmus ve Fransizlara gozdagl
verilmis, kararlilik goésterilmistir. Balkan Paktrnin
imzalanmasi sonrasinda, 1938 yilinda Balkan turuna
cikmistir.
Sabiha Goékgen’in ugagl ile bu geziyi yapmasi ilerlemis
ulusun bir timsali gibidir. Bu ucus o6ncesi Ataturk,
Sabiha Gokcen’e “Erkek pilotlarin bile kolay kabul
edemeyecegi bir teklif bu. Hayir dersen bir sey
kaybetmeyiz neticede sen bir gen¢ kizsin” der. Ancak
Sabiha Gokgen, hayran oldugu ve her seyini borglu
oldugu Atatirk’in bu teklifini geri cevirmez. Butln
Balkan Ulkelerini gezer ve gittigi yerlerde sevincle
karsilanir, haberleri yapilir.

Ben bendims onlira
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Gezi hem imzalanan Balkan Pakti geregince is birligi
cercevesinde baris mesajlari vermesi hem de tim
dunyaya “Turk kadinlarinin  her alanda neler
yapabilecegini” gdstermesi acgisindan son derece
onemlidir. Balkan turu sirasinda Yugoslavya’nin “Beyaz
Kartal Nisan” ve “Hava Ordularinin Broévesi” ile
ddullendirilmistir. 1940 yilinda meslektas! Yuzbasi Ali
Kemal Esiner ile evlenmistir. Evlenen kadinin kocasinin
soyadini tasimasi zorunlulugunun tam aksi bir durum
ile esi Ali Kemal Bey’e “Gokgen” soyadini vermistir.

Cinsiyetler arasi is bolumunin sundugu normlarin
karsisinda basarili bir kadin olan Gobkgen, Kore
Savasi’na asker pilot olarak katilmak istemis ancak BM
tarafindan kadin oldugu gerekgesi ile olumsuz yanit
almistir. Cunkd genel yargi ile askerlik veya pilotluk
erkeklerin yapmasi gereken bir meslek olarak kabul
edilmektedir. Meslek segiminde erkeklerle ayni haklara
sahip olma dusuncesinin sonraki yillarda da ©6ncu
ornegi olan Sabiha Gokcen’e gore kadin her alanda
aktif olma arzusu ile azimle mucadele etmelidir. Bu
dusuince ile hayatini sekillendiren Sabiha Gékgen, 1991
yilinda FAI tarafindan hava etkinliklerinde aldigi iyi
sonuglar ve gosterdigi Ustin basarilar nedeniyle FAI
Altin Madalyasi ile 6dullendirilmistir. Ayrica, ABD Hava
Kurmay Koleji'nin 1996 yili mezuniyet téreninde “onur
konugu” olarak davet edilmis; 7-12 Haziran tarihleri
arasinda Uluslararasi Kartallar Birligi ve Alabama’daki
Maxwell Hava Kuvvetleri Ussiinde yapilan “Kartallar
Toplantisi’na katilmistir. 20 seckin havacinin ¢agrildigi
toplantinin 15.sine Turkiye’den ilk kez Sabiha Gdékgen
cagrilmis ve bu 6dule layik gorulen ilk ve tek kadin pilot
olmustur. Hayatl boyunca 22 degisik ugakla u¢gmustur.
Son ugusunu ise 1996 yilinda Fransiz pilot Daniel
Acton esliginde Falcon 2000 ucgagiyla yapmistir. Adina
besteler yapilmis. Belgesellere konu olmustur. Yasadigl
slre icerisinde, Kadinin Sosyal Hayatini Arastirma ve
inceleme Dernegi Seref Baskanligl, Kiz izciler Dernegi
Onur Baskanligl, Tirk Kore Kadinlari Dernegi Uyeligi ve
Turk Japon Kadinlari Dernegi Uyeligi gibi dnemli sosyal e b )
calisma alanlarinda etkin olmustur. Onun hayati Verl l I1$t1r.
kadinlara, sinirli bir alanin disinda baska bir dinyayi
sunmustur. ilk kadin savas pilotu unvanina sahip olan
Sabiha Gokgen, bir meslek olarak kadinlarinda ordu
icinde yer alabileceginin en glzel 6rnegi olmus ve Turk
tarihinde 6nct kadinlar arasinda yerini alarak
olimsuzlesmistir.

Kaynaklar: -
-Gokgen, S. (1986). Atatlrk ve genclik. Ataturk Arastirma
Merkezi Dergisi

-Marmara Universitesi Kadin ve Toplumsal Cinsiyet
Arastirmalari Dergisi

14




FERYAL OZEL

“Astrofizikte Bir Turk Isigl”
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3 Feryal Ozel, Tirkiye dogumlu  Degerli Tirk kadin  bilim

H bir astrofizik¢idir ve ozellikle  insaninin aragtirmalari,

notron yildizlari ve karadelikler  astrofizik toplulugu tarafindan

Uzerine yaptigi calismalarla  genis capta kabul gérmis ve

Eii taninir. 1975 yilinda istanbul’da  birgok odul kazanmustir.

dogan Ozel, lisans egitimini  Ozellikle, 2013 yilinda

. Kog Universitesi'nde ~ Amerikan Astronomi Dernegi

j : tamamladiktan sonra tarafindan verilen Maria

. 49 Amerika’ya gitmis ve burada  Goeppert-Mayer odultni

.,r.:' i doktora egitimini kazanmistir. Bu odul, astrofizik

TR tamamlamistir. alaninda  olaganisti  basar

;i Ozel, astrofizik alaninda bircok  gésteren  geng  kadin  bilim

'S ! onemli katkida bulunmustur.  insanlarina verilir.

' ; Ozellikle nétron yildizlarinin i¢  Feryal Ozel, ayni zamanda geng

r yapisi ve gaplari tizerine yaptigi  bilim  insanlarina  mentorluk

calismalar, bu alandaki ~ yapmis ve bilim egitimine

f bilgimizi onemli Olcide  katkida bulunmustur. Kendisi,

artirmistir. Bu ¢alismada, nétron  geng kadinlarin bilim, teknoloji,

yildizlarinin yiizeyinden yayillan ~ mihendislik ~ ve = matematik

isinlarin,  yildizlarin -~ yapisi,  (STEM)  alanlarinda  kariyer

o bilesimi ve manyetik alanlari  yapmalarini tesvik etmek icin

e hakkinda dogrudan bilgi  cesitli girisimlerde bulunmustur.
3 sagladigina dikkat cekmistir. Bu
L isinlarin incelenmesi,  nétron
yildizlarinin caplari ve
yogunluklari gibi temel

MEBT*

April 11, 2017

HER SEY MERAK
EDEREK VE
SORU SORARAK
BASLADI

“Cok cesur bliyiik fikirleriniz

ozellikler hakkinda bilgi verir
Ayrica, karadeliklerin
etrafindaki gaz diskinin nasil
davrandigini anlamamiza
yardimct  olan  bir  model
gelistirmistir

Ayni zamanda Event Horizon
Telescope (EHT) projesinde de
6nemli bir rol oynamistir. Bu
proje,  bir  karadeligin ilk

gorlintisini elde  etmeyi

olmali. Bir sonraki sinirin ne
o epe g . e e e e . amaclamis ve bu amacla diinya
olduguna iliskin bir fikrinizin olmasi camis ¢ Y

capinda  bir  dizi  radyo

gerekiyor. Artik uzaydan baska

teleskopunu birlestirmistir.

1] 1 2 3 4 ]

Brightness Temperature (107 K)
M87 galaksisinin merkezindeki stiper kitleli kara deligin
Event Horizon Teleskobu Isbirligi tarafindan

elde edilen goriintusi
(Prof. Ozel, 2020 yili itibariyla EHT ekibinin bir pargasi olmustur).

Ozel, bu projede bilim danisma

gidecek bir yer yok. Biiyiik olan bir
kara delik daha var.” (‘Bogazici

kurulu  Gyesi olarak gorev

yapmis ve projenin basarisinda

/
Lectures konU§masmdan) onemli bir rol oynamistir.
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Canan Dagdeviren, son yillarda basarili projeleri ve
icatlariyla bilim diinyasinda adini gokga séz ettiren,
en basarili Turk bilim kadinlarindan biri. Elektronik
sttyen, giyilebilir kalp pili ve uyumlu mekanik enerji
toplayicilar gibi birgok basarinin altinda imzasi
bulunan Dog. Dr. Canan Dagdeviren’in 6ncelikle
birgok kadina daha sonra ise hayalleri olan herkese
ilham verecek bir hayat hikayesi bulunuyor.

4 Mayis 1985 istanbul dogumlu olan Dog. Dr. Canan
Dagdeviren, Hacettepe Universitesi Fizik
Muhendisligi’nden 2007 yilinda mezun olduktan
sonra 2009 yilinda Sabanci Universitesi Malzeme
Bilimi ve Muhendisligi programinda yuksek lisans
derecesini aldl.

University of lllinois’da (ABD) Malzeme Bilimi ve
Muhendisligi Bolimi’nde 2014 yilinda doktora
derecesine sahip oldu. Doktora suresince fizik,
elektronik, kimya, malzeme, mekanik ve tip
alanlarinin kapsamina giren esnek ve katlanabilir,
vicut igine ve deri Ustline giyilebilir elektronik aletler
Uzerine galismalar yapti. Su anda ise Massachusetts
Teknoloji Enstittst (MIT) Media Lab’da galigmalarini
sirdirmeye devam eden Dog. Dr. Canan
Dagdeviren’in  Harvard Universitesi'nde ‘Geng
Akademi Uyeligi’ bulunuyor.

Dog. Dr. Canan Dagdeviren gecmisteki ve su anki
calismalariyla ise basarilarini hizll bir sekilde artirmaya
devam ediyor.

‘Forbes’ dergisinin *30 Yagindan Kiigtik 30 Bilim insanr’
listesine girmis olmasinin  yani sira  MIT yayini
‘Technology Review’ 'In her yil diizenli olarak agikladig
35 Yas Altt Mucitler Listesi’ ‘ne de adini yazdirmigtir.
2020 yilinda ise Turkiye Bilimler Akademisi (TUBA)
Bilim Oduli'nt de almigtir. BBC 2023°(in ‘Diinyanin En
ilham Veren ve Etkili 100 Kadinr’ listesinde de yer alarak
ulusal ve uluslararasi alanda basarilan sayesinde
kendinden gokeca s6z ettirmistir.

Projelerinin 6zellikle ilk 3 yilinda neredeyse hi¢
ilerlemedigi ve c¢okga =zorlandigini sdyleyen
Dagdeviren, motivasyonunu kaybettigi anlarda
Atatlrk’ten ilham aliyor ve bu konu hususunda
kendisine su soézleri sdyleyerek motive ediyor:
‘Yoktan var edecegini disiinmek ¢ok dnemli. Bizler
hepimiz yoktan var olmus bir milletin evlatlariyiz.
Paranin pulun olmadigi, insan glclnin ¢ok az
oldugu zamanlarda Atatlrk’dn, oradaki degerli silah
arkadaslarinin, Anadolu insaninin hep birlikte
kurdugu modern Tarkiye’nin Uyeleriyiz. Onlar
yapabildiyse bizler de yapabiliriz. Ctnkld bizim su
an ¢cok daha fazla imkanlarimiz var.’

Ozellikle ‘medikal teknoloji’ alanindaki projeleriyle
basarilara imza atan Dagdeviren, yaptidi icatlarin
ilhamini; gogu bilim insaninin aksine dogadan degil
ailesi ve yakin ¢cevresinden aliyor.

17
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Dedesinin gocuk yaslarda kaybeden Dagdeviren, dedesinin 28 yasinda kalp yetmezligi sebebiyle vefat ettigini
ogrendiginde kendisine 30 yasina gelmeden kalp sorunlari yasayan hastalar igin bir seyler yapacagina dair séz
veriyor ve bu sézUnu ‘Giyilebilir Kalp Pili” icadiyla yerine getiriyor.

Giyilebilir Kalp Pili (PZT MEH)

Kalbin, akcigerin ve diyaframin hareketi ile elektrik enerjisi Ureten, bu enerjiyi depolayan; esnek ve ultra ince
piezoelektrik entegre bir cihazi tanimliyor. Insan viicuduyla uyumlu plastik bir ylzeye tutturulan bu malzeme, sag
telinden yUz kat daha ince olup kagit gibi katlanip bukulebiliyor. 20 milyon kere katlanip bukildiginde dahi
mekanik olarak saglamligini koruyabilen alet, 3,8 Voltluk pile enerji depolayabiliyor.

Bu teknoloji, ginimuzde kullanilan boyutca blyuk,
maliyetli ve kalp ile herhangi mekanik yakinlig
bulunmasi mumkin olmayan teknoloji igin yeni
kapilar agiyor. Tamamen esnek, kagit gibi
katlanabilir-bukulebilir alet, kivrimli hatlara sahip
organlar ile siki bir sekilde kontak kurabiliyor. Bu
sayede enerji verimliligi yuksek ve organlarin
hareketini sinirlamayan bir sistem olusturulmus
oluyor.

Gunimuzde kullanilan kalp pillerinin 5 ile 7 il
arasinda 6murleri oldugundan pilin islevini yitirmesi
durumunda butin mekanizmanin riskli bir ameliyatla
degistirilmesi gerekiyor. Fakat bu alet ile kalp,
akciger veya diyafram; kalp pili igin gereken enerjiyi
kendisi Uretiyor.

Dagdeviren’in yaklasik olarak 6,5 yil Uzerinde galistigi, meme
kanserinde erken teshis igin blytk umut vaat eden bir diger icadi olan
‘Elektronik Sttyen’ igin de ilhamini yine ailesinden aldi.

2015 yilinda, Dagdeviren’in teyzesi Fatma Hanim’a 49
yasinda olmasina ragmen ileri evre meme kanseri teshisi

konuldu ve 6 ay sonra hayatini kaybetti.

Dagdeviren, teyzesi hasta yatagindayken onun yani basindayken
teyzesiyle birlikte bu cihazi hayal edip tasarlarlar ve daha sonralari ise
Dagdeviren, bu cihazi sadece tasarlamakla kalmayip hayata gegirir.
Bu icadiyla milyonlarca kadinin hayatina dokunmayi amaglar.

Sutyen igine takilarak kadinlarin kolayca ve sik
stk tarama yapabilmesine ve olasi kanser
risklerinin erken teshis edilmesine olanak
saglayan bir cihaz.

‘Novel-piezoelektrik’ malzemesinin kullanimi
sayesinde kuguk ve ince hale gelen bu cihaz,
3D yazicilar kullanilarak esnek bir yama gibi
tasarland.

Meme kanseri teshisi igin su an en g¢ok
kullanilan yéntem olan mamografi gibi ytksek
radyasyonlu, ¢ok fazla risk barindiran,
uygulama esnasinda aci veren ve baz
zamanlar dogru sonuglar vermeyen bu
sistemin yerini gok daha dogru sonuglar veren,
radyasyon yerine sadece ultrason yontemi
kullanildigi i¢cin herhangi bir saghk riski
barindirmayan ve gunlik hayati herhangi bir
sekilde etkilemeyen bu cihazin almasi
planlaniyor

18
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YellowBox, Gastrointestinal Motilite
Algilama igin Esnek Piezoelektrik
Cihazlar (PZT GI-S), Kronik Yerel
intraserebral ilag  Dagitimi igin
Minyattrlestirilmis Noral  Sistem
(MiNDS), Buytk Olgekli Cok Modal
Fizyolojik (Sicaklik, Kalp Atisi ve
Solunum) Algilama igin Elektronik
Tekstil  Uyumlu Giysi (E-TeCS),
Uyumlu Yuz Kodu Ekstrapolasyon
Sensoért (cFaCES), Uyumlu Duyusal
YUz Maskesi (cMaSK) ve Uyumlu
Ultrason Yamasi (cUSP) gibi daha
nice projelere imza atmis olan
basarili Turk bilim kadini Dog. Dr.
Canan Dagdeviren, annesi haric
kimsenin ona inanmasi ve gektigi
birgok zorluga ragmen pes
etmeyisiyle kadinlara ve genglere
ilham kaynagdi olmaya devam ediyor.

‘Kadinlar, birbirini yiireklendirdiklerinde
diinyay dahi degistirebilir’
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Bu dogrultuda Atatiirk, “Kanath bir gen¢lik memleketin ge
ayaklar Ay‘da ayaklarinin izlerini birakacaklarsa, bunlarin arask
girismek, asamalar kaydetmek gerekir.” ve “‘Gelecegin en etkili
gin insanoglu tayyaresiz de goklerde yiriyecek, gezegenlere
mucizenin gerceklesmesi icin 2000 yilini beklemeye gerek kal may
mijdeliyor. Bize diisen gorev ise, batidan bu konuda fazla geri kalmamayi

ve uzay teknolojilerinin‘énemini vurgulayarak bize bu konuda da |§|k_olmu5 I

Gezeravcl; Tarkiye’nin insanl ilk Uzay Misyonu kapsaminda, uzayda kaldigi 14 giin boyunca Tirkiye Uzay Ajansi (TUA
ve Tubitak Uzay Komisyonunca belirlenen kanserden bagisiklik hicrelerine, alasimlardan uzavda bltk
yetistirilmesine kadar bircok farkh konuda 13 farkl bilimsel deney gerceklestirdi.
simdilerde ise Gezeravci, ‘Sektér Kampiiste’ programi kapsaminda iTU’de lisansiistii seviyesinde ‘Special Topics in
Aeronautical and Astronautical Engineering’ adlq#rsi cevrim ici olarak vermeye hazirlaniyor.

-
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Alper Gezeravci'nin Uzay Macerasi:

13 ONCU DENEY

UYNA”

51 6o;§g tarihindeISS'in KIBO modulindeki ELF
(elektrostatik Ié\fﬁasyon firini) ortaminda

geklegtmlen ‘UYNA' deneyiyle ilk defa yeni nesil-
Orta Ve qu<sek entropili/alagimlarin mikro yer gekimli
ortamda “ergitme Ae  katilasma sUrecindeki
tecmodmamlk ve fiziksel &zellikleri (yodunluk, 1si
/ |I_etkenl|k‘katsay|_s|, kristal bldydmesi...) arastirildi.

| Geleneksel-malzemelere gore yuksek sicakliklara ve

'f'i'z'ikseLyUkIere dayanikhlik gibi Usttnltkleri ile 6ne
Qlkan yenl nesil - orta ve yuksek entropili alagimlarin

"“uret|r_n| uzay, havacillk ve savunma (Sanayii i¢in
& 'oldukga pblyudk bir éneme sahip oldugundan bu::
deney:-Turkiye’nin uzay, havacilik ve savunma sanayii’

icin yeni nesil malzeme gelistirme kabiliyeti
kazanmasina 6nemli katki saglayacagi dU@UndIUyor.
“TU'de yine bir ilke imza atmanin gururunu yaslyoruz.
Turkiye'nin ilk astronotu, Alper Gezeravel,'Sektor
Ké/mpu_ste programi kapsaminda SpeC|aI Toplcs in
Aeronautical ~and Astrenautical Engmeenng adl
dersi gevrim igi olarak Universitemizde verecek."

gMETAL

27 Ocak tarihinde gergeklestirilen bu deneyde
kimyasal tepkimesiz kosullarda, kati pargaciklar ile
akiskan ortami arasinda homojen bir karisimin
olusturulmasina yergekimini etkisi arastirildi.

Bu calismayla itki Uretiminde metal parcaciklari
kullanacak uzay araci motorlarinin daha verimli
hale getirilmesi hedefleniyor. Ayrica deneyden
DuUnya'daki  surdurulebilir — enerji  kaynaklari
arayisina da katki saglamasi bekleniyor. Yanma
sUregleri sera gazi Uretmeyen dolayisiyla kuresel
Isinmaya yol acmayan metal parcgaciklarinin
doéngusel ekonomiye uygun bir sekilde enerjiye
doénustartlmesi, insanliga fosil enerji
kaynaklarindan  kurtulabilmek igin Hidrojen'in
yaninda ikinci bir alternatif sunacak.

Deneyden elde edilebilecek olumlu sonuglar,
Mars gorevlerini kolaylastirmanin yaninda Mars
gezegeni Uzerinde glnes enerjisine ek bir enerji
kaynagdi olusturmaya da yarayacak. Boylelikle uzay
ekonomisinin gelisimi de hizlanacak.

DIGER DENEYLER

EXTRAMOPHYTE
CRISPR-GEM

UZMAN

PRANET

METABOLOM

MIYELOID

MESSAGE

MIYOKA _
OKSIJEN SATURASYONU
VOKALKORD
ALGALSPACE
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“TURK
HAVACILIK
TARIHINDEMILAT”

Derleyen: Bahri Burak KARACA

“Milli Muharip Ucak KAAN ile Tiirkive, 5.
Nesil ucak iiretebilen 5 iilkeden biri olacak.”
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Tirk Havaclilik ve Uzay Sanayii (TUSAS)
tarafindan geligtirilen Milli  Muharip
Ucadi KAAN, 21 Subat 2023 Carsamba
gunu saat 08:50'de Ankara'da tarihi bir
adim atti. KAAN'In ilk ugusu, deneyimli
test pilotu Barbaros  Demirbas
tarafindan gerceklestirildi. Demirbas'in
verdigi bilgilere gore, KAAN'In ilk ugusu
yaklagik olarak 13 dakika sirdi ve bir
dizi kritik asamay! icerdi. Ugus, kalkis,
trmanig,  asimetrik  Trust  Profili
calismasi, benzetilmis yaklasma ve pas
gecme ve son inis olmak Uzere titizlikle
gerceklestirildi. Bu olay, Trkiye'nin
havacillk ve savunma sanayisindeki
yeteneklerinin ve basarilarinin bir kez
daha kanrti olarak kaydedildi.

TUSAS Defence Turk tarafindan edinilen
bilgiye gore KAAN'In ilk taksi testi 16
Mart 2023 tarihinde gerceklestirildi
akabinde firlatma koltugu testleri, tam
boy statik testi, kontrol ylizeylerinin
atalet ve statik testleri, inis takimi
duslirme testleri, sistem entegrasyon
laboratuvarinda aviyonik sistem testleri,
yakit  testlerinin  ardindan  motor
calistirma testleri gerceklestirilmisti. Bu
baglamda ilgili testler 2023 yilinin
sonuna dogru tamamlanmigti. KAAN'In
yuksek hizli taksi testlerinin ardindan ilk
ucusunu onay verildi. Tirk havacilik
tarihinin gurur gunu olarak kayitlara
gecen ilk ugusla proje yeni asamaya
gecmis oldu




“MILLI SAVAS UGAGI KAAN
ASELSAN ILE 'BILGE KAAN

OLACAK”

-ASELSAN Genel Mudiri Ahmet AKYOL

Genel olarak projeye bakacak olursak, Hava
Kuvvetleri Komutanhgi'nin ihtiyacglarini
karsilamak Uzere gelistirilen bir jet egitim ve
savas ucagl projesidir. Savunma Sanayii icra
Komitesi'nin 15 Aralik 2010'daki toplantisinda
alinan kararla baslayan proje, ulusal imkanlarla
gelistiriime amacini tasiyor. Tirk Havacilik ve
Uzay Sanayii AS (TUSAS) ile yapilan sézlesme
goriismeleri sonucunda proje baslatiimis ve
kavramsal tasarim c¢alismalann 2011 yilinda
baslamistir.  KAAN projesi, Tirkiye'nin F-16
ucaklarinin yerini alacak olan yeni nesil savas
ucag olarak on plana cikiyor. Teknik ozellikleri
incelendiginde, 14 metre kanat acikligi, 21 metre
uzunluk ve 6 metre yiikseklige sahip olan KAAN,
General Electric tarafindan iretilen ¢ift motorlu
F110 Afterburning Turbofan motorlaryla
glglendirilmistir. Alt sistem tedariginde ve
hizmet aliminda ise 20'den fazla Tirk firmasi
gorev  almaktadir, bu firmalar arasinda
ASELSAN, ROKETSAN, HAVELSAN ve STM gibi
onemli isimler bulunmaktadir.

Turkiye'nin ilk yerli ve milli savas ugagi olacak
olan KAAN, siiperseyir, yilksek manevra kabiliyeti,
disik radar gorindrligd, gelistirilebilir aviyonik
mimari, artirlmis durumsal farkindalik, hassas
hedefleme ve diger 5. nesil savas ugaklarina 6zgi
yeteneklerle donatilmis ve lzerinde gesitli 6. Nesil
savas ucgaklari teknolojileri de bulunmaktadir. Bu
Ozelliklerle KAAN, Tirk Hava Kuvvetleri'nin
gelecekteki operasyonel gereksinimlerini
kargilamak Uzere tasarlanmis modern bir savas
platformudur.

ASELSAN'In  Genel Mudird Akyol, sirketin
misyonunu "BILGE KAAN" vyapmak olarak
vurgulayarak  KAAN'In  yiikselmesinde  Tiirk
muhendisliginin  6nemli bir rol oynayacagini
belirtti. Akyol, "Celik kanatlar, Tirk mihendisliginin
rizgan ve oyun degistiren teknolojilerle en
ylkseklere ulasacak. Arkasinda nasil bir gayret ve
fedakarlik oldugjuna bizzat sahidiz. Gece giindiiz
calisan, KAAN'I ¢ok daha ileri teknolojik seviyelere
tasiyacak olan basta Tirk Havacillik Uzay
Sanayii'ndeki calisma arkadaslarimizi, ASELSAN
mihendislerimizi ve teknik ekiplerimizi, emegi
gegen biitiin paydaslarn tebrik ederim. istiklal ve
istikbalimiz igin gece giindiiz galigmaya devam
edecegiz." ifadelerini kullandi.

“Celik kanatlar, Tiirk
miihendisliginin riizgari ve oyun
degistiren teknolojilerle en
yiikseklere ulagacak”

Gece glindiiz ¢calisan Tirk Havacilik Uzay Sanayii

ve ASELSAN mihendislerini ve teknik ekipleri
tebrik eden Akyol, KAAN'In daha ileri teknolojik
seviyelere tasinacagini vurguladi. ASELSAN'In
Ustlin aviyonik teknolojilerinin  KAAN'a gl¢
katacagini belirten Akyol, kriptolu haberlesme,
tanima-tanitma, veri linki, 3 boyutlu i¢ haberlesme,
yer ve uydu tabanl yaklagma, seyriisefer gibi alt
sistem ve ekipmanlarin KAAN'In etkin gorev
yapmasina katki saglayacagini ifade etti.
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MiLLIi GURUR KAAN'IN
MOTORU YERLI Mi?

Yerli ve milli savas ugagi igin en énemli sorulardan biri olan yerli motor
konusunda 6nemli adimlar atiliyor. KAAN projesi kapsaminda, ilk 40
adetlik Blok 1 serisinde kullanilan General Electric imalati F110 serisi
motorlar i¢in Tirkiye, ABD'den resmi talepte bulundu. Bu talebin
onaylanmasiyla birlikte, toplam 80 motor ve yedek parganin Tirkiye'de
dretimi icin harekete gegilecek.

Daha sonraki agsamada TUSAS Genel Miidiirii Temel Kotil'in
aciklamalarina gore, 2030’lu yillarin basinda, F-35 savas ugaklarinin
parca iretiminde gérev alan Kale Grubu, ingiliz Motor Ureticisi Rolls-
Royce ile %51-%49 ortakligiyla kurulan TAEC (Tirkiye Rolls-Royce ileri
Teknoloji Endiistrisi ve Ticaret AS) tarafindan lretime baslanacak. Yerli
motor Uretim siireci, KAAN motorunun TAEC tarafindan Tirkiye'de
dretimi ile baglayacak ve seri tretimi Tirkiye'nin savunma sanayisi lideri
TEI gerceklestirecek. Alp Havacilik ve TR Motor gibi firmalarin da Kale
Grubu gibi iretime dahil olacagi belirtiliyor.
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Merhabalar, ilk dnce dgrencilik yularinizdan
bahsetmek istiyoruz. Nasil bir 6grenciydiniz?

2005 yilinda tiniversite sinavina girmistim. O yillarda
ki adwyla Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisti, simdiki
adiyla Gebze Teknik Universitesi Malzeme Bilimi ve
Miihendisligini kazanmistim. Universite o doneme
kadar heniiz lisans mezunu vermemisti, bizden dénce
3 donem daha égrenci almisti, aslinda boliimiiniin

ilk lisans 6grencilerinden sayilabilirim. Bu ytizden
tiniversitenin ve béliimiin gelisim asamalarina
sahitlik ettim. Yaklastk 500 6grencinin oldugu

kiiciik bir tiniversiteydi, mezun oldugum lisenin

450 6grencisi vardi. Yani pek biiyiik bir gecis olmadi
benim icin :) Kii¢lik bir tiniversite oldugu igin o
zamanlar sosyal imkanlart fazla yoktu. Aslinda bu
kisitli imkanlar bana ¢ok sey katti. Her tiniversitede
ogrenci ilk olarak bir sosyal ortam arar ¢ogu zaman
da hazir bir imkanin tizerine konarlar, ondan istifade
ederler. Bizim tiniversitemizde o yillarda neredeyse
‘hichir sey’ yoktu. Yalnizca bir iki topluluk vard, farkl
birilgi alant olan da o toplulugu kendisi

kurmak durumundaydt. Ben derslerimin olmadigt
zamanlarda bile sabah 9’da okula giderdim, aksama
kadar yine okulda vakit gecirirdim. ilgi alanimdaki
arkadaglart bir araya getirmeye calisirdim; topluluk
kurmak icin ugrasirdik, bu topluluklar iizerinden
aktiviteler yapardik. Aslinda tiniversitenin olmayan
sosyal hayatint bizler sekillendirirdik.

“Malzeme Bilimleri Toplulugu”nu ve “Ttirkce
Toplulugu”nu kurduk. Malzeme Bilimi Toplulugu;
teknik geziler ve mesleki kazanmimlarla ilgilenirken
“Tiirkce Toplulugu” daha sosyal bir topluluktu. Tiirkce
Toplulugu’nu kurmaya beni tesvik eden nokta,
tabelalardaki yabanct kelimeler, kelimelerin Ttirkgesi
varken Ingilizcesini kullanma hevesinin rahatsiz edici
olmasiydt. Biz bu topluluk icerisinde emeklerken bir
anda ¢ok biiytidiigiimiizii fark ettik. Cok gtizel
etkinlikler yapiwyorduk. Tiirk Dil Kurumu
Baskani’ndan Kenan Isitk’a hatta Oktay Sinanoglu'na
kadar birgok isimle etkinlik diizenlemistik. Boylece
Tiirkiye’nin en aktif besinci tiniversite toplulugu
olduk. Bunlar hem benim sosyal anlamda kendimi
gelistirmeme hem de akademik olarak biiyiimeme
yardimet oldu. Aslinda tiniversitenin kiiciik olmast
benim i¢in bir avantaj haline dénmiisti.

1.sayl

Biz de bir topluluga ait ve burada ciddi mesai harcayan
ogrenciler olarak aslinda bu dediklerinizle dogru yolda
oldugumuzu hissettik. Peki, o yillarda ‘fyi ki yaptim.’ ya da
‘Keske yapmasaydim.” dediginiz ne var?

Ben ¢ok pismanliklar yagayan biri degilim. Yine tiniversite

sinava girmis olsaydim ayni tiniversitede ayni bolimii
okumak isterdim. Bu anlamda aidiyet duygusu da yiiksek
biriyim :) Iyi ki o iiniversite ve o béliim diyebiliyorum simdi.
Ayrica ben hayatimda hicbir zaman odagim tek bir seye
vermedim. Miihendislik yapryorsam yaninda spor oldu,
ogrenciyken topluluklardan beslendim. ‘Iyi ki yapmisim;
tek yonli yasamamisim.” bu noktada diyorum. Ayni
zamanda 2008’den beri de voleybol hakemligi yapiyorum.
s stresini atmak agisindan bana hala cok iyi geliyor.
‘Bunlar iyi ki hayatima serpistirdim.” diyorum.

Ogrencilik yillarinizdan baslamak istememizin nedeni

aslinda siz de kisa bir siire 6ncesine kadar
akademisyendiniz. Yani hem kendi doneminizdeki 6grenci
profiline hem de bizim donemimize olduk¢a hakimsiniz. O
yillardan bu yillara baktiginizda akademide ‘Sunlar
yitirildi..." ya da ‘Bunlar kazanildi...” dediginiz ne var?
Akademi yliziimiiz sizce iyiye gidiyor mu?

Bence, ge¢mis yillara nazaran iiniversitelerin artmasi evet
onemli ama tiniversitelere verilen destekler daha 6nemli.
Arastirma tiniversitesi kavrami ¢ikti mesela bence bu
kavram ¢ok 6nemli. Bununla beraber tiniversitedeki
istihdamlar artmaya basladi, tiniversiteler sanayi destekli
olarak 6grencilere egitimler vermeye basladi, standart ve
teorik bir egitimle kalmayip teorik bilginin sanayide nasil
kullanilabilir oldugunu gérme imkani yakaladi tiniversite
ogrencileri. Bu anlamda sektor, tiniversite icine daha rahat
girmeye bagladi ve bu gelismeleri ¢ok 6nemli goriiyorum.
Ogrenci profili anlaminda ele alirsak bu soruyu, kendi
donemimdeki 6grencilere bakarken sunu goriiyorum;
sanki o zamandaki 6grenciler daha ilgiliydi. Mezun
olduktan sonra 8-9 sene kadar Aragtirma Gorevliligi
yaptim o donemlerde her gecen yil alttan gelen 6grencinin
dersten koptugunu gozlemlemistim. Ama bunun kugak
degisimiyle alakali oldugunu da diistinliyorum. Biz daha
standart bir egitime tabiiydik; kaynaklarimiz, her donemki
slaytlarimiz belliydi. Ancak su anda o duvarlar yikildi ve
bilgi her yerden erigilebilir hale geldi. Bu belki de
ogrencilerin kabuk degistirmesiyle de alakali. Yeni nesil
bilgiye her yerden ulagabilir hale gelince tek 6grenim
kaynagimin tiniversiteden olmamasi gerektigine inanir
oldu. Ashnda bu degisim kotii degil, bu hepimizin yasamasi
gereken bir degisim.
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Akademideki degisimlere deginmisken biraz da

sektordeki degisimi konusalim. Sektorde yillar gectikce
miithendislik alanlarinda biiylik devrimler oldu. Kendi
alanimizda dustiniirsek malzeme miihendisligi ciddi
sekilde degisiyor su anda iki boyutlu malzemelerden ¢ok
modern dokiim tekniklerinden bahsediyoruz. Peki sizin
yakin gelecekte artik tarih olacak dediginiz bir alan var
m1 malzeme miihendisligine dair?

Himm zor soru :) bir fizik¢inin s6zii vard: ‘Kristalleri
ilging kilan igindeki kusurlardir.” diye. Yani bu s6z esasen
malzemenin icindeki kusurlar farklh karakterizasyon
yontemleri kullanarak istiin 6zelliklerini ortaya
koymaktan bahsediyor. Yani ashinda malzemedeki
gelisim hi¢ zaman bitmiyor. Teknolojideki gelismelere
baktigimizda, gelisimin yavagladigl noktada malzeme
teknolojilerinden kaynakli bir yavaglama oldugunu
goruyoruz zaman zamarn.

Ozellikle miithendislik, ileriki zamanlarda su andan daha
interdisipliner bir hale donecek. Malzeme Miihendisligi
0zelinde konusursak belli bir diizeyde fizik, kimya
bilgisinin olmasi gerekiyor. Hatta ¢calisma konularina
gore artik bir yapay zeka bilgisi ya da bir tip bilgisi
gerekecek. Ama bunlari yaninda ben geleneksel
metalurjinin her zaman hayatimizda kalacagina
inaniyorum. Bence gelikten hicbir zaman
vazgecemeyecegiz; bir demir karbon denge diyagrami
hayatimizda daima olacak. :)

Malzeme miihendisliginin interdisipliner oldugunu
kesinlikle kabul ediyorum ancak su anda ¢ogu
miihendislik 6grencisi, bir diizeye kadar malzeme dersi

ahyor. Is sahasima gelindiginde ise baska miihendislik

dallarindan mezunlarin bir Malzeme Miihendisinin
gorevini yaptiklarim gorebiliyoruz. Siz bunu dogru
buluyor musunuz?

Baktigimizda elbette dogru bulmuyorum. Malzeme
mihendisligi, diger miihendislik branglarina kiyasla
biraz yeni bir miihendislik. Ozellikle geleneksel
sirketlerin alisik olmadig1 bir miihendislik alani. Hal
boyle olunca da sanirim baz aliskanlhiklar: degistirmek
kolay olmuyor.

Malzeme miihendisligi diger miihendislik disiplinleri ile
gliclli bir baglanti iginde. Bircok miihendislik 6grencisi,
lisans diizeyinde temel malzeme bilgisine sahip oluyor
clinkii malzeme bilimi ve miihendisligi, pek cok
miihendislik disiplininin temelini olusturuyor.

is sahasinda, farkh miihendislik disiplinlerinden gelen
kisilerin malzeme miihendislerinin islerini yapmak tizere
istihdam edildigini gorebilmek miimkiin oluyor
maalesef.

Ancak bunun da zaman igerisinde mezunlarimizin
sayisinin artmasiyla ve istihdam edildigimiz yerlerde
bagardiklarimizla kirillacagina inaniyorum

Peki malzeme dersi alan diger mithendislik

disiplinlerinin malzeme bilgisi ne diizeyde olmali sizce?

Aslinda bu konu tamamen ¢aligacaklari alana gore
sekillenmelidir. Ancak temel bir malzeme bilgisinin pek
cok miihendiste olmasi gerektigine inanryorum.
Miihendisler farklh malzeme tiirlerini bilmelidir.

Ornegin bir makine miihendisinin, metal malzemelerin
mekanik 6zelliklerini, dayanikhiligin ve islenebilirligini
anlamasi gerekir. Bir elektronik mithendisi yar iletken
malzemeler tizerine bilgili olmahdir. Malzeme ¢ok genis
bir alan, dolayisiyla her disiplinin aynm1 miifredat:
almamaly, disipline gore malzeme bilimi egitimi
sekillenmeli.
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Madem konu miifredata gelmisken, ufak bir
ozelestiri de olabilir bu soru, su anda bizim
bolimiimiiz ¢ogu tiniversitede hala ¢ok
geleneksel yontemlerle ve eski diyebilecegimiz
miifredatla dersler anlatiliyor. Ornegin Kompozit
hala bizim zorunlu derslerimizden degil bu
noktada miifredatimiza da bir sitemde bulunmus
olayim. Ama Gazi Universitesine dair beni
heyecanlandiran bir seyden bahsetmek istiyorum;
okulda bir sanal gerceklik laboratuvari kuruldu ve
pratik olarak islenen derslerin sanal gerceklik ile

islenebilirligini uzun vadede denemeyi

planliyorlar. Bu biz 6grenciler i¢in ¢cok heyecan
verici adim. Bu noktada sunu sormak istiyorum
siz ‘Geleneksel yontemlerden ayrilmayalim.’” diyen
akademisyenlerden misiniz? Degilseniz,
miifredata nasil dersler eklemek isterdiniz?

Hayir kesinlikle degilim. Bu malzeme
miihendisliginin ruhuna aykir1 bence. Diger
miihendislik alanlari i¢in de gelenekselligi korumak
pek miimkiin degil ¢linkli orada da malzemenin
gelisimiyle siirekli bir dontisim oluyor. Mesela insaat
miihendisligine bakalim; yeni konstriiksiyon
malzemelerinin gelismesiyle bambagka tasarimlar
ortaya gikiyor. Yahut ¢cevre miihendisligine bakacak
olursak yepyeni filtrasyon yontemleriyle cok daha
temiz bir gevre igin ¢alhsiliyor. Yani malzemenin
gelistigi noktada diger disiplinler de gelisiyor ve
heyecan verici gelismeler yagamyor. O yiizden evet
temeli bilmek ¢cok 6nemli ancak yenilige acik olarak
bu temelin tizerine yeni bilgileri inga etmek gerekli.

Teknolojinin gelisimiyle yenilenebilir enerji ya da
yakat hiicreleri gelecege yonelik malzeme
miihendislerinin ¢calisabilecegi alanlar. Bunlarla
beraber Grafen ve iki boyutlu malzemeler, Akilh
malzemeler, Sekil Hafizali Alagimlar, Biyomalzemeler
gibi icerikler temel miihendislik derslerinin yaninda
miifredatta olmasi gereken se¢meli dersler.

“MiihendisligimigRilQIigTig11ii

Ar-Ge tiretiminin eksikligine deginmek istiyorum

biraz da. Malzeme alaninda ne kadar gelismeler
olsa da eger bu teknolojileri takip edemiyorsak
biraz seyirci kalmig oluyoruz. Grafen’den séz ettik
mesela, diinyada aslinda ¢cok uzun yillardir
yatirim yapulan bir malzeme. Ancak tilkemizde bu
tip bir Ar-Ge tiretimini géremiyoruz. Sizce bizim

miihendis yetistirme tarzimizla ilgili olan bir

sorun mu yoksa devlet tarafindan mi yeterli
destek gortilemiyor?

Aziz Sancar Nobel’i alip Tiirkiye’ye dondiigiinde ilk
ziyaret ettigi iiniversite Gebze Teknik Universitesiydi.
Universitede tarafindan akademisyenlere,
ogrencilere ve Gebze’deki Liselere agik bir soylesi
yapunusty, ben de moderatordiim. O zaman
kendisine su soru yoneltilmisti: ‘Evet Nobel’i aldiniz,
peki bundan sonrasinda Tiirkiye’de arastirma
yapmak ister misiniz?’ Hatta baska bir seyirci sorusu
da Atatiirk’iin bir soziiyle sorulmustu. Atatiirk’iin
Cumbhuriyetin ilk yularinda egitim almak tizere yurt
kwilcim olarak gonderiyorum, alevler olarak geri
doniin!’ soziine atifta bulunulan bir soruydu. Aziz
Sancar ise soyle cevapladi: ‘Ben gelmeyi isterim ama
gelmem. Ben orada tilkeme daha fazla hizmet
ederim. Ciinkii ben buraya gelsem bir laboratuvar
kursam, alacagim cihazlar belki seneler sonra
gelecek; o alt yapwyt kurmak ¢ok zamanimi alacak.
Bu nedenle boyle bir vakit harcayamam.’ demisti. Bu
konuda cok hakli. Tiirkiye’deki akademisyenlerin
yasadigt en biiyiik sorun belki de bu. Hocalarimiz
anlatirdi hep; yurtdisinda akademik altyapist ciddi
sekilde kurulan iiniversitelerde ‘Bir malzeme
istedigimiz zaman 6glen o malzeme ofisimizde
olurdu.’ derlerdi. Ar-Ge iiretmek icin hocalarin proje
imkanlart kisutl olabiliyor; malzemenin gelme stiresi
uzun olabiliyor, farkl alanlarda kritik malzemeler
calisiliyorsa ambargolar uygulanabiliyor. Bu
calisma esnekligi yurt disinda daha fazla
yakalanyor. Tiirkler 6zelinde bakilinca gayet zeki ve
caliskan bir milletiz, bu potansiyeli dogru kullanmak
ve imkan bulabilmek 6nemli.
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“Malzemeyi miikemmel kilan icindeki kusurlardur.”

Biraz ASELSAN’dan s0z edelim, hepimizi
heyecanlandiran bir firma. Mezun olmamiza da az
kalmigken belki birka¢ ipucu da aluriz ;) ASELSAN
miihendis aluimi yaparken cok donaruml adaylart
aldigina biliyoruz elbette ancak sizin gozlemlediginiz
‘Evet, donarumlisiniz gayet ama su noktada

kendinizi egitemiyorsunuz’ dediginiz bir sorun
gozlemlediniz mi?

ASELSAN’daki elektronik miihendisleri, makine
miihendisleri ve bilgisayar miihendislerinin en ¢cok
calisan gruplar oldugunu soyleyebiliriz. Malzeme
miihendisleri, saymis oldugum bu miihendislik
dallarina kwyasla ¢cok daha az sayuda. Ancak calisna
malzeme miihendisleri de oldukca donamumli ve
alarunda en iyilerinden. Malzeme miihendislerinin
yarudan fazlast yiiksek lisans ve doktorasini
tamamlanus kisiler. Bu nedenle ¢ok kalifiye
miihendisimiz var. ASELSAN bir elektronik firmast
oldugu icin de dzellikle elektronik malzeme alarminda
calisan cok sayida malzeme miihendisimiz var.
Hangi yonleri eksik diye soracak olursaniz hicbir
yonleri diyebilirim. Ancak genel olarak bir
miihendisten beklenti olarak her zaman gtinceli
takip etmesini, kendisini devamli olarak caga ve
teknolojiye hizali tutmasuu bekleriz. Bu dogrultuda
yasam boyu dgrenmeye ve kendimizi gelistirmeye
devam etmemiz gerekiyor.

Son sorumuzu sorayim o halde, biraz keyifli bir
soru bizim i¢in. Dergimiz dgrencilerine de
réportaj yaptigumiz diger kisilere de sordugumuz

daimi sorumuz dinlerken cok keyif alijoruz. ilk
miihendis oldugunuzu fark ettiginiz an nedir? O
ilk farkindalik anint animsiyor musunuz?

Birinci siniftaydim galiba Beykoz Cam Ocagi'na
gezi diizenlemistik. Camdan envai ¢esit liriiniin
yapuldigr hem sanatsal hem de hobi kazandirma
amaclh kurulmus kiiciik bir yer. Oradaki sanatsal
faaliyetlerden birisi de Fiizyon ¢alismast.

Diiz bir camin tizerine cam kiriklariyla kendince
bir armoni olusturuyorsun, belli bir sicaklikta
firinlaniyor, iki cam kismi ergiyerek birbirine
yapigiyor giizel sanatsal bir sey ¢ikiyor ortaya.
Bunu da bir hafta sonrasinda ‘Bunu ben yaptim!’
demen i¢in kargo ile yolluyorlar. Galiba bir
bayramdi eve gittim onu anneme verdim ‘Anne
bak bunu ben yaptim. Miihendisligimin ilk Girtiindi!
dedim. Birden aglamaya baslad! :) ilk aklima
gelen ani1 budur.

Daha gercgekei, is hayatindan bir ani olarak da
sunu paylasabilirim: Mezun olduktan sonra
calistigim ilk firma yaklagik 50 kisinin ¢aligtig
kiiciik bir firmaydi. Burada ¢ahisirken cesitli
devlet tesviklerinden yararlanmak {izere yazmis
oldugum proje kabul edilmisti, onemli bir destek
almistik. O benim ‘Aa, ben bu igi anlayabiliyorum.’
dedigim ilk isti.

Emre bey vakit ayurdiginiz icin ¢cok tesekkiir ederiz.

1.sayl

Réportaj degil adeta sohbet havasindaydt bizim igin. Cok

keyifli vakit gecirdik. Bagka etkinliklerde tekrar bir arada

bulunmay ¢ok isteriz.

Rica ederim, sorulariniz gayet keyifliydi. Ben de sizlerle
tekrar bulugsmayt isterim. Bagarular dilerim.
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MICRO OLED:
GELECEGI SEKILLENDIREN

GIZLI GUC

Yazar: Cagan Gokdeniz Giimiis

“Micro OLED paneller, esnek yapisi ve malzeme
muhendislerinin 6zenli secimleriyle, gelecegin teknolojik
ilerlemelerine kapi araliyor. “

Gegtigimiz glunlerde Apple CEO’su Tim Cook’un “simdiye
kadar Uretilmis en gelismis tUketici elektronigi cihazl”
olarak tanimladigi Apple Vision Pro tanitilmasindan
yaklasik 9 ay sonra resmen satisa sunuldu.

Vision Pro sirketin sadece bu cihaz igin gelistirdigi
tamamen yeni bir isletim sistemi olan VisionOS ile bizi
karsiliyor.

Yeni isletim sistemi uygulama gelistirme alaninda ve
erisilebilirlik kisminda her ne kadar gelistiricilere yeni ve
essiz imkanlar verse de biz buglin cihazin dnce donanimsal
sonra ise fiziksel Ozelliklerinden bahsederek asil bizi
ilgilendiren konuya ulasacagz.

Vision Pro’nun Ekran kisminda tam olarak aynisini olmasa
da benzerlerini ¢okga gordigimiz Micro OLED paneller
bizi karsiliyor.

Her bir g6z i¢in 1 tane toplam 2 adet bulunan bu
ekranlarda ginimuz teknolojisinde ¢ok fazla akilli cihazda
karsilastigimiz OLED paneller yerine Micro OLED tercih
edilmesinin 2 sebebi bulunuyor.

Bunlarin ilki panelin kullanilacagl ekranin kigik olmasi
sebebiyle boyutlari daha kiguk bir teknolojiye ihtiyag
duyulmasi. Burada da Micro OLED paneller boyutu ve
boyutunun getirdigi avantajla verdigi yuksek piksel
yogunlugu ve yuksek ¢dzunurluglu o6ne gikiyor. Diger bir
sebep ise belki teknik detaylarin goélgesinde kalan ama
uretim kismindaki en o6nemli 6zelliklerden birisi olan
esneklik.

Micro OLEDler'in belki de en buylk avantaji esnek
substratlar Uzerine insa edilebilmeleri ve bu sayede
yillardir hayali kurulan konsept teknolojik tasarimlari

mamkdn  kilabilmeleri.  Yazinin  kalaninda da bu
avantajindan ve Uretim kismindan bahsedecegiz.
OLED  teknolojisi  yapisinda  organik  malzemeler

bulunduran bir ekran teknolojisidir. Bu teknoloji her bir
pikselin kendine 6zgl bir 1sik kaynag olusturmasina
dayanir ve herhangi bir arka aydinlatma gerektirmez.
Yapisi geregi karbon bazli ve esnek, ince bir yapida olan
OLED paneller her gecen giin daha da gelismektedir ve bu
sektérde olduk¢a fazla malzeme alaninda calisan
muhendis bulunmaktadir. Micro OLED panelleri ¢ok kiiguk
boyutlu OLED paneller olarak duasuntrsek uretim
slreclerinin cok benzer olacagini da
anlayabiliriz.Kullanacagimiz  panelin  Uretiminde bizi
ilgilendiren slreglerden kisaca bahsetmek gerekirse
malzemelerin gelistirilmesi ve segilmesi, Secilen organik
ve inorganik malzemelerin Uretilmesi ve depolama ile
tasima suregleri i¢in uygun sartlar olusturulmasi, ve belki
de ¢ogu uretim surecinde karsimiza ¢ikan kalite kontrol ve
test asamasi.

34

1.sayl



METALS N OTHERS

1.sayl

Kucuk Ekranlarin Buyuk

Qﬁzﬁmﬁ:

Micro OLED Teknolojisi

Bunlarin ilki panelin kullanilacagi ekranin
kicgik olmasi sebebiyle boyutlari daha
kicglk bir teknolojiye ihtiya¢ duyulmasi.
Burada da Micro OLED paneller boyutu ve
boyutunun getirdigi avantajla verdigi
yliksek piksel yogunlugu ve yuksek
¢oézinirliga 6ne cikiyor. Diger bir sebep ise
belki teknik detaylarin golgesinde kalan
ama uretim kismindaki en 6nemli

o6zelliklerden birisi olan esneklik.

Micro OLEDIer’in belki de en bliyuk avantaji
esnek substratlar Gizerine insa edilebilmeleri
ve bu sayede yillardir hayali kurulan konsept
teknolojik tasarimlari mimkuin kilabilmeleri.
Yazinin kalaninda da bu avantajindan ve
Uretim kismindan bahsedecegiz. OLED
teknolojisi yapisinda organik malzemeler
bulunduran bir ekran teknolojisidir. Bu
teknoloji her bir pikselin kendine 6zgi bir
isik kaynagi olusturmasina dayanir ve

herhangi bir arka aydinlatma gerektirmez.

"Apple Vision Pro'nun arkasindaki teknoloji
harikasi: Micro OLED panellerin esnek
guciiyle donatiimis yenilikci substrat
secimi, gelecegin ekran teknolojisini

sekillendiriyor."

Yapisi geregi karbon bazli ve esnek, ince bir yapida
olan OLED paneller her gegen giin daha da
gelismektedir ve bu sektérde oldukga fazla
malzeme alaninda g¢alisan mihendis
bulunmaktadir. Micro OLED panelleri ¢ok kii¢lik
boyutlu OLED paneller olarak disiiniirsek Gretim
siireclerinin cok benzer olacagini da anlayabiliriz.
Kullanacagimiz panelin Uretiminde bizi ilgilendiren
sireclerden kisaca bahsetmek gerekirse
malzemelerin gelistiriimesi ve secilmesi, Secilen
organik ve inorganik malzemelerin Gretilmesi ve
depolama ile tasima surecleri icin uygun sartlar
olusturulmasi, ve belki de ¢ogu uretim sirecinde

karsimiza cikan kalite kontrol ve test asamasi.
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Malzeme Muhendislerinin OLED
Ekran TeknolojisindeKki
Buyluleyici Roli

|| |
Malzeme karakterizasyonu kisaca bir
malzemenin fiziksel, kimyasal ve mekanik
ozelliklerinin sistematik olarak analiz edilmesini

iceren bir siiregtir. Bu analiz sonrasinda
malzemenin performansini ve tasarimini
anlayarak optimize edilmesi saglanir. Yazida
bahsettigimiz panel liretiminde de ayni sekilde
karakterizasyon kisminda ¢alisan miihendisler
vardir ve ideal Uretimin yapilabilmesi icin bu
R A muhendislerin ¢alismalari gok 6nemlidir.
Bunlarin disinda yine bircok sektérde oldugu
gibi bu sektérde de Malzeme muhendisleri
panellerin dayanikliligini ve uzun dmurlalagana
arttirmak icin kalite kontrol departmanlarinda,
Uretim siireci igerisinde lUretim hatalarini

azaltma ve verimliligi ylikseltme yéninde veya

maliyet analizi icerisinde sirket icin daha
ekonomik alternatifler gelistirme ve arastirma

yontlinde calisabilir.

Peki bir malzeme miihendisi bu siirecte hangi alanlarda calisabilir? diyorsaniz, OLED veya Micro OLED
panellerin organik yapida bir temeli oldugundan bahsetmistik. Bu yapiyi substrat olarak adlandiriyoruz.
Substrat, lretilecek ekranin alt tabakasini olusturan, yapisal dayanikliligi saglayan yapidir. Bu temel
malzemenin secilmesi ve gelistirilmesi, ekonomik olarak sirketin isteklerine uygun olmasi malzeme

muhendislerinin bu siirecg icerisinde calistigi en 6nemli alan diyebiliriz.

Substrat icin secilecek malzeme Uretilecek ekranin kullanilacagi yere goére belirlenir. Katlanir bir telefon
icin esnek plastik bir substrat veya kli¢iik bir akilli saat icin cam substrat ile Micro OLED panel Gretimi
yapilabilir.Ayni zamanda panel Giretiminde tek malzeme secimi yapilacak kisim Substrat degildir. Panelde
kullanilacak olan elektrotlar ve organik malzemeler gibi unsurlar i¢in de sirketin amaclarina gére malzeme
secimi yapmak malzeme mihendislerinin isidir.Malzeme muhendisligi egitimi boyunca 6grenilen ve is

hayatinda uygulanabilen 6nemli yeteneklerden biri malzeme karakterizasyonudur.
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Hafiflikte Cigir Acan
Devrim:

AERO]JEL

Yazar: Ulas SARIOGLU

“Bilimin hafiflikle dans ettigi, hafifligiyle teknolojide baska bir boyut acan bir mihendislik harikasi”
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Gelisen teknoloji ile, insanlik slrekli olarak daha hafif,

daha verimli ve daha ilging malzemeler arayis
icerisindedir. Iste bu arayisin bir sonucu olarak “aerojel”
¢agdas malzeme biliminin en dikkat ¢ekici kesiflerinden
biri olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Aerojel, bircok
ozelligiyle bilim dlinyasinda blyUk bir heyecan yaratmis
ve genis bir kullanim potansiyeline sahip oldugu
gorulmustur. Adeta uzaydan gelen mucizevi malzeme
olarak nitelendirilen aerojel, benzersiz 6zellikleriyle bilim

dlnyasinda buyuk bir ilgi uyandirmigtir.

ve Olaganiistii

Yapisi

Aerojelin kdkeni, 1930'larda Samuel Stephens Kistler
tarafindan yapilan arastirmalara dayanir. Kistler, bir jel
icindeki sivi bir fazin ¢ikarilmasiyla gézenekli bir yapi
olusturmanin temellerini atti. Kistler, aerojel yapmak
icin en iyi yolun, jelin icindeki suyun yerini havanin
almasiyla gerceklesecegini dusunmustd. "Aerojel”
terimi de tam bu noktada ortaya c¢iktl. Bu iglemler
sonucunda hafif, disuk yodunluklu ve yUksek yuzey
alanina sahip bir malzeme olan aerojel gunluk
hayatimizda yer edindi. ilk olarak 1931de Samuel
Kistler tarafindan patenti alinan aerojel, dncelikle
kullanildi.

NASA'nin uzay arastirmalari sirasinda aerojelin yuksek

bilimsel ve endustriyel uygulamalarda
IsI izolasyonuna sahip oldugu fark edildi ve uzay
aracglarinda termal yalitim saglamak igin kullanildi.
Kistler'in calismalari, aerojelin buginki endUstriyel ve

bilimsel uygulamalarinin temelini olusturdu.

Aerojel; dinyanin en hafif, en az yogunluga sahip, en
saglam cisimlerinden biridir. Oyle ki %99,8 havadan
olusur. Duman gibi gérinddgu icin Donmus Duman
veya Mavi Duman olarak da adlandirilir. Hafifligi o
kadar fazladir ki elinize aldiginizda sanki higbir sey
tutmuyormus hissine kapilmak ¢ok normaldir. Bu
madde sadece 1,22 gram agirhgindadir ve havadan
sadece 3 kat daha agirdir. Aerojellerin nano 6lgekli
gozlere sahip olmasi sayesinde onu isl yalitici bir
madde haline getirir ve 1300 derecelere kadar Isi
yalitimi saglayabilir. Isiya karsi o kadar direnglidir ki
dinyanin en iyi yalitkanlarindan biri olarak goésterilir.
Aerojelin cok hafif, saydam, dayanikli ve iyi yalitkan
olmasi kendisini bilim camiasinda adini altin harflerle

yazdirmis ¢ok ilging bir maddedir.
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Aerojel Nasil A ol
Uretilir? crojel

Aerojel, dusik yogunluklu bir kati hal o @ [ )

képugudur ve genellikle silika jeli olarak taninir. SIIIka Jellnden
Aerojelin Uretim sireci oldukca karmasiktir. ilk

olarak, silika jelinin hazirlanmasiyla baslar. Silika

(silikon dioksit) gibi malzemelerin su i¢indeki M - s
solUsyonuyla elde edilir. Daha sonra, uc12ev1
solUsyona jellestirici eklenerek jel haline

getirilir. Bu jellestirici maddeler genellikle P o0 W

asidik veya bazik maddelerdir ve jel Kopuge

olusumunu tetikler. Ardindan, jel 06zel bir
kurutma surecinden gegirilir. Bu sUrecte, jelin

icindeki su yavasca cikarilir ve jelin yapisinin Y 1 1 k
korunmasi saglanir.  Aerojel genellikle o cu u
sUperkritik kurutma adi verilen bir yéntemle _

kurutulur.  Bu surecte, jelin igindeki su s ‘
sUperkritik kosullarda bulunur, yani yuksek

basing ve belirli bir sicaklik altinda. Bu, suyun
dogrudan buharlagsmasini énler ve aerojelin
gbzenekli yapisinin korunmasina yardimci olur.
Son olarak, aerojel istenilen sekil ve boyuta
kesilerek son halini alir ve kullanim amacina
bagli olarak ¢esitli uygulamalarda kullaniimak
Uzere paketlenir veya islenir. Aerojel Uretimi
son derece hassas kosullar gerektirir ve

aerojelin istenilen &zelliklerini elde etmek icin

titiz bir mUhendislik ve Uretim sUreci gerektirir.

Aerojel’in Kullanim Alanlari

Aerojelin genis bir kullanim alani vardir. Uzay potansiyeline sahiptir. Soguk hava kosullarinda calisan
endUstrisinden insaat sektérine, savunma ekipmanlarda ve enerji verimliligi gerektiren uygulamalarda
sanayisinden enerji depolama sistemlerine kadar aerojel tercih edilmesinin yani sira, yaralarin iyilesmesini
pek cok alanda kullaniimaktadir. Ozellikle 1siya hizlandirmak icin  kullanilan yara pansumanlarinda da
dayanikliigi yUzinden wuzay arastirmalarinda, kullanimi  arastirlmaktadir. Bu genis kullanim yelpazesi,
uzay kiyafetlerinde; vyalitkan bir malzeme aerojelin  benzersiz 6zelliklerinin ve cesitli  sektdrlerdeki
oldugundan bina vyaltiminda, cam kaplama ihtiyaglara uyum saglayabilme yeteneginin bir géstergesidir.

malzemesi olarak ve hatta elektrikli ara¢

bataryalarinda kullanim
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“AerOjel, geleceéin Ancak, maliyet ve Uretim sUrecleri gibi baz
endﬁstrilerinde zorluklar da mevcuttur ve bu zorluklarin

asllmaslyla birlikte aerojelin potansiyeli daha da

devrim Yaratabilecek genisleyecektir. Aerojeller, insanoglunun hayal
benzerSiz 6zelliklere gucunin sinirlarini zorlayan, onu daha da ileriye
Sahip bir malzeme 0 taslyan birer ilham kaynagidir. Onlarin hafifligi ve

dayanikhligi, bilimin ve teknolojinin  sonsuz
kesiflerinde yol gosterici olmaya devam
edecektir.

Aerojel, modern malzeme biliminin en ilging ve  Kaynak:

heyecan verici kesiflerinden biri olarak karsimiza  https://e-dergi.tubitak gov.tr/edergi/yazi.pdf?
cikmaktadir. Hafifligi, yalitm ozellikleri ve genis ~ dergiKodu=4&cilt=41&sayi=618&sayfa=60&yaziid=26385
kullanim alanlariyla, gelecekte birgcok endUstride

onemli bir rol oynamasi beklenmektedir. Aerojel,

malzeme biliminde devrim niteliginde bir kesiftir.

Ozellikle enerji verimliligi, uzay arastirmalar ve

strduarualebilir yapilar gibi alanlarda, aerojelin

benzersiz 6zellikleri bUyUk bir avantaj saglayabilir.

Gelecekte

Aerojel
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NOBILI

Yazar: Shanh Salalu

Atomdan Hayal
Gucune Yolculuk

*Nanobilim, &zelliklerin daha bUyUk
Olceklerdekinden dnemli dlctde farkl oldugu
atomik, molekuler ve makromolekuler
Olceklerdeki malzemelerin

davranisini inceleyen bir bilim dalidir.”
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“Nanoteknoloji

Yapilarin, cihazlarin ve sistemlerin sekil ve boyutunu
nanometre olceginde kontrol ederek tasarimi,
karakierizasyonu, uretimi ve uygulanmasidir.”

Kutle toplu malzemeler (etrafimizda
gérdigimuiz “blyuk” malzeme
parcalari), strekli (makroskopik) fiziksel
Ozelliklere sahiptir. Ayni durum mikron
boyutundaki malzemeler (&6rnegdin, bir
kum tanesi) icin de gecerlidir. Ancak
partiklller nano 6l¢ekli boyutlara
ulastiginda, klasik fizik prensipleri artik
onlarin davranislarini (hareket, enerji

vb.) aciklamak icin yeterli degildir.

Bu boyutlarda, kuantum mekanigi
prensipleri devreye girer. Bir
malzeme, nanometre dlceginde
farkli 6zelliklere (6rnegdin optik,
mekanik ve elektriksel) sahip
olabilir ki bunlar, malzemenin
makroskobik dlcekte sahip oldugu
oOzelliklerden cok farklidir ve hatta
bunlarin tam tersi olabilir!




NANOMETRIK OLCEK

Nanometre dlcedi genellikle 1 ila

100 nm olarak tanimlanir. Bir 3.5 Altin Atomlan
nanometre, bir metrenin

milyarda biridir (10-9 m). Tek

atomlarin veya cok klcUk atom \ \ \
gruplarinin nano-nesneler -

olarak belirlenmesini 6nlemek

icin boyut araligi normalde

minimum 1 nm olarak belirlenir 1nm
(Sekll D. Bu nedenle nanobilim 1 nm'ye egit bir siraya yerlestirilmis G¢ bucuk altin atomu
ve na noteknoloji, en az bir (her birinin kovalent yaricapinin 0.144 nm oldugu varsayilarak)

boyutta 1 nm'lik atom kimeleri
ile ilgilenir.

Nanomalzeme, nanometre

Olceginde (1ila 100 nm) en az
bir boyutu olan bir nesnedir.
Nanomalzemeler, Tablo T’'de
gobsterildigi gibi boyutlarina
. n :
N E D I ]

gobre kategorize edilir.
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Nanomalzeme Nanomalzeme
Boyutu Tard

Nanopartikuller, Kuantum
Her U¢ boyut < 100 nm Noktalari, Nanokabuklar,
Nanohalkalar, Mikrokapsuller

NanotUpler, Fiberler,

. .
Iki boyut <100 nm Nanoteller

ince Filmler, Katmanlar ve

Bir boyut < 100
ITooyu nm Kaplamalar

tablo 1. Nanomalzeme, nanometre dlceginde ( 1ila 100 nm) en az bir boyutu
olan bir nesnedir. Nanomalzemeler, Tabloda gdsterildigi gibi boyutlarina gdre
kategorize edilir.
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Nanomalzemeler

Nanoteknolojinin

iki tipte olabilir:

4

" “Kasitsiz olarak Uretilen tanimi genellikle
anomalzemeler” “kasitsiz olarak
Dogal olarak cevreye ait olan (érnedin
proteinler, virtsler, volkanik patlamalar u ret i I en

sirasinda uretilen nanopartikdller vb.)

veya insani faaliyetler sonucu kasitsiz =gy
olarak Uretilen nano dlcekli parcaciklar n a n o m a I ze m e I e rl
veya malzemeleri (6rnegin dizel yanmasi .
sonucu Uretilen nanopartikUller vb.) ifade Ice rmez ve b U
eder.

“Kasith olarak Uretilen nedenle sadece

nanomalzemeler” “kasith olarak

Belirlenmis bir Uretim sureciyle bilincli

olarak uretilen nanomalzemeleri ifade u reti Ie I‘I
eder.
nanomalzemeler”
Kaynaklar: -
(1) "NANOTECHNOLOGIES: Principles, ile sinirlidir.

Applications, Implications and Hands-on
Activities”, Research and Innovation, EUROPEAN
COMMISSION, EUR 24957, B-1049 Brussels.

(2) L. Filipponi, D. Sutherland, “*Chapter 1 -
Infroduction to Nanoscience and
Nanotechnologies, Module 1- Fundamental
concepts in nanoscience and nanotechnologies”,
Interdisciplinary Nanoscience Center (iNANO),
Aarhus University, Creative Commons ShareAlike
3.0, Denmark.

(3) Nanoscience and nanotechnologies:
opportunities and uncertainties, report by The
Royal Society and The Royal Academy of
Engineering, UK.

(4) “A snapshot of nanotechnology”, National
Cancer Institute.
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Giresun merkezli Tiirk silah
ureticisi YAVUZ FIREARMS
tarafindan tiretilen Yavuz 14/MC
P35 model tabanca diinyanin en
biiyiik ve en saygin sivil atesli
silah kuruluslarindan biri olan
ABD merkezli National Rifle
Association (NRA) tarafindan
2024 yilinin en iyi tabancisi
secildi(American Rifleman). Son
yillarda Amerika basta olmak
iizere 55 llkeye satig yaparak
biiyiik bir ihracat basarisi
yakalayan YAVUZ FIREARMS
basarisini bu 6diil ile
taclandirdi.

9x19 mm kalibreli, 840 gram
agirhigindaki ve 15'lik sarjore
sahip YAVUZ 14 / MC P35;
kalitesi, ergonomisi,
yenilikg¢iligi ve performansiile
NRA jiirileri tarafindan bu édiile
layik gortildii.

YAVUZ 14/ MC P35 ayn1
zamanda John Browning
tarafindan 1922'de tasarlanan
efsanevi P35 modelinin de
devami niteligini tasiyor.
YAVUZ FIREARMS, yiizyih agkin
sliredir silah tutkunlarinin
favorisi olan bu modeli, klasik
cizgileri ve ayirt edici
ozelliklerini koruyarak modern
bir anlayisla yeniden diinyaya
kazandirdi.

YAVUZ FIREARMS Yonetim
Kurulu Baskam Veysel CURGUL,
odiille ilgili yaptig1 aciklamada,
“Bu basar1 sadece YAVUZ

FIREARMS ve ihracat markamiz

GIRSAN icin degil, tiim Tiirk
savunma sanayii sektﬁl:ii\%gin
onemli bir doniim nokt
olarak tarihe gecti.

. Sirketimizin miikemmellige ve
inovasyona olan baghhgi ile
kazandigimiz bu 6diil sayesinde
global pazardaki giliclimiiz bir kez
daha teyit edildi. Diinyanin 6nde
gelen silah tireticilerini geride
birakarak bu ddiilii ilk kez
Tiirkiye’ye kazandirmanin hakh
gururunu yasarken sanh Tiirk
ordumuzun ve polisimizin
yillarca gururla kullandigi
efsanevi tabanca YAVUZ’u
yenilenmis model gami ile
ulkemizdeki kullanicilara
tekrardan kazandirmanin da
heyecanini yagiyoruz” ifadelerini
kullandi.

47




KENDINI ONARABILEN METALLER VE

METAL MATRISLI KﬂMPﬂli

MALZEMELER
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Universitesi Metalurji ve Malzeme
Miihendisligi Boliimii'nde Docent
olarak gorev yapmaktadir. Lisans,
Yiksek Lisans ve Doktorasini ayni
boliimde yapmis ve sirasiyla 2001,
2004 ve 2010 yillarinda
tamamlamistir. Wisconsin-
Milwaukee Universitesi Malzeme
Bilimi ve Miihendisligi Boliimii'nde
(UWM) bir yil doktora sonrasi
aragtirmaci olarak calismistir.
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Kendini onarabilen malzemeler (self-healing)
materials), dogal biyolojik malzemelerden
esinlenmis olup bu malzemeler mikro hasara
ugradiklarinda nano/mikro ¢atlagi onarma
ozelligine sahiptirler [1]. Tiim biyolojik
organizmalar kii¢lik yaralanma ve kanamalar1
onarma yetenegine sahiptir. Kendini
onarabilen inorganik malzemeler gelistirmek,
malzeme bilimcilerinin giderek artan ilgisini
gormektedir. Kendini onarabilen
malzemelerle ilgili son yillardaki calismalarin
cogu metalik malzemelere gore iiretimi daha
kolay polimerler ve seramikler iizerine
yogunlasmustir [2-9]. Kendini onarabilen
malzemeler otonom kendini onarabilen
malzemeler ve otonom olmayan kendini
onarabilen malzemeler olarak iki grupta
siniflandirilmaktadir. Otonom olarak kendini
onarabilen malzemeler sekil bellekli nano
parcacik takviyeli metal matrisli kompozitler
ve tane siirlarinin hareketine/gé¢iline dayali
metalik malzemeler olarak siniflandirilabilir
[10, 11]. Otonom olmayan kendini onarmada,
sicaklik, elektrik akimi, kuvvet gibi bir iti gii¢
gerekmektedir [12, 13]. Son zamanlarda
kendini onarabilen metaller ve metal matris
kompozitler ile ilgili yapilan ¢alismalar
otonom olmayan kendini onarma {izerine
yogunlasmustir [12-19]. Bu ¢alismalarda
sicaklik, kuvvet veya deformasyon kendini
onarmay1 saglamada itici gii¢ olarak
kullanilmistir.

Kendini onarabilen metalik malzemelerle
ilgili calismalar; cogunlukla Al alagimlari, Zn
alasimlari ve Sn-Bi alasimlari lizerinde

gerceklestirilmistir [17, 20-23]. Kendini
onarabilen metal matris kompozitler, sekil
bellekli alagim tel takviyesi esasli onarma ve
mikro kapsiilasyona dayali onarma olarak
kategorize edilebilir.

Sekil bellekli alasim (NiTi alagimu) telleri
takviye elemani olarak kullanarak kendini
onarabilen metal matrisli d6kiim
kompozitlerin elde edilmesi hedeflenmistir
[15, 21-23]. Hasarl sekil bellekli alagim tel
takviyeli bir kompozitte, sekil bellekli alasim
tellerde deformasyon etkisiyle
gerinimlibdlgeler olusmaktadir. Bu gerinimli
bélgelerisitmanin etkisiyle martensitten
Ostenite faz doniislimiisayesinde tel orijinal
boyutlarina dénerek catlak kapanmasini
saglamaktadirlar.

Kapsiil esasli onarma mekanizmasi [1, 24-26],
yliksek ergime derecesine sahip bir alasim
icine gomiilii olan ici bos seramik (A1203)
mikro kapsiiller igine diisiikerime noktal1 bir
alagimin katilmasidir. Biiyiiyen bir
catlak,seramik mikro kapstiliin
parcalanmastyla, diisiik erime noktali
alasimin sivilagtirilmasina ve mikro ¢atlaga
akmasina izin verir.

Boylelikle catlak, onarici ajan tarafindan
doldurularak ilerlemesi durdurulmus olur.

Cokelti esasli onarmada, asir1 doymus ve
yaslandirilmamis alasimlarda olusacak
cokeltiler, malzemeicerisindeki mikro catlak
veya bosluklara ¢ekirdeklenme bdlgeleri
olarak gorev yapar. Yaslandirma sirasinda
¢okelecek olan c¢okeltiler mikro kusurlara ve
bosluklara difiize ederek bu bolgeleri
onarirlar [20, 27, 28]. Bununla birlikte, bu
‘onarim’ yaglandirma sertlesmesinin dogal
slirecine benzer sekilde nanometre 6lceginde
gerceklesir ve biiyiik catlaklari onarma
ozelligi yoktur. Alasim onarmay1 saglamak
icin belli bir yaslandirma sicakligina isitilir ve
cokeltiler bolgesel olarak yiiksek stresli ve
mikro catlaklarin yakininda ¢okelirler [18, 19].

Kontrollii elektrik akimi altinda elektrolitik
bir banyoda catlak iceren bir alasimda metal
iyonlarinin elektrolitik olarak ¢okeltilmesiyle
saglanan catlak onarimi elektro-onarimi
olarak tanimlanmaktadir [29]. 100 ym'ye
kadar olan mikrometre boyutlarindaki
catlaklar, elektro-onarim islemi ile basarili bir
sekilde onarilabilmektedir. Arastirmacilar bu
islem vasitasiyla yaklasik % 96 cekme
dayaniminin geri kazanildigini
bildirmektedirler [29].
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“GELECEKTE
HALA UMUT

VAR”

Diger bir kendini onarma yontemi kaplama esaslh
onarma yontemi olup, Leser ve dig. [30] 2,03 mm
kalinliga sahip bir titanyum alasimi yiizeyinde 124°C
(0.005-0.015 mm kalinlik) erime noktasina sahip %60
In-%40 Sn (ag.-%) alasimi kendini onaran kaplama
gelistirdi. Ti alasiminda bir ylizey catlagi olusmasi
durumunda, In-Sn alasimi erime noktasinin {istiinde
isitildiginda  (124°C), erimis olan In-Sn alasimi,
titanyum alasiminin  yiizeyindeki mikrocatlagi
doldurur. Arastirmacilar kendini onarma siirecinden
sonra onarilmis catlagin onarimindan sonra,
yorulma catlak biiylimesinin durdurulabilecegini ve
catlak biliyime oraninin yaklasik %50 oraninda
azaltildigini bildirmektedir [30].

Ruzek ve Rohatgi [17] tarafindan gelistirilen Gtektik
esaslt onarma, kati dendritik yapinin biitiinligiini
korudugu ve dentritler arasindaki otektik yapinin
onarici bir yap: olarak kullanmaya dayanmaktadir.
Onerilen bu yontemde, kendini onarmay1
etkinlestirmek ig¢in, alasim sicakligi, dendritler arasi
Otektik yapinin erimesini saglayacak bir sicakliga
1sitilmasi gerektirmektedir.

1.sayl

Boylelikle, sivi haldeki oOtektik, dendritler arasina
veya yapida bulunan herhangi bir mikro catlak veya
bosluklara akarak doldurur. Kendini onarabilen
metal matrisli kompozit malzemeler arastirma
asamasindadir. Hali hazirda ticari kendini onaran
metalik malzemeler bulunmamaktadir. Simdilik
pratik  uygulama ic¢in  bircok  kisitlamalar
bulunmaktadir. Ancak kendini onarabilen metalik
malzemeler gelecek icin oldukca umut vericidir.
Kendini onarabilen metalik malzemelerin diisiik
bakim maliyeti, uzun servis 6mrii ve hasarlar
onleme gibi bircok c¢ekici avantajlarina ragmen,
gercek hayatta kullanilan yiik tasiyic1 uygulamalarda
kullanimi heniiz miimkiin degildir. Kendini
onarabilen metalik malzemelerde otonom onarma
mekanizmalarinin  gelistirilmesi  gerekmektedir.
Simdiye kadar gelistirilen onarma mekanizmalarinin
¢ogu sicaklik, deformasyon veya elektrik akimi gibi
harici tetikleyiciler gerektirmektedir. Ayrica yiiksek
sicakliklara dayanabilecek yeni kendini onarici
ajanlarin  veya mekanizmalarin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Ayrica mikro hasarli boélgenin
tespitive gorlintlilenebilmesi,
onarabilmesi icin Onceden belirlenmesi gereken
bagka bir arastirma konusudur.

hasarinkendini

Kaynaklar:
link
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Yazar: Cagan Gokdeniz GUmuUs

“Cip takacaklarmms

Fuat, bilmiyorum....
Ortam cok gergin.
Herkes cok gergin.”

Diizenli olarak bilim kurgu filmlerinde karsilagtigimiz
beyin implantlar1 artik yasamimiza girmeye c¢ok daha
yakin. Elon Musk’in oOnciilik ettigi ‘Neuralink’
projesindeki temel amac¢ insan zihnini dijital dinyaya
baglamak. Geg¢tigimiz giinlerde bu konuda biiytik bir adim
daha atildi.

Sekiz yil 6nce bir dalig kazasi sonucu omuriliginden
yaralanan ve omuzlarinin altindan felg¢ kalan Noland
Arbaugh kendi soézleriyle “Diinyay: degistirebilecegini
hissettigi bir projenin pargasi olma’ istegiyle denemeye
gonullii olarak katildi. Arbaugh’un dijital bir satrang
oyununu oynamak i¢in Neuralink’i kullandig:1 9 dakikalik
bir video internette paylasildi. Paylasilan videoda
Arbaugh, Neuralink bilgisayar araytiziinii kullanarak
imleci hareket ettirebiliyor ve arka planda galan miizigi
durdurabilecek kadar da rahat davranabiliyor.

Kullanici implant: test ederken sabaha kadar Mario Kart
8 ve Sid Meier's Civilization 6 oynadigini belirtiyor.
Oyunlarin ismi bizi belli noktalarda pek ilgilendirmese de
asil 6nemli konu birinin kontrolcii veya klavye ile
oynanan bir yarig oyunuyken digerinin ise c¢ogunlukla
fare kullanilan bir strateji oyunu olmasi. Buradan
Neuralink’in gerekli programlama ve doéniigiimlerle c¢ok
cesitli sekillerde kullanilabilecegini anlayabiliyoruz.
Buradan anladiimiz tzere ‘Neuralink’ belki de 21.
yuzyilin ve diinya tarihinin en bliylik projelerinden
birisine doéniigebilecek potansiyelde bir proje olacak. Bu
proje tiizerinde farkli alanlardan c¢ok sayida miihendis
calisiyor olmasina ragmen bizim yazimiz yine ‘Metalurji
ve Malzeme Mithendisleri’ tizerine olacak.
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Buradan anladiumiz  Uzere
‘Neuralink’ belki de 21. ytlizyihn
ve diinya tarihinin en biytk
projelerinden abirisine
doniigebilecek potansiyelde bir
proje olacak. Bu proje {izerinde
farkl alanlardan ¢ok sayida
mithendis calisiyor olmasina
ragmen Dbizim yazimiz yine
‘Metalurji ve Malzeme
Miihendisleri’ izerine olacak.

ALISIN

Metalurji ve malzeme
mihendislerinin tek uzmanlhk
alaninin ~ fabrikada  dokim
yapmak veya laboratuvarlarda
kalite kontrol ilizerine ¢aligmak
olmadigin biliyoruz. ‘Neuralink’
gibi geleceJe yon verecek
diyebilecedimiz projelerde de

metalurji ve malzeme
mithendisleri cahsabilir.
Bunlardan belki de en 6nemlisi
projede kullanilacak

malzemelerin gelistirilmesi.

“BEN STAJI NEUROLINK’TE
YAPTIM YAA”

‘Neuralink’ amaci geredi insan zihniyle ve bedeniyle stirekli temas
halinde bulunmas: gereken bir cihaz. Bu ylizden insan beyninde
uretilen sinyalleri hizla iletebilecek ¢ok iyi iletkenlige sahip ve aym
zamanda insan bedeniyle de siirekli olarak temas halinde bulunacag:
icin biyo-uyumlu malzemelerin kullanilmas: gerekiyor. Iste tam da
burada ‘metalurji ve malzeme miihendisleri’ devreye giriyor!

Neuralink’te bulunacak sensdér ve elektrotlar insan beyni ile
bilgisayar arasinda elektriksel sinyallerin iletisiminde kullanilacak ve
bu malzemelerin uzun siireli dayanmimlari, optimize ¢alisma sartlarinin
tespiti yine malzeme miihendislerinin gérevi olacak.

Tabii ki de her liretim alaninda
oldugu gibi malzeme
miihendisleri direkt olarak cihaz
uzerinde calismasa da cihazda
kullanilacak neredeyse her bir
parganin iretiminde sorumlu
olacaklar ve yine bu pargalarin
farkli ortamlarda veya farkh
sartlardaki davraniglarini test
ederek o6zelliklerinin
gelistirilmesini saglayacaklar.
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Gazili Bir Malzeme Mithendisinin
Hollandaya Uzanan Yolculugu
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Erkin Bey éncelikle hos geldiniz. ilk olarak bizlere
kendinizden bahseder misiniz, ni¢in bu boliimii tercih
etmistiniz; 6grencilik yularimizi nastl gegirdiniz, o yulara
ozlem duyuyor musunuz?

Kisaca kendimden bahsetmem gerekirse, aslen
Eskisehirliyim, ilk ve ortaokulu Cifteler ilcesinde
tamamladiktan sonra lise egitimim i¢in Eskisehir'e
tagindim, 2011 yiinda liseden mezun oldum. Ardindan
2011-2015 yillar arasinda Gazi Universitesi Metalurji ve
Malzeme Miihendisligi lisans derecemi, 2017-2020 yullar
arasinda da ayni boliimde ytiksek lisans derecemi almaya
hak kazandim. 2015-2022 yillart arasinda Tiirkiye'de raylt
sistemler, tarim-otomotiv ve havacilik sektortiinde kalite
miihendisi olarak calistim. 2022 Subat ayinda Hollanda'ya
tasindim ve su anda Delft'de bulunan teknoloji ve bilimsel
ekipman gelistiricisi olan DensSolutions'da Kalite ve
laboratuvar yoneticisi olarak calisma hayatima devam
ediyorum.

Metalurji ve Malzeme Mtihendisligini secmem belki bircok
arkadagimiza da tanudik gelebilecek bir sekilde oldu
agtkeast. Glintimiizde ailelerin ve dgrencilerin ne istedikleri
hakkinda daha bilingli bir hale gelmis oldugunu gérsem de
lilkemizde halen tiniversite tercihleri sirasinda cevremizin
de stirece yakindan dahil oldugu hepimizin malumu.
Benim de bu béliimti ilk defa duymam yakin bir
arkadasimin vasitast ile gergeklesmisti. Arkadasimin
babast bu boliimiin ¢ok kisi tarafindan bilinmeyen fakat is
imkanlart ¢ok iyi olan bir boliim oldugunu belirtmisti, tabi
arkadasima da tercihlerine yazmast icin ""6neri" de
bulunuyordu. Ben o siralarda mtihendislik okumak
istedigimden emin olmakla beraber hangi miihendislik
dalina girmem gerektigine dair hentiz net bir karar
verememistim. Dolayist ile arastirmaya devam
ediyordum. Duyunca ismi hayli ilgin¢ gelen bu béliimii de
hemen arastirmalarima dahil ettim. O zamana kadar
temel birka¢ miihendislik disinda diger boliimlerin neler
tizerine calistiguu bilmiyordum agikgast. Metaluryji ve
Malzeme ile ilgili arastirmaya basladigimda aslinda
miihendisligin sadece mekanik veya elektronikten ibaret
olmadigim ¢ok genis ve farkli alanlarda da
caligilabilecegini gordiim. Fakat beni boltimle ilgili en ¢cok
etkileyen sey neredeyse gtintimiizdeki biittin ileri teknoloji
dedigimiz tirtinlerin veya projelerin eninde sonunda
malzeme ve malzeme bilimine bagl olmasiydi. Uygun
malzemeleri gelistiremeseydik uzaya mekikler ya da roket
gonderemezdik, stiper hizli islemcilerimiz olamazdi,
ytizlerce yolcu taswyan ugaklar, 400 km/saat hizlara ulasan
trenler, cep telefonlarumiz ve her birimizin bir yenisini
ekleyebilecegimiz bitmeyen bir liste dolusu araglar
olmazdi. Dolaystile malzeme miihendislikte en temel
gereklilik ve ayrica kisitlayicillardan biriydi.

Iste bu limitleri zorlayabilmek ve hizla ilerleyen
teknolojilerde gozle gortiliir bir etki yaratabilme firsatt
bana cok cekici geldi. Boylelikle bu béliimii tercihlerime
eklemis oldum. Iyi ki de bu tercihte bulunmusum.
Ogrencilik ylaruimda tiniversiteye ilk geldigim zamanda
biraz afallamistim, farkli bir sehir, yeni bir ortama alisma
stireci beni hem hayat yéniinden hem de akademik
yonden zorlamusti. Yeni bir hayatin nastl oldugunu
kesfederken derslerime odaklanma stirecinde yaklagik 2.
Swnifin sonlarina kadar biraz stkintt yasadim. Ama
sonrasinda alismaya basladim ve lisans doneminin son
iki senesi oldukca giizel gecti diyebilirim. Geriye doniip
baktigimda derslerin sorumlulugu, sinav kayguart ile
hayat baskist olmustu tabi ama o donemlere 6zlem
duyuyorum. Bu zamanda is yogunlugundan dolayt
yapamadigim ama ogrenciyken bos vakitlerimde
yaptigim sosyal aktivitelere ve genel olarak tiniversite
hayatina bir 6zlem duyuyorum.

Dondiikten sonra tek dusiincem
"Simdli sirada ne var?" oldu.

ilk yurt dis1 deneyiminiz nasildy, yurt disinda staj yapmak
sizlere neler kazandird1? Heniiz 6grencivken bu
sertiveninizin bagladigini biliyoruz ve aslinda o cesaretin
ilk o yillarda gelmis olmas1 6nemli galiba, sizde bu siirec
nasil ilerledi?

flk yurt dis1 deneyimim lisans birinci sinifi tamamladiktan
sonra, 2012 yazinda bir Erasmus staj hareketliligi
programi kapsaminda oldu. Boliimiimiizden toplamda bes
arkadas olarak italya'nin giineyindeki Lecce kentine gittik
ve oradaki bir kaynakh imalat firmasinda staj yapmaya
basladik. Tahmin edebileceginiz gibi birinci sinifta ahnan
egitim ¢ogunlukta temel bilim dersleri tizerine oldugu icin
miihendislik alaninda bilgilerimizin genel kiiltir
seviyesinde oldugunu soyleyebiliriz. Fakat yine de
miihendisligin planlamadan bir iirtine dontisme siirecini
kendi gozlerimizle gormek ve bu siirecte kaynak, delik
delme, torna, freze gibi siirecleri yakindan tanimak biiytik
bir katki sagladi. Fakat ilk yurt dis1 deneyimimin bana
kazandirdig1 en kritik seyin meslek hayatimdan ziyade
diinyaya bakis agimla ilgili oldugunu agik¢a
soyleyebilirim. Bagka bir tilkede sehirlerin, binalarin,
yemeklerin, ama en ¢okta insanlarin bizlerden hem ne
kadar farkli ama ayni1 zamanda ne kadar da benzer
oldugunu gormek bana diinyada deneyimlememiz ve
gormemiz gereken ¢ok fazla kiiltiirel zenginlik oldugu
fikrini agiladi. Dondiikten sonra tek diistincem "simdi
sirada ne var" oldu.
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Biraz akademiden bahsedelim is hayatindan da
konusacagiz ama oncesinde; doktora yapmayi diistiniiyor
musunuz? Ni¢in yapmayi tercih etmediniz?

Ben yiiksek lisansima 2017 yilinda basladigimda is yeri
egitimimi de tamamladigim Bozankaya firmasida kalite
miihendisi olarak tam zamanh ¢alistyordum. Ozellikle
devam zorunlulugu olan derslerde is ve okul dengesini
kurmak zaman zaman zorlayici olabiliyordu.Bu stirecte
hocalarimin ve ¢alistigim isyerlerimin anlayisina ve
destegine tesekkiir etmeden gegmek istemiyorum.
Derslerimi tamamladiktan sonra tez donemine gegtim ve bu
esnada ig hayatima Eskigehir'de devam etmek tizere
taginmaya karar verdim. Bu siirecte isyerim olan TEI'nin
bana sagladig1 imkan sayesinde hafta bir giin izin alabiliyor
ve tamamen yiiksek lisans tezime odaklanabiliyordum.
Fakat tiim bu sartlara ragmen nitelikli bir ¢alisma ve tez
ortaya ¢ikarmanin ¢ok zor oldugunu ve bana sorarsaniz
daha fazla emek ve zaman gerektirdigini diistiniiyorum. Ben
bu siirecte kendi yillik izinlerimi, aksamlarimi ve hafta
sonlarimi kullanarak bu agig1 kapatmaya ¢calistim. Ama eger
miihendislige ve 6zel sektore odaklanmak isteyen biriyseniz
yiksek lisans ya da doktora yapmanin kariyerinize
harcadigimiz caba kadar dogrudan bir etkisini
goremeyebilirsiniz. Fakat gergekten bir konuda
uzmanlasmak istiyorsaniz kesinlikle kendinizi zorlamaya
degecek bir siire¢ oldugunu duistiniiyorum. Dolayist ile gorev
taniminiza ve is yogunlugunuza bakarak yiiksek lisans
yapmak hala olasi olsa da bence doktora bundan ¢ok daha
fazla caba ve 6zveri istiyor. Ben bu noktada biraz daha
kariyerime ve kisisel hayatimda gelistirebilecegim
noktalara odaklanmaya karar verdim. Ama atomlar stirekli
hareket ediyor, madde siirekli degisiyor, kim bilir belki bir
glin doktora yapmaya da karar verebilirim.

Topluca bir kariyerinize g6z atalim simdi kariyer
siirecinizden bahseder misiniz? Mezun olduktan sonra
igsizlik korkusu yasadimz mi1? Nerelerde ve hangi
pozisyonlarda ¢alistiniz? Gliniimiiz Tiirkiyesinde sanirim
mezuniyeti yaklagmis her gencin ilk kaygisi bu artik...
Bizlerle aym okuldan mezun olan su anda da oldukga iyi bir
kariyeri olan sizin i¢in bu stire¢ nasil ilerledi? Ayni kaygilari
paylastik m1 acaba?

Mezun olduktan ve Nora’daki stajimi tamamladiktan sonra
hemen is aramaya koyuldum. Evet ilk etapta bir kaygi vardi
gercekten bende de fakat sonug alamadigimi diistindiigim
zaman siirekli bir seyleri degistirmeye daha yaratici veya
agresif bir sekilde is aramaya devam ettim.

1.say

Bu siirecte ¢ok kiigiik ve belki cahismaya bagladiktan kisa
bir stire sonra ilgimi ¢cekmeyecek firmalara da
bagvurdum. Hatta ilk is gortismesine gittigim yerin tabiri
caizse bir merdivenalti firma oldugunu hatirliyorum. Ne
mi oldu? ise kabul edilmedim. Ama problem degil daha
once de dedigimiz gibi “Simdi sirada ne var?” Aklima isyeri
egitimimi tamamladigim firma olan Bozankaya'ya ve
oradaki yoneticilerime ulagmak geldi. Onlara
ozgecmisimle is aradigimi belirten bir mail attim.
Sonrasinda birkag giin igerisinde iki farkh departmandan
is gorismesine ¢agrildim. Bunun tek sebebi i yeri
egitimimin benim ve firma i¢in ¢cok verimli gegcmesiydi.
Burada Gazi Universitesine ve isyeri egitimi konseptinin
ne kadar yerinde bir yaklagim olduguna parantez agmak
istiyorum. Ben ve bir¢ok arkadagim isyeri egitimini
tamamladigl kurumlarda goreceli olarak hizh bir sekilde
ise baglayabildiler. Dolayist ile 6grenci arkadaglarima staj
ve igyeri egitimlerini olabildigi kadar verimli gecirmeleri
ve bu siirecte cekinmemeleri ve talepkar olmalari
konusunda 6neride bulunmak isterim. Belirttigim siire¢
sonunda 2015 y1l1 sonunda Bozankaya firmasinda Giris
Kalite Mithendisi olarak calismaya bagladim. Rayh
sistemler ve elektrikli otobiis projelerinin ilk numune
kontrol ve kabul siire¢lerinde gorev aldim. Sincan
yerleskesindeki girig kalite ekibinin yonetimini tistlendim
ve galisma arkadaglarimla beraber giris kalite kontrol
takip ve raporlama sistemimizin kurulmasinda gorevler
aldim. Bozankaya’daki gorevimden 2017 yilinda
ayrildiktan sonra Erkunt Traktor firmasinda Kalite
Miihendisi olarak calismaya devam ettim. Burada 5S gibi
diizen, 8D, A3 gibi problem ¢6zme teknikleri konusunda
tecriibe kazandim. Tedarikgi gelistirme stireglerinde ve
tedarik¢i kaynakli montaj aksatan problemlere
yogunlasarak tedarikgilerimizle dirsek temasinda
calistim. Bu siirec icerisinde giris kalite ekibimizin de
yonetimini ve ig planlamasini tistlendim. 2018 Ekim
ayinda Tusas Motor Sanayii A.S'de (TEI) cahismak tizere
Erkun Traktor Sanayi’den ayrildim. TEI'de kalite ve
kidemli Kalite Mithendisligi gorevlerinde bulundum.
Yerli/yabanci, askeri/sivil bircok ugak motoru par¢asinin
kalite stireclerinde gorev aldim. Yeni pargalarimizin NPI
(New Part Implementation) kalite siireclerini tistlendim ve
parcalarin miisteri ve havacilik standartlarina uygun
olmasindan emin olacagimiz sekilde kalite stireclerini
tasarladim. APQP sisteminin TEI'de yiirtirliige alinasi
konusunda gorevlerde bulundum. Ayrica AS9117
kapsaminda egitim ve sertifikasyon siirecini
tamamlayarak yetkili DSQR oldum. Bu sayede havacilik
parcalarinin uluslararasi kabul ve satigsin1 yapma yetkisi
kazandim.
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Buradaki calismam siiresinde yiiksek lisans tezimi gaz
tirbinlerinde kullanilan Ni bazli CMSX-4 alagiminin korozyon
dayanimina kaplamalarin etkisini inceleyerek tamamladim.
2022 Mart ayi itibari ile Hollanda merkezli DENS Solutions
sirketinde 6nce kalite miihendisi ve laboratuvar yoneticisi
olarak calismaya bagladim. Bu siirecte kalite kontrol ve
tedarikgi gelistirme siireclerini kurdum. Laboratuvarimizda
5S uygulamalarini baglattim ve kalite kontrol ve takip
sirecinin dijitale aktarilmasini sagladim. 2024 yili itibari ile
gorevime kalite yoneticisi olarak devam ediyorum.

“Benim icin buradaki en biiyiik
motive edici faktor, diinyada
goriilmesi ve deneyimienmesi
gereken ¢ok sey oimasiydL.”

Yurtdisinda ¢calismaya ne zaman ve nasil karar verdiniz?
Mevcut iginizden ayrilip yeni bir ise adim atma siireciniz
(tasmnma, karar verme) nasil gelisgti?

Benim i¢in buradaki en biiylik motive edici faktor diinyada
goriilmesi ve deneyimlenmesi gereken ¢ok sey olmasiydi.
Sirekli seyahat etmek miimkiin olmasa da en azindan baska
bir yerde ve birgok ulustan insanin yasadigi Hollanda gibi bir
ilkede bunu deneyimlemek biraz daha kolay olacakti. Karar
stirecinde de, acikgasi esimde ben de heniiz yagimiz gencken
bu adimi atmak istedik. Clinkii zaman gectikce ve yaglar
ilerledikge boyle biiytik kararlarin alinmasimin ve
sonrasindaki uyum stirecinin daha zorlu olacagini
diislindiik. Fakat karar verme stiresi kesinlikle kolay olmadi.
Ozellikle iki kisi oldugunuzda bu kararlar1 vermek daha
hassas bir siireg. Neyden vazgecip neye sahip olacaginizi
gercekei bir sekilde degerlendirerek karar vermek gerekiyor.
Glinlin sonunda biraz da maceraci tarafiniza glivenmeniz
gerekiriyor. Karar verdikten sonra temelde Linkedin
tizerinden is bagvurularinda bulundum ve bu stire¢ Covid
donemine denk geldigi icin normalden biraz daha uzun
siirdii. s teklifini aldiktan ve miilakat siirecini
tamamladiktan sonra mevcut isimden ayrilma ve tagsinma
hazirhiklarina bagladik. Genel olarak heyecanlh da olsa hayli
yorucu bir stire¢ oldugunu belirtmek isterim.

Elektron mikroskop teknolojilerinin miihendislik alaninda
kullanimi ve katkilart hakkinda bize biraz bilgi verebilir
misiniz?

Elektron mikroskoplari ¢cok farkh alanlarda kullanilabiliyor.
Temelde en yaygin kullamimlar bilimsel tabanl. Ozellikle
biyoloji, ila¢ sanayii, nanoteknoloji, elektronik, fizik, kimya
gibi alanlarda yogun bir kullanimlari var.

1.say

Miihendislik alaninda ise en yaygin kullaniminin
malzeme bilimi alaninda oldugunu belirtebiliriz. Elektron
mikroskoplari, 6zellikle gecirimli elektron mikroskoplari
(TEM) ¢ok yiiksek (nanometre) seviyesinde biiytitme
oranina ve atomik diizeyde ¢oziiniirliige sahip. Bu da
bizim malzemenin atomik seviyede davraniglari ve
mekanigi hakkinda genis ¢apta bilgi sahibi olmamizi
sagliyor. Ozellikle in-situ deneylerini gz éniine
aldigimizda yarattigimiz deneysel sartlarla hangi teknoloji
veya Urlin icin hangi malzemeyi se¢gmemiz gerektigini ¢cok
daha kisa siirelerde belirleyebiliyoruz. Bu teknolojiler
olmasaydi ¢cok daha uzun siiren makro diizeyde deneyler
yapmamiz ve bunlarin sonuglarini beklememiz gerekirdi.
Yine bu sayede uzun stirede malzeme tizerinde
gerceklesecek kimyasal ve fiziksel kaynakli aginmalari gok
daha kisa siirede tespit ederek uygulamalar igin yagam
dongtilerini tespit edebiliyoruz. Bu sayede kullanim
siiresinde gerceklesebilecek katastrofik sonuglar
engellemek elektron mikroskoplarinin en 6nemli
katkilarindan biri diyebiliriz.

DENSsolutions sirketinde yakin zamanlarda kalite
giivence miidiirii olmussunuz. Oncelikle tebrik ederiz.
Bildigimiz kadariyla elektron mikroskoplar: ve
goriintiilemeleri lizerine yeni ¢6ziimler liretiyorsunuz.
Bu ¢alismalardan (6zellikle Lightning Arctic) bizlere
bahsedebilir misiniz?

Tesekkiirler. Evet biz DensSolutions'da TEM mikroskoplari
icin ortam sartlandirmasi saglayan alt sistemleri
tasarliyoruz. Bu sayede numuneniz ne olursa olsun bunun
belirli bir sicaklik, gaz veya sivi akigi, elektrik, basing veya
bunlarin birkagimin bir arada uygulandigi durumda
atomik diizeyde nasil tepki verdigini canli olarak
gorebiliyorsunuz. Bunlara in-situ TEM ¢oziimleri diyoruz.
Bize bu teknolojinin kattig1 en biiyiik avantaj eskiden
yapildig1 gibi numunemizi deney sartlarina digarida
maruz birakmak ve sonra mikroskopun icerisine koymak
yerine bu deneyleri anlik olarak ger¢eklestirmek oluyor.
Dolayisi ile burada zaman ve elde ettigimiz bilimsel
verinin doyuruculugu agisindan ¢ok biiytik bir fark var.
Lightning Arctic bizim gectigimiz y1l icerisinde tasarimini
ve lansmanini tamamladigimiz son sistemimiz. Bu sistem
sayesinde numunenizi TEM i¢erisinde 1sitabiliyor, elektrik
akimi uyguluyor ve en 6nemlisi kriyojenik derecelerde
sogutabiliyorsunuz. Diger sartlandirmalari standart
lightning sistemlerimizle saglayabiliyorduk fakat
Lightning Arctic sayesinde sogutma teknolojisini de
kullanima sunmus buluyoruz. Sogutma sartlandirmasimi
bircok endiistride farkl amacla kullanabilirsiniz ama
birkag 6rnek vermek gerekirse biyolojik bir numune ya da
ilacin saklanma kosullarindaki davranisini veya bir
malzemenin kriyojenik derecelerde atom hareketliliginin
ne kadar diigtiigiinii gozlemleyebilir veya camsi gegis
sicakhigin tespit edebilirsiniz.
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Lightning Arctic ile ilgili kisaca teknik birkag bilgi vermem
gerekirse; Siv1 nitrojen haznesi sayesinde -175 °C'ye kadar 4
saate kadar araliksiz sogutma, +/- 25° agtya kadar hareket
edebilen numune haznesi, sogutma devam ederken sadece
numunenizi +800 °C'ye kadar 1sitma imkani, numunenize
elektrik akimi uygulayabileceginiz bir sistemdir.

“Bu insana her zaman tek bir
dodru yol oimadigini gosteriyor.”

Yurtdisima tagimmmanin biz dinleyenlere toz pembe geldigini
diisiiniiyorum. Ancak ne kadar giizel olsa da bilmedigimiz
zorluklar1 da vardir. Bize biraz giizellikleri ve
zorluklarimmdan bahseder misiniz?

En biiyiik avantaj farkl bir iilkede benzer siireclerin bazen

cok farkli bakis agist ile siirdiirtildiigtinii gormek diyebilirim.

Bu insana her zaman tek bir dogru yol olmadigim
gosteriyor. Kisisel agidan en biiyiik bir diger avantajinin
calisma sartlari ve saatleri oldugunu soyleyebilirim. Genel
olarak calisma saatlerinin kesinlikle diistiriilmesi
gerektigini ve nicelikten ziyade nitelige yani yapilan isin

katma degerine odaklanmamiz gerektigini diigstinen biriyim.

Bu sayede cahisanlar kigisel hayatlaria daha fazla zaman
ayirabilecekler ve bu da motivasyonlarimin en sonunda da
calisma verimlerinin artmasina neden olacaktir.
Hollanda'da ¢alismanin bir diger avantaji ise niifustaki
gocmen oraninin gorece yiiksek olmasi. Bunu soyle
orneklendireyim; benim su an ¢alistigim sirkette yirmiden
biraz fazla ¢alisanimiz olmasina ragmen on farkh etnik
kokenden insan var. Dolayist ile is arkadaglarmizdan
dinlediginiz hikayeler diinya ve farkh kiiltiirlerle ilgili
dagarciginmizi hayli gelistirebiliyor.

Dezavantajlara gelecek olursak en biiytigliniin sosyal hayat
oldugunu ve bir digerinin ise biz Tiirkler igin yemek
oldugunu belirtmek isterim. :) Kiiltiir, dil ve benzeri gibi
sebepler yeni bir iilkede sifirdan bir sosyal ¢evre kurmak
oldukea zor olabiliyor. Ben buna daha 6nceki yurt dis1
deneyimlerimden aginayim fakat boyle bir diistincesi olan
herkesin ilk etapta degerlendirmesi gereken konulardan
birinin bu oldugunu diigtiniiyorum. Bu kisim genelde bircok
insanin ¢ok daha kolay isleyecegini diistindiigli ama
genellikle rahathkla birkag yil alan bir siireg olabiliyor.
Hollanda mutfagindan bahsetmem gerekirse de meshur
olmadigini soyleyebilirim ama bu bazen bir avantaja
donitisliyor ve burada diinyanin bir¢ok yerinden farkl
mutfaklara rastlayabiliyor ve deneyimleyebiliyorsunuz.
Lakin burada bazen gece saatlerinde bir kokoreg veya
lahmacun yemeyi gercekten 6zleyebiliyorsunuz.

“Killtur, dil ve henzeri gibi sebepler yeni
bir iilkede sifirdan bir sosyal gevre
kurmak oldukca zor olabiliyor.”

Dergimize ait bir sorumuz var bunu ilerleyen zamanlarda bizler
de cevaplayacagiz ve sahiden dinlemekten de sormaktan da
keyif aldigimiz bir soru. Kendinize ilk olarak ne zaman ‘Evet ya...
Ben artik bir miihendis olmusum’ dediniz? O ilk farkindahk
anmin hatirliyor musunuz?

ilk miihendis oldugumu diisiindiigiim amm séyle
gerceklesti; Mezun olduktan ve Almanya'daki stajimi
tamamladiktan kisa bir siire sonra Bozankaya'da ise
bagladim. Beni sektorde 20 yildan uzun tecriibeli iki
teknisyeni yonetmek iizere giris kalite biriminin bagina
geciriyorlar. Bagsta onurumu oksayan bu durum kisa bir
slire sonra biiylik bir probleme dontismeye baghyor.
Cilinkli miihendislik bilgilerim hayli taze de olsa bariz bir
sekilde yonetmem gereken insanlardan sektorle ilgili cok
daha az bilgiye sahibim. Tabi bunu ekipteki teknisyen
arkadaslar da fark ediyor ve ekibe liderlik etmem de bir
hayli zorlasiyor. Tegbhihte hata olmazsa kendimi vahsi
dogaya atilmis bir ev kedisi gibi hissediyorum. :) Gelelim
bu durumun iistesinden nasil geldigimize... ilk olarak
hangi konularda eksik oldugumu ve bunlari nasil en kisa
siirede 6grenebilecegim lizerine objektif bir calisma
yapiyorum ve girket i¢i ve dig1 birgok kaynaktan bu
eksikleri elimden geldigince tamamlamaya ¢alhigiyorum.
Sonrasinda fark ettigim bir sey bu isin bir kismi bilgiyle
alakaliysa da daha 6nemli bir kisminin tavirlar ve iletisim
seklimizle ilgili oldugu oluyor ve aslinda 6grenebilecegim
en iyi kaynaginda ekibimin ta kendisi oldugunu fark
ediyorum. Egomu bir kenara birakip, bir ekip oldugumuza
odaklantyor ve kendimi biraz daha rahat birakarak ¢ok
daha acik bir iletisim sekline ge¢iyorum. Bu biraz daha
sakinlemis ortamda daha verimli diisiinebilmeye
baghyorum ve bir sey dikkatimi ¢ekiyor. Sektorle ilgili bilgi
sahibi olmam hayli zaman alsa da bu su an bildigim bircok
miihendislik becerisini yaptigim ise aktaramayacagim
anlamina gelmiyor. Biraz aragtirmayla aldigim egitimi
harmanlayarak bir kalite kontrol takip sistemi
kuruyorum. Bu sayede daha 6nce ne kadar isimiz oldugu
kimin neyi yaptigi ya da yapacagi belli degilken bir anda
hepimiz i¢in biiyiik bir netlik kazaniyor. Bu sisteme
tedarikei performanslarimi izlemeyi de dahil edip daha da
genis bir kapsama getiriyoruz. Tabi ki bu sadece benim
degil tiim ekibin igini kolaylastiran ve list yonetim
nezdinde yaptigimiz isin ¢ok daha gortlir olmasini
saghyor. Bunun gibi ortak yaptigimiz birgok ¢alisma
sonrasinda gercek bir ekip olabiliyoruz. Yani agamam diye
distindiigiiniiz bir seyi bagarih olarak atlatip istesinden
geldiginizde ben miihendisim diyebiliyorsunuz.
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Bugiine kadar ne tiir zorluklarla karsilastiniz, bu sorunlarla nasil
basa ¢iktinmiz ve 20’li yaglarimizdaki haliniz ile biz 68rencilere ne
tavsiye edersiniz?

Hepimiz siiphesiz kendimize gore biiyiik ama kisiden kisiye gore de
degisen bir miicadelenin igerisindeyiz. Zorluklarla ilgili 6grencilik
ve meslek hayatimin baglarindan birkag 6rnek vererek bunlari
somutlagtirmak isterim. Burada elimden geldigi kadar gercek
problemler ve gergek yasanmighklardan bahsetmek istiyorum ki
soru amacini bulsun.

Verecegim ilk 6rnek lise yillarina dayaniyor. Lise egitimimi almak
icin yagsadigim ilgeden Eskisehir'e taginmistim. Bu ilk etapta biiyiik
bir heyecan ve mutluluk verirken ayrica ilk defa ailemden ayr1
kalmay1 da deneyimlememe neden oluyordu. Tabii ki bu siire¢ o
yaslarda bir 6grenci icin zor bir durumdu. Ozellikle ilk dénem bu
zorluk kendini daha bariz bir sekilde gosterdi ve tabi ki sosyal
hayatimdan okuldaki bagsarima kadar etkisi olan bir boyuta ulasti.
Fakat yine mecbur kalma stireci gogunlukla oldugu gibi bir degisim
ve gelisime doniismeye bagladi. Zaman igerisinde fark ettim ki tek
basina olmanin zorluklari da olsa beni bir¢ok agidan gelismeye
itiyordu. Zorluklarin daha siddetli oldugu ilk yih atlattiktan sonra
bu siireg, daha iyi ve yakin arkadaslar edinmemi, kendi bitgemi
yonetmeyi 6grenmemi, neyi sevip neyi sevmedigime kendim karar
vermemi sagladi. Bu sayede cetrefilli diyebilecegimiz bir yoldan da
olsa hizh bir sekilde bagimsiz olmay1 ve kendi hayatim bir yere
kadar idame ettirmeyi 6grendim. Dolayisi ile ilk vermek istedigim
oneri bazen bilerek ve isteyerek kendimizi mecbur kalacagimiz
durumlara sokmak ya da giiniimiiz tabiriyle konfor alanindan
cikmak olarak belirtebilirim. Ne kadar erken kisisel
bagimsizhigimiza ulasgir ve kendi ideallerimiz igin gerekli yiiki
sirtlanirsak eminim varacagimiz yere o kadar erken ulasacagiz ya
da maceramiz ¢ok daha verimli gececek.

Bu 6rnegimi kiiciik bir ikinci 6rnekle biraz daha agmak istiyorum.
Bu defa tiniversite yillarindayiz. 2012 yilinda yukarida da biraz
bahsettigim italya'daki Erasmus stajina hak kazanmisim ve aileme
bunu agiyorum. Fakat aldigim tepki tahmin ettigim gibi bu yasta
tek bagima oralarda ne yapacagim, tehlikeli, masrafh, verimsiz ve
turistik bir gezi oldugu yoniinde oluyor. Eminim buna benzer
durumlari gogunuz ailesi ile yasamigtir. Fakat yukarida
bahsettigim siirecten sonra artik ne istedigimi biliyorum.

1.say

Birkag saatime mal olsa da ailemi ikna ediyorum ya da pes
ettiriyorum. Bu arada ailem su anda iyi ki onlar1 ikna ettigimi ve
geriye dontip baktiklarinda yanhs diistindiiklerini kabul
ediyorlar. Yanhs anlagilmak istemem, hepimiz her zaman
herkese bagkaldirmayalim ama eger ne istediginizi biliyorsamz
bazen biraz bagimzin dikine gitmek iyidir. Yasadigim bir bagka
zorlugu siireklilik ve disiplinin ani ve tepkisel hareketlerden ¢ok
daha 6nemli oldugu iizerine vermek istiyorum. Bu defa calisma
hayatindan ‘ilk miihendis oldugumu diistindiigtim an’ dan
geliyor. Hem orada hem de az 6nce anlattigim durumlar tiim
yeni mezun miihendislerin belirli bir oranda basina gelebilecek
bir sey. Ben igimde bulundugum durumda hangi probleme
iliskin hangi adimlar1 attigimi sizlerle paylagsmaya calistim. Belki
bazilarimizda bu siire¢ ¢ok daha farkl isleyecek. Benim kendi
adima bu tecriibeden ¢ikardigim en biiytik ders; i¢inde
bulundugumuz durum her ne kadar i¢inden ¢ikilmasi hayli giic
ve sadece size 0zel goriinse de stirekli ve planli bir caba
gosterdigimiz takdirde bunu agmanin miimkiin olmasi ve bunu
kendimize siirekli hatirlatmamiz gerektigi.

Son sorumuzu soralim o halde ; 6grencilik zamanlarmizda
bircok farkli toplulukta bulunmussunuz. Tabi METAT tan
bahsetmezsek olmaz. METAT’ta bulundugunuz siire¢te hangi
gorevleri listlendiniz ve METAT size neler katt1? O siireci baya
merak ediyoruz ashinda. Toplulugun profili ne durumdan ne
duruma gelmis belki bir degerlendirme yapariz biz de.

Metat bizim 6grencilik dénemimizde yeni kurulan bir
topluluktu, simdi gordiiglim kadariyla ¢ok daha aktif ve bu
sizlerin sayesinde. Dolayisi oncelikler sizleri tekrar tebrik etmek
istiyorum. Ben Metat igerisinde mezuniyetim sebebi ile ¢ok aktif
bir gorev alamasam da firmalara yapilan teknik gezilerde
elimden geldigi kadar katkilarda bulunmustum. O zamanlar A
blogun bodrum katinda bir topluluk odasi vardi. Birgok defa
orada toplanip arkadaglarimizla béliim, gelecegimiz ve kariyer
tizerine ¢ok faydali sohbetler ettigimizi ammsiyorum. Bence
bélimiimiiziin gorece az niifusuna gore hoyle aktif ve saghkl bir
topluluga sahip olmak takdir edilesi ve devam edilmesi gereken
bir sey.

Tanistigimiza her birimiz cok memnun olduk, vaktinizi ayirip
bizlere giizel deneyimlerinizi ve bilgilerinizi aktardiginiz i¢in
¢ok tesekkiir ederiz. Hos¢a kalin...
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AKkill1 Tozlarin Gizemli
Diinyasina Yolculuk

Yazar: irem YILDIZ & Bahri Burak KARACA

Akill1 tozlar, giiniimiizde mikrosistem
teknolojileri ve kablosuz sensér aglari
gibi ileri teknolojilerin gelismesiyle

birlikte daha da énem kazanmaktadir.

Akilli tozlar, nanometre boyutundaki pargaciklarin benzersiz

Ozellikleri ile énemli bir nanoteknoloji Grinl olarak kargimiza
cikmakta. Bu minik partikUller, cesitli cevresel kosullara yanit
verebilme, veri toplama ve iletisim yetenekleri gibi nano

Ozelliklere sahip olmalariyla dikkat ¢ekiyor.

ilk akilll toz arastirmalarindan biri, Kaliforniya Universitesi'nde
bulunan Berkeley Radyo Frekansi identigine (RFID) dayali bir
mikroelektromekanik sistem olan "Smart Dust" projesiyle
baglantilidir. Smart Dust projesi, mikroelektronik cihazlarin
gelistiriimesiyle ilgili bir arastirma projesidir. Bu projenin amaci,
mikro boyuttaki sensérlerin ve veri isleme birimlerinin Uretilmesi
ve entegrasyonudur. Ornegin, bu mikro boyuttaki cihazlar, birkac
milimetreden daha kUguk boyutlarda olabilirler. Boyutlarindan
dolayl "Smart Dust" olarak adlandirilan bu cihazlar, cevresel
kosullar izlemek, veri toplamak ve iletisim kurmak igin
kullanilabilirler.
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Profesér Kristofer Pister liderligindeki ekip,
1990'larin ortalarinda baslattigl bu projede,
mikro boyutlu sensor cihazlarinin
gelistiriimesini  hedefleyerek akilli  toz
teknolojisinin - temellerini  atmistir.  Bu
sensorler, cevresel kosullari izlemek, askeri
alanlarda kullanilmak, tibbi uygulamalarda
kullaniimak gibi genis bir uygulama
yelpazesine hitap etme potansiyeline
sahiptir.

Akilli tozlarin basariyla islev gérebilmesi icin
bir dizi kritik adim izlenir. ilk olarak, nano
Olgekte galisabilen ¢ip ve sensoérlerin
tasarimi, akilli tozlarin temelini olusturur. Bu,
akilli tozlarin temel bilesenlerini olusturur ve
islevselligini  belirler. Ornegin, bir cipin
tasariminda, c¢esitli algilayicilar ve veri
isleme birimleri entegre edilir. Ardindan,
mikroelektronik Uretim sUrecleri kullanilarak
tasarlanan ¢ip ve sensorler Uretilir. Bu
asamada, yUksek hassasiyet ve dogruluk
gerektiren  karmasik  Uretim  teknikleri
kullanilir.

Enerji verimliligi icin, akilli tozlarin gUg¢
kaynagdi 6nemlidir. Bu, pil veya vyenilikgi
enerji toplama yontemleri ile saglanir.
Ornegin, glines panelleri veya titresimden
enerji Ureten piezoelektrik sensorler, akill
tozlarin enerji gereksinimlerini karsilamak
icin kullanilabilir.

Kablosuz iletisim modulu, akilli tozlarin ag
icinde iletisim kurabilmesini saglar. Bu
mododller, c¢esitli  kablosuz iletisim
standartlarina (6rnegdin, Bluetooth veya
Wi-Fi) dayanabilir ve akilli tozlarin veri
alisverisi yapmasini saglar. Ornegin, akilli
tozlar birbirleriyle veya merkezi bir
kontrol birimiyle iletisim kurabilir, bdylece
toplu olarak hareket edebilir veya veri
toplayabilirler.

Son olarak, akilli tozlarin ki¢uk boyut ve
hafif tasarimi, farkli uygulama alanlarina
entegrasyonu kolaylastirir. Ornegin, tarim
sektérinde kullanildiginda, akilli tozlar
kicuk ve hafif olduklarindan, bitkilerin
Uzerine serbestce serpilebilirler ve bitki
saghigini izlemek igin kullanilabilirler.
Entegrasyon ve test agsamasinda, Uretilen
akilli tozlar, belirlenen uygulama alanina
entegre edilir ve islevlerinin dogru bir
sekilde c¢alisip calismadigl test edilir.
Ornegin, tarim uygulamalarinda, akilli
tozlarin toprak analizi yapma yetenekleri
test edilebilir ve verilerin dogrulugu
kontrol edilebilir.
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"Gelecegi

Tozlar: Cevre

Sekillendiren
Izlemeden

Endiistrivel Bakima, Saglk

Sektorunden Tarima!”

izleme Teknolojisi Cevre Gézlemi

Akilli tozlar, c¢evresel izlemeden endUstriyel
bakima, saglik sektérinden tarima kadar genis
bir uygulama potansiyeline sahiptir. Ornegin,
cevresel izleme kapsaminda akilli tozlar hava
kalitesini, su kirliligini ve toprak analizini
izleme

gerceklestirebilirler. EndUstriyel

baglaminda, bu teknoloji endustriyel
makinelerin durumunu gdzlemlemek ve bakim
gereksinimlerini belirlemek igin etkili bir arac

olarak kullanilabilir.

Saglk ve tip alaninda, akilli tozlar tibbi

cesitli
parametreleri izlemek igin kullanilabilirler. Tarim

uygulamalarda vUcut icindeki
sektérinde, akilli tozlar toprak durumu, bitki
saghidi ve su kullanimi gibi faktorleri izleyerek
ciftcilere verimliliklerini artirma konusunda bilgi
sa@layabilirler. Ayrica, askeri uygulamalarda
akilli tozlar kesif, izleme ve glvenlik amaglariyla
etkili bir sekilde kullanilabilirler. Ancak, etik
standartlarin belirlenmesi, gtivenlik énlemlerinin
artinlmasi ve enerji verimliliginin artirlmasi gibi
zorluklari asmasi gerekmektedir. Akilli tozlar,
dikkatlice cesitli
dnemli ¢ozUmler sunabilirler.

yonetildiginde, alanlarda

Akill1 Uygulamalar

Askeri Kullanim Tarim Takibi

TUrkiye'de henlz Universite arastirmalarinin sinirlarini

asamayan akilli  tozlar, nanoteknolojinin  getirdigi
yeniliklerle  birlikte  gelecekte oynamaya aday
goranuyor.

Universitelerde

Turkiye'deki
teknolojisi

yaratuilen  akilli  toz
Teknik
Universitesinde gerceklestiriimektedir. "NanoYenilik"

projelerinden  biri,  Istanbul
adll proje, akilli toz teknolojisinin tarim sektérinde
kullanim potansiyelini arastirmaktadir. Bu projede,
ciftcilere tarim alanlarinda akilli toz sensérleri kullanarak
verimliliklerini artirmalarn igin bilgi ve teknik destek

saglanmaktadir. Ayrica, OoDTU'de yaratalen
"NanoSensor" projesi, akilli toz teknolojisinin endUstriyel
izleme ve bakim alanindaki uygulamalarini

arastirmaktadir. Bu proje kapsaminda, fabrikalarda ve
endustriyel tesislerde akilli toz sensorlerinin kullanimiyla
makinelerin durumu izlenmekte ve bakim gereksinimleri

belirlenmektedir.
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Gorunmez tehlikeler,
gorunur riskler!"

Maliyetlerin  yUksek olmasi, teknolojinin erisilebilirligini
sinirlayabilir ve bu da teknolojinin yaygin olarak kullanilmasini
engelleyebilir. Ayrica, akilli toz zerrelerinin tek kullanimlik
olmalar ve dogaya zarar vermeleri, cevresel kirlilige neden
olabilir.  Bunun yani sira, akilli tozlarin nano boyutlara

indirgenmesi, saglik risklerini artirabilir ve solunmasi veya

yutulmasi durumunda potansiyel saglik sorunlarina yol acabilir.

Son olarak, yasal sorunlar da 6nemli bir endise kaynagidr.

Kaynaklar:
https://www.nanowerk.com/smartdust.php

https://people.eecs.berkeley.edu/~pister/presentations/Mitre0303.pdf

Guvenlik dnlemlerinin eksikligi, akilli
toz aglarinin  hacklenmesine ve
bilgilerin izinsiz olarak kullaniimasina
olanak tanir, bu da yasal sorunlara
ve gizlilik ihlallerine neden olabilir.
Bu nedenle, akilli toz teknolojisinin
benimsenmesi ve  uygulanmasi
surecinde bu risklerin  dikkate
alimmasi  ve uygun Onlemlerin
alinmasi dnemlidir.

Akill tozun genis capta
benimsenmesi, bazi riskleri ve
endiseleri beraberinde getirecektir.
Oncelikle, mahremiyet  konusu
onemli bir endise kaynagidir. Akilli
toz cihazlari, giplak gozle
goérulemeyecek kadar kuguk olabilir
ve tespit edilmeleri son derece zor
olabilir. Bu durum, veri toplama
sureglerinin seffafligini azaltabilir ve
verilerin kim tarafindan toplandigini
ve nasil kullanildigini
belirsizlestirebilir. Kontrol
mekanizmalarinin  yetersizligi, akill
tozlarin gerektiginde geri alinmasi
veya kontrol edilmesini
zorlastirabilir. Ozellikle k&ta niyetli
kisilerin  veya kurumlarin  zarar
vermek amaclyla bu teknolojiyi
kullanma  potansiyeli, yetkililerin
mudahale etmesini glgclestirebilir.

Pister, K., Kahn, J., & Boser, B. (2001). Smart dust. keynote address, IPSN, 3.
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=” X-59: NASA'DAN YOLCU

UCAKLARINDA SUPERSONIK
CAGI YENIDEN BASLATABILECEK

‘SESSIZ" JET

2018'de NASA ve Lockheed Martin is
birligiyle baslatilan 'sesten daha hizli
yolcu ucagi projesi' kapsaminda, X-
59 adi verilen supersonik ucak
gelistirildi.  Bu ucak, geleneksel
sUpersonik ucaklardan daha az
gurultyd disari aktariyor ve sesten 1,4
kat daha hizli hareket ediyor.

Derleven: Yaren Karaca

Ucak 30 metre uzunlugunda ve 9
metre genisliginde tasarlanmistir.
Tasarimi, insan kulaginin  patlama
veya gok gurultusu olarak algiladigi
sok dalgalarini azaltacak sekilde
tasarlandi.
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. NASA yetkilisi Pam Melroy,
dUzenlenen bir basin
toplantisinda, X-59'un
sUpersonik uguslarin getirdigi
engelleri asmayi hedefledigini
ve seyahat seklini
degistirecegini belirtti.
Gelistirilen bu ucagin, kara
Uzerinden ugan supersonik
ucaklarin yasal
duzenlemelerini degistirmesi
gerektigini vurguladi. FAA ve
ICAO'nunN ticari sUpersonik
ucus izinleri igcin 2025'e kadar
duzenlemeler yapmasi

bekleniyor.

Melroy, sUpersonik ucuslarin ticari kullaniminin
gerceklesmesi durumunda seyahat surelerinin
onemli 6lcude kisalacagini ve bu durumun ticari
sUpersonik seyahatin fizibilitesini yeniden

tanimlayacagini ifade etti.

NASA, X-59'U BU YIL ICINDE
HAVALANMAYA HAZIR HALE
GETIRMEYI VE SEHIRLER
UZERINDE UCUS TESTLERI
GERCEKLESTIRMEYI
PLANLIYOR.

Bu testlerin ardindan halkin ugagin gurdltlsu
hakkindaki goruslerini almak icin kamuoyu

yoklamalari yapilacak.

kaynak: https://tr.euronews.com/next/2024/01/16/x-59-nasadan-
yolcu-ucaklarinda-supersonik-cagi-yeniden-baslatabilecek-sessiz-
jet#:~text=Ge%C3%ATMi%C5%9Fin%20y%C4%B1k%C4%B1c%CA%E
1%20patlamalar%C4%B1na%20k%C4%Blyasla%20
h%C4%B1zla%20u%C3%
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" BARUT°UN
TARIHI

YOLCULUGU

Yazar: Merve Sahin

Gecmisin sessiz tanigi, gelecegin yikici giicii:

Barutun atesli

baslayan devrim!

silahlarla bulusmasiyla

Barut kokeni eski Cin'e dayanan bir
karisimdir. Barutun ne bir savas araci
yapma duasuncesiyle ne de yanici bir
madde elde etmek icin Uretilmedidi,
eski Cin’de hayat iksirini bulmak igin
bazi sonucunda

yapilan deneyler

bulundugu bilinmektedir. Cinli Taocu
gergegdin
icin  bircok maddenin

simyacilar, gizemini
¢ozebilmek
6zU4na birbirine karistirarak barutu icat
etmislerdir. MS |. yUzyila gelindiginde,
Cinli simyacilar barutun en &énemli
bileseni glhergile hakkinda pek ¢ok
bilgiye sahipti. Onlara gére “Barutun ¢
maddesinden birincisi olan guhergile,
barutun prensi ve diger katki maddeleri
olan kukurt ile odun kémurd de

nazirlarydr”.

Eski Cin'de halk, gundelik hayatin bir

parcasi  olan  bambunun  atese
atildiginda sicaklhigin etkisiyle bogumlar
arasinda kalan havanin genlestigini ve
buyuk  bir

gozlemlediler. Bu sebeple bambunun

gUrlltayle  patladigini

sert ceperi ateste Isininca etrafa

sarapnel benzeri pargalar sactig
oteden beri biliniyordu. Cinli simyacilar
tecrubeleriyle bu patlamadan
yararlanilabileceginin farkina vardilar.
GuUhergile, ktkurt ve odun kémart gibi
maddelerin  yanici  &zelligi
bilindigi

yakilmasiyla

uzun

zamandan  beri icin  bu

maddelerin meydana

gelecek  muazzam  patlama  fikri,

barutun icat edilmesini saglamistir.
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Ce 1963 yilinda arkeologlar tarafindan kesfedilen ve "Villena
UzaYIn Slrrlnl Koleksiyonu" olarak bilinen bu koleksiyon, altin, gimus,
kehribar ~ ve  dikkatlice islenmis  demir  gibi

malzemelerden olusan 59 parga igeriyor.

Ta s lyan E serler: Ancak, Alicante vilayetindeki bir tas ocaginda yapilan bir

° ' . kesif, bazi demir pargalarinin geleneksel demirden
Ispanya dakl ziyade meteoritik demirden yapildigini ortaya ¢ikardi. Bu
demir pargalari, eski caglardaki arastirmacilar tarafindan
koyu kursuni bir metal olarak tanimlanmisti ve baz

A.ntik Eserlerin bolgeleri  parlakken, diger bolgeleri catlakli  ve

oksitlenmisti. Bu  &zellikler, geleneksel yer alti

G = 1. cevherlerinden elde edilen demirin aksine, meteoritik
lzem 1 demirinin uzaydan gelen dogal bir kaynaktan geldigini

ve bu demir pargalarinin uzaydan Dinya'ya dusmus

° °99
G egml S 1 meteoritlerin parcalar oldugunu dogruluyor.

Yeni analizler, iki 6nemli eserin - bir bilezik ve bir altin
levhayla kapli ici bos bir kirenin - MO 1400 ile 1200
yillari arasinda Uretildigini ortaya koydu. Arastirmacilar,
bu eserlerin bilesimlerini meteoritik demirine benzerlik
g6steren demir-nikel alasimi izleriyle incelediler. ispanya
Tarih Enstitisd'nden arastirmaci Ignacio Montero Ruiz,
bu eserlerin ayni gdktasindan gelmis olabilecegini
belirtiyor. (Montero Ruiz, Ignacio. "ispanya'da Kesfedilen
Meteoritik Demirden Yapilmis Tung Cagdi Eserleri
Uzerine Bir Arastirma: Villena Koleksiyonu Ornegi")

Bu bulgu, Iber Yarimadasi'nda bulunan ilk ve en eski
meteoritik demir nesneleri oldugunu dusunduryor.
Ancak, bu eserlerin tam olarak kimin tarafindan yapildigi
ve nasll geldigi hala belirsizligini koruyor.

Eserlerde kullanilan meteoritik demirin analizi, malzeme
bilimi ve metalurji alaninda énemlidir. Bu calismalar,
antik caglardaki metal isleme tekniklerini ve malzeme
kaynaklarini anlamamiza yardimci olurken, geleneksel
demir ile meteoritik demiri arasindaki farklari ortaya
koymaktadir. Bu kesif, ayni zamanda insanlik tarihine,
gokbilime ve metalurjiye dair bilgilerimizi etkileyecek
derecede &nemlidir. ispanya'nin mistik atmosferi, Tung
Cagi'na ait koleksiyonun gun isigina cikmasiyla birlikte,
eserlerin  meteoritik demirden yapildiginin  ortaya
¢ikmasi  bUyUk bir heyecan vyaratmistir. Bu kesif,

insanhigin gecmisini ve uzayla olan badlarini yeniden

degerlendirmemize olanak tanimaktadir.
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Ates Mizraklari,

Savaslarda Kullanilan Taktiklerin
Degismesine Sebep Oldu.

Barutun icat edildigi devirlerde,
alanlarn
daha

oldugundan barut, 6nce dusmani

savas gunumuze

nispeten sessiz

korkutmak i¢in kullanilmistir.

ilk olarak sadece barut torbalara
doldurularak daha sonralar ise
igine demir pargalari, porselen
kiriklari gibi maddeler eklenerek
dismana atilmaya baslanmistir.
Boylece torbadaki maddelerin
parca tesirinden yararlanilmistir.
Bir stre sonra barut doldurulan
demir

keseler, gullelere

doéntsmastar.

Butin  atesli  silahlarin  atasi
sayllabilecek ates mizraklar ise
Q00'Iu yillarda icat edildi. Bir ates
mizradl yapllirken ucu agik bir
boruya kukurt, odun kémuara ve
baruttan  olusan  bir
Daha

ucuna bir ok

karisim
dolduruluyordu. sonra
borunun

yerlestirilerek borunun alt
kismindaki karisim, bir fitil
yardimiyla ateslenince karisimin
yanmaslyla agida cikan gaz, oku
ileriye firlatiyordu. Birgok mizragin
bir seferde firlatilabilmesi igin
rampa olarak bir sepet kullanildi.
Bu silah, daha sonra yapilan batin

atesli silahlara ilham kaynagi oldu.

Ates  mizraklar, bir tdr

pompasi gibi kullanilabildiginden

ates

meydan savaslariyla kale
kusatmalarinda hem saldiran hem
de savunan taraf icin 6nemliydi.
Bu yeni silahin isabet orani yUksek
olmamakla beraber, birgok askerin

topluca savastig bir ortamda, karsi

tarafa bUyUk zayiat verdirdigi
muhakkaktir. Ates mizraklari
icindeki baruta zamanla kum,

tahris edici maddeler, zehir, canak
¢cdmlek ve metal parcalari eklendi.
Zamanla atilan nesnelerin boyutu
bUyUtdlmas ve kullanilan
guhercile orani da arttirilinca bu
duzenek, top halini aldi.
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Toplar, barutlu silahlarin simgesi haline geldi.

Barut, bugunki

sekliyle atesli

silahlarda nasil
kullanildi?

Barutun atesli  silahlarda nasil  bir
fonksiyonu vardir? BugunkU anlamda atesli
silahlarda barut, énce toplarda sonra
tafeklerde kullanildi. GUhergile, kukart ve
odun  kédmurindn  karisim  oranlarinin
degistiriimesiyle farkli amaglar igin farkli
barut tUrleri Uretilmistir. Kara barutun icine
katilan odun kémduard, baruta siyah renk
veriyordu. Barutun ilkel sekli olan bu Urdn,
rengi sebebiyle kara barut olarak
adlandinimistir. Barutu meydana getiren
maddelerin basinda guhercile gelir. Barut
Uretiminde genellikle Hint guhercilesi
(Potas (KNO3) ve Sili
gUhercilesi (NaNO3)

olusturan

GuUhergilesi)
(Sut  Guhergilesi)
kullanilmistir. Barutu
maddelerden guhergile, kUkartle odun
kémuardnun yanmasi icin gereken oksijeni
Ktkart — (S)

saglar.

barutun

Odun
bunyesindeki karbon (C) ve gUhergiledeki
oksijen (O) yanarak karbon dioksit (CO2)
gazini ortaya c¢ikarir. Barut yaninca geriye
karbon dioksit (CO2), kukurt dioksit (SO2)
(K2S04),
potasyum karbonat (K2CO3) ve potasyum

verir. kolayca

tutusmasini komard,

gazlar ile potasyum sUlfat
sulfar (K2S) bulunan bir atik kalir. Yanma
neticesinde aciga cikan gazlar 3.000 katlik

bir genlesmeye sebep olur.

Barut, dnce sadece dusmanlari korkutmak amaciyla kullanilirken
XIV. ylzyildan itibaren atesli silahlarda da kullaniimaya baslandi.
Barutun

icadiyla, ulkelerin kaderlerini tayin eden savaslar

bambaska bir c¢ehreye blrindd. Barutun atesli silahlarda
kullaniimasli, savas meydanlarindaki UstUnligun sayica Ustln
olan taraftan silah bakimdan Ustln olan tarafa gegcmesine sebep
oldu. Sonraki dénemlerde top, tufek gibi silahlarin sahiplerine
sagladiklari  avantajlar daha iyi anlasinca pek c¢ok
kral/hUkimdar/padisah vb. bunlara sahip olma yarigina girdi.
Oyle gérunuyor ki silahlanma vyarisina giren devletler, tifege
gbre daha fazla yikim glcUne sahip olmasi ve daha dayanikli bir
mekanizmaya sahip olmasi sebebiyle baslangicta tlfekten ziyade
daha ¢ok topa sahip olmayi tercih ettiler. Daha fazla topa sahip
olma sevdasina dusen devletlerin bu alanda giristikleri yaris,
talep-arz gergevesinde kuresel bir sektérin dogmasina neden
oldu. ilk toplar demirden ve bronzdan yapildi. Demir toplar
birbirleri Uzerine lehimlenmis ham borularin bir arada tuttugu
dévme demir cubuklardan vyapildi. Eritilen demiri kaliplara
dokerek top Uretme fikri cok eskilere dayanmakla birlikte erimis
demirden yapilan toplar dayaniksiz oluyor ve onu kullananlara
zarar verecek sekilde kirilabiliyordu. Dolayisiyla top imalinde
demire goére daha pahall olmasina ragmen bronz toplar, kirilma
riskinin daha az olmasi ve kolay islenmesi sebebiyle daha ¢ok

tercih edildi.

“Barutun kesfi, savas stratejilerinde

kokll degisikliklere yol actl.”

Hiristiyanligin ilk devirlerinden beri Avrupa’da kilise g¢anlarina
gosterilen buyldk ragbet, Avrupanin pek c¢ok vyerinde ¢an
dokimunu bilen ustalarin yetismesine sebep oldu. Avrupali gan
ustalarinin maden cevherini eritme, dogru sicaklikta dékme
bilgilerini dini amaglar disinda maddi bir kazanca tahvil etmeleri
ve top Uretimi alaninda kullanmalari, sUphesiz bu yeni ve garip
icadin yayllmasinda en 6nemli nedenlerden biridir. Feodalitenin
yavas yavas catirdadidi kita Avrupasinda, gicunu diger krallara
ispatlamak isteyen her kral ya da derebeyi daha guclu toplara
sahip olabilmek icin adeta birbirleriyle yarisir hale geldiler. Top
doékme faaliyetleri hizlandi. Mermer, granit ve tas gullelerin yerini
demir gulleler almaya basladi. Artan hareket kabiliyetine bir de
namlulara yiv acilmasi gibi gelismeler eklenince toplar, savas
meydanlarinin en fazla aranan silahlar oldu.
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L4

“Zayif Yapidan S
Guglua Silaha
Donusum!”

TARIH
BOYUNCA

EVRIM GECIREN
TUFEKLER

Topa gore daha hafif ve klclk
bir silah olan tufek ahsap bir
kundak Uzerine yerlestirilmis
namlu ve namlu gerisinde
nisangdh ve atesleme tertibati
bulunan bir silah olup ilk
ornekleri iki-U¢ kisi tarafindan
metrislerde  kullanilmakta ve
hayli hantal bir yapida
bulunmaktaydi. Zamanla
tufeklerin boyutlari klcUltilmuUs
ve daha hafif hale getirilerek bir
kisi tarafindan kullanilmaya
baslanmistir. TUfegin

kullanisl bir silah haline
getirilmesinden sonra ordularda
tafekli birlikler olusturulmustur.
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ArkebUz adi verilen ilk fitilli tGfeklerin Avrupa'da Fitilli ttfekler XVII. yGzyilin baglarinda Fransa'da gakmakli

ortaya cikisi 1380'lerde olmakla beraber, el silahi tafeklerin icadiyla kullanimdan kalmistir. Fitilli tafeklere
olarak etkili bir sekilde kullanilmasi XV. yuzyilin gbre daha fazla kullanigli olan ¢gakmakli ttfekler ise kisa
sonlarina dogru olmustur. ilk tufekler fitilli olup sUrede vyayginlagsmistir. Bir stre kullanimda kalan
onden doldurulmakta ve bir fitil vasitasiyla cakmakli tufeklerin yerini sivri mermiler atan yiv-set
ateslenmekteydiler. Fitilli tfekler kullanilmasi hayli sistemli tUfekler almistir. XIX. yUzyilda ise igneli tufekler
zor ve hava sartlarindan c¢abuk etkilendiklerinden icat edilmis ve kisa strede gelistirilerek kovan-gekirdek
dolayi askerlerin tepkisini gekmistir. sistemiyle galismasi saglanarak yayginlagmistir.
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Savasin

Evrimi:
"Fitilli
tufeklerden
modern
silahlara
uzanan
zaferin
hikayesi!”

Sanayi devriminin etkileriyle Avrupa’da
silah  teknolojisi  bakimindan  k&klU
degisimler meydana gelmistir. TUfedin bir
cesidi olan ve seri atis yapabilen makinali
tafek fikri XVI. asirdan beri var olmasina
ragmen istenilen seviyeye gelmesi
Sanayi Devrimi ile birlikte olmustur. Cok
atish ve seri atigh silahlarin gelistiriimesi
calismalari XIX. yuUzyllda hizlanmis ve
ylzyilin ikinci yarisinda pes pese gelen
buluslarla makinal tufekler yuzyilin en
onemli silahlari arasina girmistir. Tafegdin
kisaltiimasiyla elde edilen tabancalarin
tarihi gelisimi hakkinda pek fazla bilgi
bulunmamaktadir. ilk olarak XVI. yuzyilin
ortalarindan itibaren kullanildigr sanilan
tabanca yakin muharebelerde tesirli
olmak Uzere gelistiriimistir.  TUfegin
gelisimine paralel olarak tabancalar da
ozellikle XIX. ylzyilda gelistirilmis ve hayli
farkli tarleri kullanilmistir.

kaynaklar:

INCE, Yunus. Osmanli barut retim
teknolojisinde  modernlesme:  Azadlu
baruthanesi (1794-1878). 2013.

AYDUZ, Salim. Osmanli Askeri Teknoloji
Tarihi: Atesli Silahlar. TUrkiye Arastirmalari
Literatr Dergisi, 2004, 4: 265-296.
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Meteoritik Demirir
Iz]leri

Yazar: irem YILDIZ

ispanya'nin  mistik  atmosferi,
tarihin izlerini tasiyan bir Tuncg
Cagdi koleksiyonunu gun yUzine
cikardil. Koleksiyonda vyer alan

bazi eserlerin, sira disl bir kbkene

sahip olduklar ortaya ¢iktl. Son
analizler, bu eserlerin meteoritik

demirden yapildigini gdsteriyor.

Meteoritik demir, uzaydan gelen meteoritlerde bulunan dogal bir demir tGradur. Meteoritik demir, geleneksel
olarak elde edilen demirden farkli dzelliklere sahiptir. Daha blyUk mineral kristallerine ve yUksek nikel, kobalt gibi
elementlere sahiptir. Gokbilimciler, bu metalin Dinya'nin disindan, genellikle GUnes Sistemi'nin olusumu sirasinda
kalan malzemelerden geldigine inanirlar. Antik dénemlerde, &zellikle Misir'da, bu meteoritlerden gelen demir,
insanlar tarafindan cesitli amaclar icin kullanilmistir. Bu amaglar arasinda ritlel esyalarin yapimi, dini térenlerde
kullanim, kisisel takilar ve gunluk kullanim icin arac gerecler bulunmaktadir. Ornegin, Kral Tutankamon'un
mezarinda bulunan meteoritik demirden yapilmis hancer, dini ve ritGel amaclarla kullanilan énemli bir objedir. Bu,
demirin tarih 6ncesi kullaniminin, geleneksel madencilik ve metalurji yontemlerinden 6nce uzaydan gelen
kaynaklardan temin edildigini gosterir.

Demirin Astral Dansi:

-

-

Meteoritik Demir ghias

Antik caglardan beri, meteoritik demir insanlar icin sasirtici ve nadir

_,,;r
A
FEORG

bir metal olmustur. Ozellikle ritiel esyalarin yapiminda veya sosyal . i
statylU belirtmek icin kullaniimistir. ispanya'da kesfedilen goz : .r?’_}_;.
kamastirici Tung Cagi koleksiyonundaki eserler de meteoritik demir
kullanilarak yapiimistir, bu da insanlarin uzaydaki kaynaklardan
gelen metallerle olan iliskisini gosteren etkileyici bir 6rnektir.
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NASADAN TURKIYEYE:
UMUT YILDIZ, HAKK ARIDE BILIMIN
YILDIZINI YUK SELTiYOR)

UMUT YILDIZ Kimdir?

Dr. Umut Yildiz, 1982 yilinda istanbul'da dogdu.
Ailesi Ordulu olan Yildiz'in babasi polis memuru
oldugu icin ¢ocuklugu Karabik, Zonguldak ve
Canakkale gibi farkli sehirlerde gecti. Kigik
vaslardan itibaren uzaya ve yildizlara merakl olan
Yildiz, Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay
Bilimleri BOlimi'ni kazandi ve 2000 yilinda
bagladigi Universite egitimini 2004 vyilinda
tamamladi. Universite yillarinda astronomiye olan
ilgisini artiran Yildizz mezun olduktan sonra
Hollanda'ya giderek Groningen Universitesi'nde

Doktorasinin ardindan Leiden Universitesi'nde yiksek lisansini yapti. Burada astrofizik alaninda
doktora sonrasi aragtirma goérevlisi - olarak caligmalar yapan VYildiz, 2007 yilinda Leiden
caligmaya devam eden Yildiz, 2013 yilinda Amerika Universitesi'nde doktora programina basladi.
. Birlesik Devletleri'ne giderek NASA'nin Jet poktorasini astrokimya ve molekill astrofizigi
Propulsion Laboratory | ~adh  ku ' Uzerine vapan Y|Id|z 2011 yilinda doktor unvanini

goreve basladl Burada in uzay | i aldi.

Yildiz, ;esltll platformlarda

ilgili programlar \/Qtpmak\i

konferanslar veqnekted

Amerlkan UIusal Havacilik» ve: Uzay Dairesi"ﬁde
(NASA) gbr-eull -astrofizik¢i - Dr.. Umut Yildiz,
NASA'dﬁ'};ig"" __gorevinden ayrilarak  Tirkiye'ye
donecet_’;inra:l;‘[khtj P ;

g e

Yakln zamanﬂa verdlgl roportajda Turklveve

dénmesinin- en’onemll sebeplerinden b|r|n|n de

vlllardlr gengTere uzav hakkmda verdlg" 4
L

1- . ,r-
n‘-,n o
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AVRUPA'DA ELEKTRIK
URETIMINDE RUZGAR,

KOMURU GERIDE
BIRAKTI

Avrupa'da 2023'in
son ceyreginde
ruzgar enerjisi
uretimi, bir onceki
yila gore yaklasik
yuzde 20 artarak
komurden daha fazla
enerji Uretimine
ulasti.

Ember'in verilerine gore,
Avrupa'daki kamu hizmeti veren
kuruluslar, ekim-aralik
doneminde riizgar
santrallerinden elde ettikleri 193
terawatt saatlik elektrik
liretimiyle komiirden daha fazla
enerji sagladilar. Bu gelisme,
bolgesel enerji dontistimii
¢abalarinda 6nemli bir adim
olarak degerlendiriliyor.

2023'te riizgar enerjisi
sektoriindeki zorluklara ragmen
yasanan bu artis, sektordeki
potansiyeli vurguluyor.

Avrupa Parlamentosu'nun
2023'te kabul ettigi yeni
politikalarla birlikte, 2024'te
bolgesel riizgar enerjisi
liretiminin daha da artmasi
hedefleniyor. Bu durum, riizgar
enerjisinin komiir tizerindeki
ustiinltigiinii pekistirebilir.
Almanya, Tiirkiye ve Polonya
gibi komiir tiiketiminde lider
tilkelerdeki enerji liretiminin
seyri, Avrupa'nin temiz enerji
hedeflerine ulagsma agisindan
onem tastyor.

derleyen: Yaren Karaca

Komiir kullaninmindaki diisis,
temiz enerji politikalarinin
etkisini gosteriyor. Ancak,
genel ekonomik durum ve
endiistri faaliyetlerindeki
artiglar, enerji talebini ve
kémiir kullanimini etkilemeye
devam edecek. Riizgar enerjisi
sektoriindeki projelerin
hizlanmastyla birlikte,
kémiiriin uzun vadede elektrik
iretimindeki roliiniin azalmasi
bekleniyor.
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Eti Bakir'in Yeni Ar-Ge
[\!Ierkezi Samsun’u Kuresel
Us Haline Getirecek

Eti Bakiwr Genel Miidiir
Yardimcist Asum Akbas,
actklamasinda, Eti Bakir'in
80 bin tonluk katot bakir
tiretimiyle Tiirkiye'deki
toplam bakar tiretiminin
ytizde 20'sini tek basina
karsuladigun belirtti. Ayrica,
Samsun tesislerinde diinya
capinda bir AR-GE merkezi
kurmaktan mutluluk
duyduklarini ifade etti.
Akbas, sunlart kaydetti:

ASIM AKBAS

ETi BAKIR GENEL
MUDUR YARDIMCISI

"Yeni AR-GE merkezimizi hayata ge¢irmekle,
Samsun'u madencilik alanindaki ileri
teknolojiler agisindan kiiresel bir iis haline
getirmeyi amacliyoruz. Ayrica, holdingin tim
grup sirketleri ve istiraklerindeki tiretim
stireclerinde daha iyiye ulagsmamizi saglayacak.
Maden teknolojileri alaninda verimli ve yiiksek
katma degerli tiretim igin yatirimlarimiza
devam ediyoruz. inovasyon kadar
stirdiiriilebilirlik de bizim i¢in 6nemlidir. Yeni
AR-GE merkezimizde, iirtin kalitesini ve
verimliligini artirmak, maliyetleri ve ¢evresel
etkileri azaltmak i¢in ¢alisiyoruz. 'Sifir Atik'
anlayisiyla madencilikte atiklarin azaltilmasi,
yeniden kullanilmasi ve geri dontisimi i¢in AR-
GE faaliyetlerimizi siirdiirecegiz. Bu baglamda,
tarihi cliruflarin ve halen tiretilmekte olan
ctiruflarin igindeki bakir, kobalt ve ¢inko gibi
metallerin geri kazanilmasina yonelik
calismalarimiz devam ediyor."

Cengiz Holding'in sirketlerinden biri olan Eti Bakir, ileri teknolojiyi, Ar-

Ge'yi ve siirdiiriilebilirligi faaliyetlerinin merkezine koyarak 6nemli bir
yatirim gercgeklestirdi. Samsun'da Tiirkiye nin en biiyiik madencilik Ar-Ge
Merkezi'ni kuran sirket, maden kaynaklarinin verimli kullanimi ve yiiksek
katma degerli iirtinlerin iiretilmesi amaciyla bu adimu attu. ileri teknolojiyi
siirdiirtilebilirlik, déngiisel ekonomi ve inovasyonla birlestiren bu merkez,
iirtin kalitesini artirma, verimliligi ylikseltme ve sifir atik tiretim
teknolojilerine odaklanarak iilke ekonomisine deger katacak ¢aligsmalara
imza atacak. Akbasg, Tlirk sanayisinin gelisiminde 0zel sektor-tiniversite is
birliklerinin biiyiik 6nem tasidigina dikkat cekerek, maden teknolojileri
alaninda diinya ¢apinda taninan kurumlarla ortak projeler
gerceklestirdiklerini belirtti.

Akbasg, Tiirk sanayisinin gelisiminde 6zel sektor-tiniversite is
birliklerinin biiyiik 6nem tagidigina dikkat cekerek, maden teknolojileri
alaninda diinya ¢apinda taninan kurumlarla ortak projeler
gerceklestirdiklerini belirtti. "Avrupa, ABD ve Kanada'daki arastirma
sirketleri ile ig birligi icindeyiz. Tirkiye'nin 6nde gelen tiniversiteleriyle
cesitli projelerde ortak calismalar yiiriitiiyoruz. Oz sermayemizle
kurdugumuz ve diinyanin en gelismis sistemleriyle donattigimiz AR-GE
merkezimizdeki arastirmacilarimiza, kendilerini gelistirme ve ulusal ile
uluslararasi diizeyde uzmanlarla ig birligi yapma firsati sunacagiz.
Merkezimizin yetismis insan kaynagi konusunda sektore 6nemli katkilar
saglayacagini umuyoruz." seklinde degerlendirmede bulundu.
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