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Data Center Network Turkiye olarak sektérde yayin hayatina baslayan
dergimizin Data Center istanbul Konferansr'na ézel iLK SAYISI ile sizlerleyiz..

Veri Merkezi Sektorunun
Bulugma Noktasi

Veri merkezleri, altyapi, bulut ve dijital ddntistm alanlarinin bulugma yeri olan bu
dergi, sektér aktérlerine guncel icerikler, analizler ve baglantilar sunuyor.
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Gelecegi Insa
Ederken Birlikteyiz

Dijitallesmenin temelini olusturan veri merkezleri, bugtin
yalnizca teknolojinin degil, ayni zamanda is dunyasinin,
toplumun ve surdurulebilirligin de en kritik yapi
taslarindan biri haline geldi. Bu dénisumun tam
kalbinde, sizlerin de destegdiyle her gegen gun blytyen
ve guglenen bir topluluk: Data Center Network TUrkiye.

Bu dergi ise bir ilk olma ézelligini tagiyor. 2 Aralik 2025
tarihinde istanbul’'da gergeklestirdigimiz Data Center
istanbul Konferansr'na ait 6zel bir baski olmasinin yani
sira Data Center Network Turkiye olarak dizenledigimiz
de ilk dergi. Hem basill hem dijital formatta yayinlanan
bu sayimizda, sektérin énde gelen uzmanlarinin degerli
goruslerine, vizyonlarina ve konferansimizda paylastiklar
icgorulere yer verdik. Her bir yazi, veri merkezi
ekosisteminin buginu ve gelecegi Uzerine disinmemizi
saglayacak essiz katkilar sunuyor.

Data Center Network TUrkiye olarak misyonumuz, bilgi
paylasimini artirmak, profesyonelleri bir araya getirmek
ve Turkiye'deki veri merkezi sektéranin gelisimine katki
saglamaktir. Bu dergi de tam olarak bu amagla
hazirlandt: ilham vermek, bilgilendirmek ve birlikte
bayumek.

Katkr sunan tim konusmacilarimiza, yazarlarimiza,
sponsorlarimiza, kurumsal Gyelerimize ve
toplulugumuzun her bir Gyesine tesekkUr ediyoruz. Bu
dergiyle birlikte, daha guglt, daha surddarlebilir ve daha
baglantili bir gelecek igin birlikte ytrimeye devam
ediyoruz.

Keyifli okumalar dilerim.

Ramazan Sigsman

Data Center Network Turkiye
is Gelistirme Direktora

ramazan.sisman@wwpartnerships.com
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Senol GUrvit

Veri Merkezi Profesyoneli
Olarak Degerinizi Nasil Artirirsiniz?
— Ayristirict Ozellikler

Bir profesyonel, uzmanlik alaninda gelir
elde eden Kkisidir. Bu yazi, veri merkezi
altyapisi alaninda deger yaratarak bu
degerden kazang saglayan kisilere
yoénelik olarak hazirlanmustir.

€€

Veri merkezi
profesyonelleri,
yalnizca yaptiklari
isten kazang
saglamakla kalmaz,
ayni zamanda biiytik
bir tutku ve baglilik
gelistirirler. 59

Bu kisiler, gogu zaman bir firsat ile sektére
adim atip, ardindan duyduklari heyecan
nedeniyle bir daha ¢ikamayan kisilerdir.
Bu tutku, dustncelerini, hedeflerini ve ilgi
alanlarini tamamen  veri merkezine
odaklamalarina neden olur. Dolayisiyla,
“Veri merkezi profesyoneli nasil olunur?”
sorusunun kesin bir cevabi yoktur—¢unku
bu meslegin akademik olarak belirlenmis
bir yolu bulunmaz.

Veri merkezi altyapisi Uzerine ¢alisan
profesyoneller, ginimuzin en populer
meslekleri kadar yUksek gelir elde
edemeseler de, bu alandaki igler gok
daha karmasik, teknik agidan zorlu ve
yuksek sorumluluk gerektiren kosullarda
gergeklestirili.  Bu  durum, mesleki
tutkunun ne kadar kritik oldugunu ortaya
koymaktadir.

Dijitallesme ve yapay zeka
uygulamalarinin hizla yayginlastigi
gunumuzde, her sektérde surdurulebilirlik
kaginilimaz bir gereklilik haline gelmistir.

Ancak arastirmalar, veri merkezi sektérinde
nitelikli insan kaynaginin hala yetersiz oldugunu
ve ihtiyacin her gegen gin artudini
gostermektedir.

Onemli bir nokta olarak: Bu yazida sunulan
oneriler, yazarin dogrudan basardigi
uygulamalar degil, kendi gelisim surecinde
kullandigr metot ve stratejilerdir.

Bu ayrimi vurgulamak énemlidir; aksi takdirde
yazinin  batunliga zedelenir. Veri merkezi
altyapisi, surekli gelisen ve yeniliklere acgik bir
alandir—bugtinden yarina baytk dénugumler
yasanabilir. Bu yuzden, “Ben artik oldum” demek,
kariyerin duraklamasina ve hatta sonlanmasina
neden olabilir.
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Bu konudaki yazi dizisi iki bdélumden
olugmaktadir. ilk yazi sektérun  ayrigtiricl
ozelliklerini vurgularken, ikinci yazi

profesyonellerin  katma degerlerini artirma

stratejilerini icermektedir.

Veri Merkezi Altyapi
Sektorini Ayristiran
Unsurlar

Bir veri merkezi profesyonelinin degerini
artirabilmesi  icin  énce  sektérun
dinamiklerini anlamasi buyudk énem tasir.
Veri merkezi altyapr sektéra, diger
endustrilerden ayrilan belirli  6zelliklere
sahiptir. Bu unsurlar asagida
detaylandiriimaktadir.

Stirekli Degisen
Dinamik Yap1

Veri merkezi altyapisinin hizmet sundugu
ana unsur, bilgi teknolojisi donanimlaridir.
Sunucu, ag ve depolama cihazlari her
yeni nesilde daha hizli ve yuUksek
kapasiteli olacak sekilde uretilir. Hiz ve
yenilikgilik, bu sektérin en  belirgin
gereklilikleridir. 3-5 yil icinde mevcut
donanimlar iglevini vyitirir, ya tamamen
devre disi kalir ya da énemsiz gérevlerde
kullanilir.

Ozgiin Is Hedefler

Veri merkezi tesisleri, dUnyadaki tum
varlik ve sureglerin dijitallegsmesi igin
temel altyapiyi saglayan bilgi
fabrikalaridir. insanlik var oldugu surece,
veri merkezlerinin  de kritik rolind
surdarecegi kaginilmazdir.

Bu tesislerin esas goérevi, sadece veri
depolamak degil, bilgiyi isleyerek bilingli
yasamin surdurulebilmesini saglamak ve
bilgiye erisimi kesintisiz kilmaktir. Veri
merkezleri, sUrekli Uretim  yaparak
guvenilir, kesintisiz ve yUksek
performansli hizmet sunmak zorundadir.



Ayrica, bu tesisler ekonomik ve toplumsal
surdurulebilirlik agisindan buytk énem
tasirken, cevresel surdurulebilirlik
konusunda da sorumlu davranmak
zorundadir. Bu baglamda, veri merkezi
tasarim  ve  igletme  sureglerinde
asagidaki unsurlar giderek daha fazla
6ne gikmaktadir:

e Yuksek enerji verimliligi

¢ Cevresel surdiirilebilirlik
standartlarina uyum

¢ Hizla degigen teknolojilere ve

buylime taleplerine cevap
verebilme

¢ Kisa yatirnm geri donlis surelerine
odaklanma

e Yaln ve surdiiriilebilir operasyon
yapilari

Veri merkezi tesisleri, bu o6zellikleri
nedeniyle kritik tesisler olarak
siniflandinilir -~ ve  diger  endustriyel
tesislerden gok daha farkl tasarim ve
yénetim kriterlerine sahiptir.

Tim Miihendislik
Disiplinlerini
Kapsayan Bir Alan

Veri merkezi tesisleri, bina mimarisi, statik
muhendislik  ve  yapm  teknikleri
acisindan  yalnizca BT  donanim
salonlarini degil, ayni zamanda bu
sistemlere hizmet veren alt yapi
¢oézUmlerini  barindiracak sekilde inga
edilir. Elektro-mekanik altyapilar, veri
merkezlerinin  operasyonel surekliligini
saglamak igin  farkll  muUhendislik
disiplinlerinin neredeyse  tamamini
kapsayan kompleks bir yapi olugturur.

Artan  glg¢ yogunluk gereklilikleriyle
birlikte, dar alanlarda yuksek entegreli bir
sistem  kurulmasi  zorunluluk haline
gelmigtir.  Bu entegrasyon; topoloji,
yerlesim dulzeni, tesisat, otomasyon ve
enerji yénetimi gibi unsurlarin disiplinler
arasi  bir yaklagimla planlanmasini,
tasarlanmasini ve uygulanmasini
gerektirir. Ustelik, bu sistemlerin titizlikle
test edilmesi ve igletmeye alinmasi,
gavenli ve verimli bir veri merkezi
yoénetimi igin kaginilmazdir.

Bu baglamda, her muhendislik
disiplininin, veri merkezi projelerinde
bilgili, tecribeli ve etkili iletisime sahip
ekiplerle temsil edilmesi basari agisindan
kritik bir faktérdar.

Veri merkezi sektérine Uran ve hizmet saglayan her sirketin, bu alanda tutunabilmesi ve
uzun vadeli basar elde edebilmesi igin veri merkezi ézeline hizmet eden uzmanlagmig
ekipler ve bélumler olugturmasi gerekmektedir.

Mihendislik Hizmetleri Siirecinde Selale
(Waterfall) Yontemi Esastir

Veri merkezi muhendislik sUregleri, ardisik ve yapilandiriimis asamalardan olusur. Her
asama, bir sonraki agamaya ¢ikti saglamalidir; dolayisiyla énceki adim yeterli olgunluga
erismeden bir sonraki asamaya gecmek mumkan olmayabilir. Buydk yatirm
projelerinde basarinin saglanabilmesi igin, her agamanin belirlenen kalite ve zaman
kriterlerine uygun sekilde tamamlanmasi sarttir.

Asamalarin eksik ilerlemesi veya c¢ikti saglamamasi durumunda, sUregte aksaklik
yasanabilir, yapilan galigmalar gegersiz hale gelebilir ve hedeflenen yatinm basarisiziga
ugrayabilir. Bu nedenle proje yénetiminde kullanilan selale yéntemi, veri merkezlerinde
kesintisiz ve sistemli bir ilerleyisin korunmasini saglar.

Bu sUreg kisaca su adimlardan olusur:

1. Mevcut durumun analiz edilmesi

2. Yatinm fikrinin Proje Baglatma Belgesine (Project Charter) déniigmesi

3. son Kullanici Proje istekleri Dokiimaninin (Owner’s Project Requirements - OPR)
hazirlanmasi

4. OPR'ye karsilik olarak Tasarim Temelleri (Basis of Design - BoD) olusturulmasi

5. Kavramsal tasarimin hazirlanmasi ve buna dayali detay tasarim belgelerinin
olusturulmasi

6. ihale belgelerinin hazirlanarak uygulama siirecine gegilmesi

Bu asamalar tamamlandiktan sonra sureg isletme belgelerine dénuserek, veri merkezi
tesisinin ¥mrd boyunca kullanilacak ve guncellenmeye devam edecek bir referans
noktasi olusturur.

Veri Merkezi Isletme Ilkeleri:
Kritik Siirecler ve Risk Yonetimi

Veri merkezi tesisleri, kritik altyapi niteligi tasidigr igin diger endustriyel tesislerden ¢ok
farkl igletme ilkelerine sahiptir.

Tesisin buyukligune bagh olarak tasarm asamasindan igletmeye devredilmesine
kadar gegen sure genellikle 12-18 ay arasinda degisir. Bu stre boyunca siki testler ve
isletmeye alma surecleri uygulanir, ardindan tesis operasyon ekibine devredilir.
isletme ekibi, tesisi 20-40 yil boyunca i sekilde ydnetme sorumluluguna sahiptir. Bu
suregte;

« BT donanimlarinin is sdrekliligini saglayan altyapi hizmetleri,
«  Degisen operasyon ve destek hizmetleri,

+  insan kaynagi yénetimi,

«  Eskiyen ekipmanlarin yenilenmesi,

«  Siklikla gtincellenen BT teknolojileri ve gereksinimleri,

«  Cevresel ve yasal uyumluluk suregleri,

gibi birgok dinamik faktér, sardurulebilir bir yapinin korunmasini zorunlu kilar.

Bu nedenle veri merkezi igletme ilkeleri, tamamen risk yénetimi odaklidir. TUm
operasyonel faaliyetler, yalnizca mevcut arizalarin giderilmesi Gzerine degil, potansiyel
arizalarin olugmasini énlemek amaciyla planlanir. Veri merkezi isletme ekibi ve onu
destekleyen teknik ekipler, bu prensipler dogrultusunda calisacak sekilde dzel egitimli
profesyonellerden olusur.



Veri Merkezi Standartlari, En lyi Pratikler
ve Regtilasyonlarin Karmasikligi

Standartlar, tekrarlandiginda insanlara ve streglere deger saglayan kurallar batinu olarak kabul edilir. E§er uyumluluk kanuni bir
zorunluluk olarak tanimlanmamigsa, bu standartlara uyum génulltlik esasina dayalidir. Ancak can ve mal guvenligi séz konusu
oldugunda, ulusal ve uluslararasi yasalarla belirlenen standartlara uyum zorunluluk haline gelebilir.

Daha 6nce bahsedildigi gibi, veri merkezi tesis altyapilari birgok muhendislik disiplinini bir araya getiren karmasik sistemlerdir. Bu
disiplinlere ait ekipmanlar, sistemler ve uygulamalar igin olusturulan standartlar, temel standartlar olarak kabul edilir ve yasal
gereklilik tastyanlar mutlaka uygulanir.

Genellikle bu standartlar yarar saglar ve sektériin genel operasyonel gavenligini artirir.

Ancak veri merkezi buttiniine 6zel standartlar, bu netligi tagimayabilir. Butlnsel standartlarda, farkl regtlasyonlarin bir arada
bulunmasi ve hatta birbirleriyle geligebilen unsurlarin yer almasi sikga kargilasilan bir durumdur. Bu dogal bir stregtir; gunkd her
veri merkezi altyapisi farkli is modeli, cografi kosullar, teknolojik gereksinimler ve operasyonel éncelikler dogrultusunda sekillenir.
Bu nedenle tum veri merkezi yapilari igin gegerli olacak tek bir buttnsel standardin olusturuimasi mimkun degildir.

Butlnsel veri merkezi altyapr standartlarl, profesyonellere ydén gosterici bir gerceve sunar, ancak kimi zaman gereksiz
uygulamalara neden olabilir. Genellikle uluslararasi élgekte faaliyet gdsteren sgirketler, kendi gelistirdikleri standartlari sektérel
normlara dénusturerek karesel veri merkezi operasyonlarini sekillendirir.

Veri Merkezi Yatirimlari: Biiylik Sermaye
Gereksinimi ve Yiiksek Risk Faktori

Veri merkezi altyapisi yatinmlari, uzun vadeli ve buyuk sermaye gerektiren projeler arasinda yer alir. Bu tar tesislerin maliyeti,
yalnizca altyapiyr kapsadiginda kW bagina 20.000-25.000 USD seviyesinde belirlenir. Bu tutarin iginde arsa maliyeti veya veri
merkezi i¢ginde barindirilacak BT donanim ve yazihim giderleri bulunmaz. Asil yatirm kalemi; BT donanimlari, yazihmlar ve
profesyonel servisler olup, genellikle toplam maliyetin en buytk bélumand olusturur.

Birden fazla veri merkezi igleten ve sektér icinde yerlesmis igletmeler igin yatinm strateji ve planlama suregleri daha éngérulebilir
olabilir. Ancak esas isi veri merkezi isletmeciligi olmayan ya da ilk kez BT yatirimi planlayanlar igin, bu tir projeler ytksek risk tasir.
Projenin her asamasinin olgunlugu ve sureglerin saglikli ilerleyisi, yatirmin basgarisini dogrudan etkileyen kritik unsurlar
arasindadir.

Bu nedenle, veri merkezi yatinminda maliyet analizleri, strdurtlebilirlik stratejileri ve proje yénetimi disiplinleri son derece titizlikle
ele alinmalidir. Yatinmin geri dénls suresi, operasyonel riskler ve teknolojik gelismelere uyum, karar alma surecinde 6énemli
bilesenlerdir.

Veri Merkezi Profesyonelleri: Sektore
Ozgl Deneyimin Onemi

Veri merkezi altyapisinin tasidigi kritik tesis &zellikleri, sektérde gorev alan profesyonellerin ézel deneyim kazanmasini zorunlu
kilmaktadir. Veri merkezi projeleri; tasarim, proje yénetimi, uygulama, Urtin saglama, isletme ve teknik servis sUregleriyle birbirine
entegre olan karmasik sistemler icerir. Bu nedenle, sektérde basarili olabilmek igin her agamanin veri merkezi dinamiklerine uygun
sekilde yapilandiriimasi gerekmektedir.

Ornegin, KGK (Kesintisiz Gug Kaynagr) veya jeneratér saglayicisi olan bir girketin, veri merkezi sektdrinde faaliyetini sirdirebilmesi
icin yalnizca genel enerji sistemlerine dedil, bu sektére 6zgu operasyonel gereksinimlere hakim 6zel ekipler ve prosedurler
olusturmasi gerekir. Standart enerji yénetim sistemlerinden farkl olarak, veri merkezlerinde eneriji surekliligi ve kritik yuk yénetimi
oncelikli oldugundan, bu tar hizmet saglayicilari veri merkezi altyapisi ile tam uyumlu ¢ézimler gelistirmelidir.

Dolayisiyla, veri merkezi profesyonellerinin sahip olmasi gereken uzmanlik bilgisi, genel muhendislik ilkelerinden Steye gegerek,
sektérin kendine 6zgu suregleri, risk faktérleri ve operasyonel gereksinimlerine dayanmalidir.
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BT Donanim Omrii Mevcut donanimlarin iglevini yitirme veya énemsiz 3-5yil

gorevlerde kullanilmaya baglama suresi.

Yeni teknolojilere uyum saglayacak sekilde bir tesisin 20-30 yil
planlanmasi gereken sure.

Tesis Planlama Ufku

Tesis Kurulum Siiresi Tasarm asamasindan isletmeye devredilmesine 12-18 ay

kadar gegen ortalama sure.

isletme ekibinin tesisi yonetme sorumluluguna 20-40 yil

Tesis igletme Siiresi
sahip oldugu sure.

Yatinm Maliyeti (Altyapr) Yalnizca altyapi moliyeti.(kW basina USD cinsinden, 20.000-25.000 USD/kW
arsa ve BT donanimi harig).

En Biyik Yatinm Kalemi ~ Toplam maliyetin en buyuk bolimand BT donanimlari, yazilimlar
olugturan kalemler. ve profesyonel servisler



DCTECH Egitimleriyle
Uluslararasi Gecgerliligi Olan
Sertifikalara Sahip Olun!

Bu egitimler, katihmcilara veri merkezlerinin tasarimi, isletimi ve eneriji verimliligi gibi konularda hem
teorik hem de pratik bilgi kazandirir. Programlar, uluslararasi gecgerlilie sahip sertifikalarla
katilimcilarin kariyer gelisimini desteklerken; enerji yonetimi, givenlik, sogutma sistemleri ve kritik
altyap! konularinda profesyonel yetkinliklerini guglendirir. Ayrica, alaninda uzman egitmenlerle
yapllan dersler ve networking oturumlari sayesinde sektérde guclu baglantilar kurma firsati sunar.

Aralik Ayindaki Egitimlerimize Katilacak Firmalar
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Data Center
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Teknoloji

Data Center
Operation Specialist

22-23-24 Aralik 2025

Data Center
Operation Specialist

20-21-22 Mayis 2026

Detayli bilgi i¢in bize ulagin!
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Boreas Teknoloji
Sogutma Sistemleri

YUksek verimli, gUvenilir ve
enerji tasarruflu ¢ézimlerle
endustriyel sogutma slreglerinizi
bir st seviyeye tasiyoruz.

Boreas Teknoloji
Kritik Gug Sistemleri

Kesintisiz calisma icin
tasarladigimiz kritik glg ¢ozumleriyle
tesislerinize maksimum guvenlik
ve sltreklilik sagliyoruz.
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www.boreasteknoloji.com

Boreas Teknoloji
Otomasyon

Akilll otomasyon teknolojilerimizle
operasyonlarinizi optimize ederek
verimliligi ve kontroll artiriyoruz.
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Boreas Teknoloji:
Veri Merkezi Yonetiminde
Yeni Standart

Veri merkezleri artik yalnizca enerji ve sogutma altyapisinin yonetildigi teknik
tesisler degil; yuksek dijital performansi, 7/24 surekliligi ve operasyonel verimliligi
ayni anda garanti etmesi gereken karmasgik ekosistemlere déntstu. Bu
dénusumun en kritik adimi ise tum altyapinin tek bir merkezden, butunlesik
sekilde ybnetilebilmesidir.

Bu vizyon dogrultusunda Boreas Teknoloji, Exagate ile guglerini ayni ¢ati altinda birlestirerek sektére yeni bir standart kazandirdi.
Exagate’in PDU, akl yénetimi, ortam izleme, elektronik altyapi Grtnleri ve enerji raporlama konusundaki uzmanlgi; Boreas
Teknoloji'nin endustriyel sogutma ¢ézimleri, ve 35.000 m?lik Ar-Ge ve test merkezi ile birleserek veri merkezi yénetiminde benzersiz
bir ugtan uca ¢ézum ortaya koyuyor.

BORENS

19°C - WAZ Nem - Free Conling Akt

90 MWh / giin

o g

o () 99.99%

~40 ton/giin

DOM Sanatrn

*Ekran tasarimi Boreas Teknoloji'ye ait olup tam haklari saklidir.



Tim Sistemler Tek Platformda

Yeni platform, guUg, sogutma, guvenlik, izleme ve
operasyon yoénetimini birlesik bir mimari icinde sunuyor.
Yeni tasarladigimiz sistem mimarisinde BMS, PMS, Yangin
Algilama & Séndurme ve Guvenlik Sistemleri Boreas
Teknoloji

uhtesinde olacak sekilde native olarak

platforma entegre oluyor.

Platformda anlik tesis gucu, IT yuk(, PUE/CUE, sogutma
kapasitesi, UPS ve jeneratér durumu gibi ana gostergeler
tek bakigta gérulebiliyor. Bunun yaninda CCTV, karth gegis
olaylari, bakim takvimi, kritik alarmlar ve “Son 5 Olay”
yapisi sayesinde tim operasyonun nabzi ayni ekrandan
tutuluyor.

Bu buttnlesik gérinum, veri merkezi yoneticilerine hem

yuksek farkindallk hem de hizh karar alma kabiliyeti
kazandiriyor.

Gelecegin Veri Merkezi Modeli

>y BOREAS

Sogutma ve Enerji Yonetiminde Boreas Teknoloji imzasi

Boreas Teknoloji, veri merkezleri icin DCM (IEC), CRAC/CRAH {Uniteleri, Free
Cooling ve adiyabatik ¢oziimler, In-Row ve FanWall sistemleri gibi genis bir
sogutma teknolojileri ailesi tretiyor. Her bir bilesen, Cerkezkdy'deki dev test
merkezinde gercek calisma kosullarinda dogrulaniyor.

Giiclii Temeller: Kritik Gii¢ Sistemleri

Platformun altyapisinda Exagate’in yillardir gelistirdigi:

. Akilli ve temel PDU ¢ozumleri

. Ak izleme sistemleri

. Ortamsal sensorler (sicaklik, nem, sizinti, duman vb.)

. Glvenlik ve erisim kontrolline tam entegrasyon

. Detayli ve merkezi raporlama altyapisi

yer aliyor. Bu ¢éziimler, platformun gii¢c yonetimi ve izleme kabiliyetlerinin

temel yapi taslarini olusturuyor.

Yeni platformun bir diger 6nemli bileseni olan SmartPack v5, gelismis enerji
raporlama ve analizleriyle isletmelere hem maliyet avantaji hem de cevresel

gorundrlik saghyor.

Boreas Teknoloji'nin gelistirdigi yeni entegre yénetim platformu, veri merkezlerinin gug, sogutma, gutvenlik ve kapasite
yénetimini tek noktaya tasiyarak sektérde yeni bir seviyeye ¢ikiyor.

Bu yaklasim; operasyonel mikemmeliyet, enerji verimliligi ve strdarulebilirlik hedeflerini destekleyen, gelecege hazir bir altyapi

ybnetim modeli sunuyor.

Boreas Teknoloji, veri merkezi operasyonlarinin gelecegini yeniden tanimliyor.

1
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Teknolojinin Artan Enerji Acligi:
Yeni Bir Depolama Donemine Dogru

Elektrikli araglardan yapay zekd devrimine, akilli binalardan giderek buytyen veri
merkezi yatirnmlarina kadar birgok alanda eneriji talebi tarinte esi benzeri gérdlmemis
bir seviyeye yukseliyor. Bu dénusum, sadece eneriji Uretimini degil, ayni zamanda
enerji depolama ve surdurulebilirligi de yeniden digtinmemizi zorunlu kiliyor.

Bugun &zellikle veri merkezleri ve yapay zeka altyapilari bu
yarigta bir adim énde. Buyuk bulut saglayicilari uzun vadeli
nukleer enerji anlasmalari ve blyuk dlgekli enerji yatirimlariyla
kendilerine guvenli bir kaynak saglamis durumda. Nadir
elementlere  bagimli  olmadan  hacimsel  anlamda
surdurulebilir bir enerji plani yarattyorlar. Ancak ayni avantaiji
elektrikli araglar, akilll konut projeleri veya enduUstriyel tesisler
icin séylemek pek mumkun degil.

Her ne kadar batarya teknolojilerinde ciddi bir inovasyon
dalgasi yasaniyor olsa da lityum bazlh bataryalar hala
kapasite ve dayanikhlik agisindan sinirli.

Izotermal Hava Sikigtirma:
Geleneksel Bataryalara
Alternatif Bir Model

Bu noktada éne ¢ikan yenilikgi ¢cézUmlerden biri de izotermal
hava sikistirma sistemi. Temel olarak sistem, gevreden alinan
havay! sikistirarak enerjiyi depoluyor ve ihtiyag aninda bu
sikistirlmis havayi serbest birakarak elektrik Uretiyor. Yaklasik
yUzde 70 verimlilikle calisabilen bu yaklagsim, kimyasal
bataryalardan farkli olarak nadir metaller yerine yaygin
malzemeler kullaniyor. Bu da onu hem daha maliyet etkin hem
de surdurulebilirlik agisindan daha cazip hale getiriyor.

Konteyner tabanl moduler bir yapiya sahip olan sistem; bir
kompresoér, ug Isi degistirici, basingh hava tanklar ve
valflerden olusuyor. En dikkat ¢ekici yani ise tum bilesenlerinin
piyasada kolayca bulunabilir standart malzemelerden
olusmasi. Bu sayede hem Uretim sUregleri sadelesiyor hem de
bakim maliyetleri dnemli élgtde dusuyor. Olasi bir arizada
yalnizca ilgili parganin  degistirimesi yeterli oluyor. Bu
yaklasim sistemin ekonomik 6mrint 30 yilin Gzerine gikariyor.

Bugun otomotiv dunyasi i¢in kabul edilebilir sonuglar sunsalar
da bir apartmani, bir is merkezini ya da bir fabrikanin eneriji
intiyacini kargilamak igin yeterli degiller. Bir aracin ihtiyag
duydugu eneriji ile bir binanin talebi karsilastinidiginda aradaki
ugurum daha net ortaya cikiyor. Ustelik insanlar bir pilin
Gzerinde seyahat etmeye aligmig olabilir; fakat kimse evinde,
ozellikle gece uyurken buyUk bir batarya paketinin olasi
risklerini diginmek istemez.

Bu nedenle, enerji depolama alanindaki darbogaz bilim
dunyasini yeni teknolojilere dogru yénlendiriyor.

Olgeklenebilir Bir Enerji
Depolama Mimarisine Dogru

Sistemin olgeklenebilir olmasi, farkli buyukltkteki yapilarin
enerji depolama ihtiyaglarina kolayca uyum saglamasini
mudmkuan kililyor. Depolama suresini artirmak igin yapilmasi
gereken tek sey ek hava tanki eklemek. Ornedin 5 saatlik
depolama, birkag tank ilavesiyle 10 saate ¢ikarilabiliyor. Bu
ozellik, ozellikle gundUz Uretilen gunes enerjisinin gece de
kullanilmasini saglayarak apartmanlar, is yerleri ve kuguk
enduUstriyel tesislerde kesintisiz enerji déngusu olusturuyor.

Laboratuvar testleri ve saha denemeleri sonucunda
gelistirilen ilk enduUstriyel prototiplerin 2026  yilinda
tamamlanmasi hedefleniyor. Ticari Uretim sUrecinin ise
2028-2029 déneminde baslamasi planlaniyor. Gelistirilen bir
Unite, 200 kWh enerji depolayarak 10 saatten fazla kesintisiz
elektrik saglayabiliyor. Bu kapasite birgok apartman ve is yeri
icin gece saatlerinde tum temel ihtiyaglarin kargilanmasina
yeterli.

Sonuc: Gelecegin Enerji Dengesinde Alternatifler Belirleyici Olacak

Artan enerji talebiyle birlikte, yalnizca batarya teknolojilerine bel baglamak strdurdlebilir bir strateji degil. izotermal hava
sikistirma gibi alternatif depolama sistemleri, dGstk maliyet, uzun dmur ve gavenlik avantajlarlyla enerji danyasinda yeni bir
dénemi isaret ediyor. Onumuzdeki birkag yil, bu tar yenilikgi gdzumlerin gergek deg@erinin ortaya ¢iktigi bir ddneme dénusebilir.
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Dijital Dinyada Sogutma:

Veri Merkezi Sogutma
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Teknolojilerinde Inovasyonun
Temel Belirleyicisi Verimliliktir.

Bir Vertiv Makalesi

Hizli dijital dontsum ¢aginda, veri merkezleri buytk miktarda
bilgiyi depolamada, islemekte ve yonetmede kritik bir rol
oynamaktadir. Son birkag¢ yilda BT hizmetlerine yénelik ani artig
ve bagimlilik, veri merkezlerine olan endustri taleplerini artirmig
ve dolayisiyla karmasikliklarini da yukseltmistir.

Bir veri merkezi, gok miktarda enerji tiketen ve verimli bir sogutma sistemiyle dengelenmesi gereken isi Ureten ekipman ve BT
sistemlerini barindirnr. Sogutma sistemi, operasyonlarin sorunsuz yuratdlmesini saglamak icin ¢cevresel kosullarin kontrol altinda
tutulmasini saglar.

Veri merkezleri buytk miktarda enerji tuketir. Bu enerji ttketimi esas olarak verileri ve uygulamalari igleyen sunucular tarafindan ve
ayni zamanda veri merkezini sogutmak igin gereken termal yénetim ekipmanlari tarafindan gergeklestirilir. Verilerin artan hacmiyle
birlikte, veri merkezlerine olan talep de artmaktadir. Kaynaklara gére, kiresel veri merkezleri yaklagik 205 milyar kWh ttketmektedir
ve bu durum veri merkezi endUstrisinin en blyuk endigelerinden biri haline gelmektedir.

Dunyadaki enerjinin %80°inin fosil yakitlardan elde edildigi dustnuldigunde, artan enerji talepleri 6nemli gevresel sorunlara yol
acmisgtir. Bu nedenle dinya genelindeki kurulusglar, enerji verimliligi teknolojilerine yatinm yaparak karbon ayak izlerini azaltmanin
6nemini fark etmektedir.



Veri Merkezi Sogutmasi Neden Onemlidir?

Termal yoénetim, veri merkezlerinin hayati bir pargasidir. Veri
merkezleri, ¢calismalart sirasinda buydk miktarda isi Ureten
sunucu raflari ve diger ekipmanlarla doludur. Ylksek 1s1, hassas
bilesenlere zarar verebilir, performansi dugurebilir ve hatta
sistem arizalarina neden olabilir. Verimli sogutma, optimum
performansi surddrmek, ekipman édmrana uzatmak ve ener;ji
taketimini azaltmak igin kritiktir. Arastirmalara gére, Kiresel Sivi
Sogutma Sistem Pazari, 2020 yilinda 3.2 milyon USD olarak
tahmin edilmig, 202I'de 3.65 milyon USD’ye ulagsmasi ve
%14,64'l0k Bilesik Yillik Buyame Orani (CAGR) ile 2026'da 7.26
milyon USD'ye ¢ikmasi beklenmektedir. Gegmigte sivi
sogutmanin avantajlarina yeterince dikkat edilmemisti ancak
artan enerji tiketimi, igletmecileri enerji kullanim etkinliklerini
(PUE) yeniden duglinmeye yéneltmistir.

Sivi Sogutma Teknolojisindeki Geligmeler:

Hizli dijitallegme ve dldnya genelindeki kuruluglarin  ener;ji
emisyonlarini azaltmaya yoénelik artan ¢abalari, girketleri sivi
sogutma Unitelerini benimsemeye ydnlendirmektedir. Sivi
sogutma teknolojileri, geleneksel hava tabanli sogutma
sistemlerinin sinirlamalarini agmak igin umut verici bir ¢ézim
sunar. Sunucularin dielektrik bir siviya daldirildidi daldirma
sogutma, Isinin verimli bir gekilde dagitiimasini saglar ve
geleneksel klima sistemlerine olan ihtiyaci ortadan kaldirir. Ote
yandan, direct-to-chip sivi sogutma teknolojisi, sunucu
bilesenlerine entegre edilmig mikro kanallardan sivi sogutucu
dolagtirarak 1sinin olugtugu noktada dogrudan ve hassas
sogutma saglar.

Direct-to-Chip, CPU’lar, GPU’lar ve hizlandiricilar gibi yUksek isi
yayan bilesenlere dogrudan baglanan soduk plakalar kullanir.
Bu yéntem, bakir bir plaka, baglanti pargalari ve siviyr tagryan
hortumlardan olusan altyapiya yerel sogutma saglar. Bir
sogutucu dagitim Unitesi (CDU), tesis suyu sistemi ile teknoloji
sogutma sistemi arasinda bir araytz olarak goérev yapar.
CDU'lar, yuksek yogunluklu veri merkezi ortamlarinda
hizlandiriimig hesaplama igin yuksek 1si yUklerini yénetmek
Uzere tasarlanmigtir ve kritik sogutma kapasitesi ile 1s1 giderme
islevlerini saglar. CDU ayni zamanda IsI esanjoérleri, direkt ¢ip
sogutma ve daldirma sogutma cihazlari igin kontrollU, kirletici
icermeyen sogutma sivisi sunar.

Vertiv ve NVIDIA tarafindan yayimlanan Quantifying the impact
on PUE and energy consumption when introducing liquid
cooling into an air-cooled data center baglkli yakin tarihli
makale, sivi sogutmanin devreye alinmasiyla toplam veri
merkezi gug kullanim etkinliginde %15ten daha iyi bir iyilesme
ve veri merkezi gug taketiminde %10,2'lik bir azalma gdsterdi. Bu
tar calismalarin mevcut olmasi, daha fazla kurulusun gevresel,
sosyal ve yénetisim (ESG) planlarina sivi sogutmayi dahil
etmesini tesvik edecektir.

Enerji Optimizasyonu Yenilikleri ve Veri Merkezi

Sogutmasinin Gelecegi:

Gelismis hava akigl yénetimi, sogutma verimliligini optimize
etmenin bagka bir yoludur. Sicak ve soduk koridor kapatma
stratejilerinin uygulanmasi, hesaplamali akigkanlar dinamigi
(CFD) simulasyonlari ve akilll hava dagitim sistemleri, sicak ve
soguk havanin karigmasini en aza indirerek enerji israfini
azaltabilir ve genel sogutma verimliligini artirabilir.

Veri merkezleri ayrica maksimum sogutma verimliligi ve
esnekligi elde etmek igin sivi ve dolayll hava sodutmayi
entegre eden hibrit sogutma sistemleri kullanmaktadir. Yapay
Zeka (Al) ve Makine Ogrenimi (ML) algoritmalari, veri merkezi
sogutma yénetiminde devrim yaratmigtir. Bu teknolojiler,
sogutma parametrelerini dinamik olarak degistirme ve
ayarlama, arizalart 6ngérme ve iyilestirme alanlarini belirleme
yetenegine sahiptir; bu da sonugta énemli maliyet ve eneriji
tasarrufu saglar.

“Vertiv olarak, en yeni teknolojilerle 6nde
olmanin 6nemini anliyoruz.
Miisterilerimizin sivi sogutma
teknolojisinin karmasikliklarinda,
firsatlarinda ve teknik gereksinimlerinde
yollarini bulmalarina yardimci olmak icin
kapsamli kaynaklara sahibiz. Amacimiz,
s1vi sogutmayi nasil uygulayacaklari ve
olceklendirecekleri konusunda bilingli
kararlar almalarini saglamak.
Uzmanligimiz sayesinde miisterilerimiz
S1vl sogutmanin tiim potansiyelini ortaya
cikarabilir ve veri merkezlerinin optimum
performansini garanti edebilir.”

Veri merkezi sogutmasi, artan enerji verimliligi, sardtralebilirlik
ve maliyet etkinligi ihtiyaciyla yénlendirilen déndsturtcu bir
asamadan gegmektedir. Veri merkezi sogutmasinin gelecegi
yenilikgi  teknolojilerde yatmaktadir. Bu yeni ¢ézumleri
benimseyerek, veri merkezleri yuksek performansl biligimin
(HPC) getirdigi zorluklarin Ustesinden gelebilir, enerji taketimini
optimize edebilir ve kritik dijital altyapinin yillar boyunca
guvenilir bir sekilde ¢galismasini saglayabilir.
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Nurbanu Erdonmez Data Center Network TUrkiye

Veri Egemenligi: Dijital Cagda Iktidar
Miicadelesinin Yeni $ekli mi?

icinde bulundugumuz dijital cagda en temel gug ‘veri’. IBM'den Badman ve
Kosinski'ye goére veri, “gercekler, sayilar, kelimeler, gézlemler veya diger faydali
bilgilerden olusan bir koleksiyondur” (Badman ve Kosinski, 2025). Veri denince de
akillara hi¢ stphesiz bulut bilisim gelmektedir. Hibrit/Coklu Bulut
(Hybrid/Multi-Cloud) ¢éztumlerinin yayginlasmasi, ‘Veri Gélleri’ ve ‘Veri Ambarr’ gibi
kavramlarin 6n plana ¢ikmasi kiresel gug dengelerini de degistirmistir.

Bu yazimda bu yeni duinya duzeninde, yukarida bahsettigim, ‘trend’ terimleri kuramsal bakis agisiyla anlamlandirmaya
caligacagim. Ama bunlardan énce veri merkezlerinin nasil “iktidar kalesi” haline geldigine deginmekte yarar var.

Modern iktidar Kaleleri: Veri Merkezleri

Veri merkezlerine “iktidar kalesi” dememin en buyUk
nedeni, kalenin dogasi geregdi saldirilara kargi korunmasi,
bu haliyle stratejik olarak 6nemli bir yerde olmasidir.
icinde milyonlarca veriyi barindiran bu kaleyi, hazineleri
muhafaza eden yapilar olarak dusinebiliriz. Bu metafora
daha da yakindan bakacak olursak, sunucular ve ag
depolarinin  kalelerin igindeki hazine odalar  gibi
dasunulmesi, siber guvenlik énlemleri de kale digindaki
kalkanli askeri birlikleri temsil eder. Glncel siber guvenlik
gelismeleri, kalkanli  askerlerin  yaninda  mancinik
teknolojisini de akillara getirebilir.

Gegctigimiz kasim ayinda, Capacity'nin haberine gére
Google, ‘yapay zeka ekonomisini canlandirmak Uzere’
Hollanda'daki veri merkezini guclendirmeye ydénelik
calismalara bagladl. Bu haberi, Shoshana Zuboff'un,
Turkceye “Gozetleme Kapitalizmi Cagl” ile ¢evrilmis
kitabindan analizlerle kisaca sizinle incelemek isterim.

Gozetleme Kapitalizmi ve Al

Google'In temiz enerjiye ve yapay zeka becerilerine
yaptidi sarekli yatinmlarin Hollanda’daki herkesin kuresel
teknoloji firsatlarinin 6n saflarinda kalmasini sagladigini
vurgulayan Google'in  Hollanda'daki  veri  merkezi
yéneticisi Marco Ynema, bu hamleyle birlikte Google'in
Avrupa'daki ‘sdrddrulebilirlik taahhudd'ntn bir parcasi
oldugunu belirtiyor.




Yeni veri merkezleri, sadece depolama iglevi gérmemekte,
dzellikle yuksek performansli bilgi islem (HPC) ve Al ig
yukleri igin tasarlandigi zaten bilinen bir gergek. Zuboff'a
gobre yapay zeka, Gdzetleme Kapitalizminin ana motoru
ve iktidarin otomasyon mekanizmasidir. Al'ln temel gérevi
kullanict verilerini igleyerek kullaniciya 6zgl tahmin
aranleri Gretmektir: “Bu makine zekdsi operasyonlari bu
hammaddeyi firmanin  kullanicilarinin davraniglarini
ongérmek Uzere tasarlanmis yuUksek dlzeyde kazang
saglayan algoritmik GrGnlere gevirir. Bu teknikler ve
operasyonlarin anlasiimazh@i ve ayricalikli olusu, kaleyi
cevreleyen ve igindeki aksiyonlari glUvenceye alan
hendeklerdir.” (zuboff, 2021, s. 90) Kullanici, kendi ilgi ve
zevkine gére donanmig bir internet ortaminda zamanini
daha gok gegirecek, kendisiyle ilgili daha fazla veriyi
sisteme ekleyecektir. Bu veriler genellikle Wallerstein’in
‘Yeni Dunya Duzeni’” gsemasindaki ‘merkez’ Ulkelerin
sirketlerinde depolanmaktadir. Daha sonra ne mi olur?
Sirketler artik bireyler, sirketlerin hedefleri dogrultusunda
manipule edilebilen nesnelere déntsmektedir.

Dijital Merkez - Yari Gevre

Once Wallerstein'in ‘Yeni Dunya Duzeni'ndeki siralamaya
bakalim...

Immanuel Wallerstein'in “Dinya Sistemi Teorisi"ne gére
merkez Ulke olan Amerika, gevre Ulkelere kendi kUltarinu
medya aracihdlyla pompalamaktadir. Merkez, yari gevre
ve gevre Ulkeler, Wallerstein'a goére dinyanin yeni
bélinme seklidir. Modern Dunya Sistemi (1974,1980,
1989)'nde g ciltte bu sistemi yorumlayan Wallerstein,
dunyayi kabaca Ug boélgeye ayirmistir. Detaylar Giddens
ve Sutton su sekilde aktarmaktadir:

Merkez: En gelismis, sanayilesmis ve zenginlesmis
uluslar.

Yari Gevre: Zenginlik bakimindan orta diizeyde, belli bir
derecede ekonomik bagimsiziik ve ekonomik gesitlilige
sahip.

Cevre: Tarim ve madenlerde dar bir ekonomik temele
sahip en glgsuz olanlar. Merkezdeki ¢gok uluslu sirketler
igin ucuz is glict kaynagi. (Giddens ve Sutton, 2013, s.
135)

Google'in Hollanda'daki veri merkezini gelistirmesi,
verinin fiziksel olarak yerellesmesini saglamaktadir.
Walllerstein'in ‘yari-gevre’ bélgesine yapilan bu sermaye
yatirminin da bir pargasi haline gelmistir. Bu yatirm,
yerel istihdam ve altyapi gelisimine katkida bulunmakla
birlikte, merkez Ulkelerin teknolojik kontrolinu
pekistirmektedir.

Veri merkezlerinin  mulkiyeti, yénetim yaziimlari, Al
algoritmalari ve siber guvenlik kontrold merkez olan
Google’a aittir.

Avrupa sirketleri, en ileri Al hizmetlerine erismek igin
Google'in bu altyapisini kullanmak zorundadir. Bu da
Avrupa’nin kendi tekno-egemenligini kurma ¢abasini
zayiflatmakta, odagin merkezde olmasini saglamaktadir.

Buna paralel olarak bu gelismelere medya okuryazarhgi
g6ézanden bakacak olursak, Robert W. McChesney, bu
durumu ekonomi politik perspektifinde incelemistir.
Kapitalizm ve Enformasyon Gag (2003) adl eserin
editérlugunt  yapan McChesney, kuresel medyanin,
yukarida da deginildigi gibi, Amerika mengeili sirketlerin
tekelinde oldugunu vurgular ve bu medya sirketlerinin
durumunu su sekilde agiklar (McChesney, 2003, s. 21):

“Kiiresel medya pazarlari, belirgin on
biiyiik holding tarafindan yonetilir:
Bunlar, Disney, Time Warner,
Bertelsmann, Viacom, News Corporation,
TCI, Sony, General Electric (NBC'nin
sahibi), Poly Gram (sahibi, Alman
elektronik aletler iireticisi Philips'tir) ve
(Universal'in sahibi) Seagram'dir. Pek ¢ok
medya sektoriinde holdinglesen bu
sirketler diinyanin her kosesine
hakimdirler. Diinyanin sayil1 bliyiik
sirketleri arasinda yer alan bu sirketlerin
1 997'deki yillik satiglar1 On Milyar
Dolarla 25 Milyar Dolar arasinda
degismektedir. Disney ve Time Warner
gibi sirketlerin Amerika'daki geliri 1
990'da %15 'ten 1996'da %30'a ¢cikmistir.”

Sonug olarak, dijital kale olan veri merkezleri, stratejik glg
olarak kendisini géstermekte, veri hegemonyasini elinde
tutmaktadir.  “Sarddrulebilirlik”, “Net 0  hedefleri”
soylemleriyle yapilan, veri merkezlerine yapilan yatirimiar,
hem ¢evresel hem de stratejik olarak énemili role sahiptir.

Giddens, A. ve Sutton, P. W. (2016). Sosyoloji 7. Edisyon (1. Baski). (M. Senyol, vd, Cev.) Kirmizi Yayinlar.. (Orijinal galisma basim tarihi: 2013)

McChesney R. W. (Ed.). (2003). Kapitalizm ve Enformasyon Gagr. Kiresel lletigim Devriminin Politik Ekonomisi (1. Baski). (E. Baltacy, . Yalgin, Cev.). Epos Yayiniari.

(Orijinal galigma basim tarihi1999)

Zuboff, S. (2021). Gézetleme Kapitalizmi Cagi: Gucun Yeni Sininnda insan Gelecedi igin Savas (1. Baski). (T. Uzungelebi, Gev.). Okuyanus Yayinlari. (Orijinal ¢alisma

basim tarihi 2019)
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Data Center Network Turkiye
Webinar Serisi

Gegcmis Webinar

Busbar Tap
Ooff Coziimleri

Batuhan Uyar

Urin Pazarlama Uzmani

Ekim ayinda gergeklestirdigimiz
webinarimizi izlemek igin asagidaki linke
tiklayabilir, telefonunuzun kamerasindan
QR kodu okutabilirsiniz.




Satig ve i Geligtirme Direktori
Antec MUhendislik

Mehmet BALBAY

Veri Merkezlerinde Artik Akup
Izleme Sistemlerinin (RCM) Onemi

Son yillarda pes pese yasanan kritik veri merkezi kesintileri, altyapi toleranslarinin ne kadar daraldigini gésteriyor. Ornegin 2023'te CrowdStrike giivenlik

yazilimindaki hatali bir glincelleme milyonlarca sistemi ¢okertip bircok sektérde kiiresel aksakliklara yol acti. 2024'te ise bulut veri platformu Snowflake’te

yasanan buyuk kesinti, en iyi altyapilarin bile kesintisizlige karsi tamamen bagisik olmadigini ortaya koydu. Artik veri merkezlerinin 6zellikle “beyaz alan”

olarak anilan sunucu odalar adeta kutsal alanlar gibi korunuyor; en ufak bir elektriksel ariza bile ciddi sonuclar dogurabiliyor. Bu nedenle elektrik

altyapisindaki artik akim (kacak akim) kaynakli arizalari erkenden tespit etmek hi¢ olmadigi kadar kritik hale geldi.

Artik Akim Arizalarinin Yol Agabilecegi Riskler

Artik akim kaynakli gizli arnizalar, uzun vadede giderilmezse veri
merkezi icin ciddi tehlikeler dogurabilir. Bu risklerin baslicalar
sunlardir:

¢ Yangin Riski: Kagak akimlarin surekliligi, kablo ve
ekipman izolatérlerinde 1sinmaya neden olarak zamanla
yangin tehlikesi olusturabilir. Yuksek ariza akimlarinin
sebep olabilecedi potansiyel yangin tehlikelerini, RCM
sistemleri olusur olugsmaz tespit ederek énler. Bu proaktif
yaklasim, 6zellikle elektrik panolari ve kablo demetleri gibi
noktalarda gikabilecek yanginlarin engellenmesinde kritik
rol oynar.

«  KesintiRiski: Fark edilmeyen bir kagak akim, belirli bir esik
degeri asildiginda koruma cihazlarninin (érnegin RCD)
aniden devreyi agmasina yol agabilir. Bu da beklenmedik
hizmet kesintileri ve duruglar demektir. Sarekli artik akim
izleme, kritik hata seviyelerine ulasiimadan alarm vererek
plansiz kesintileri énlemeye yardimci olur. Béylece veri
merkezinin 7/24 calismasi glvence altina alinir ve ani
kesintilerden kaynaklanan maddi kayiplar minimize edilir.

RCD ve RCM Arasindaki Fark

Elektrik tesisatlarinda artik akima kargi alinan geleneksel
énlem, RCD (Artik Akim Cihazi) kullanimidir. Bir RCD, kagak
akim tehlikeli boyutlara ulastiginda devreyi otomatik olarak
keserek insanlari ve ekipmanlari korur. Ancak devre kesilmesi,
veri merkezleri i¢in istenmeyen beklenmedik hizmet kesintileri
anlamina gelir. RCM (Artik Akim izleme) ise farkl bir yaklagim
sunar: RCM cihazlar, kagak akim yutkseldiginde kullaniciyi
uyarir fakat devreyi kesmez. Bu sayede RCM, elektrik
altyapisinin gizli kalmig risklerini kolayca ortaya dékebilecek
yegdne ¢bzUmdur. izleme ve trend analizi olanadr sagladig
icin ekipman yaslanmasindan kaynaklanan veya muhtemel
izolasyon arizasi gibi problemleri buylimeden tespit ederek
rahatlikla ¢ézime kavusturur. Sonug olarak RCM, eneriji
surekliligini bozmadan hizmet kesintisi veya yangin riski gibi
kritik durumlarin éndne gegilir.

RCM sistemleri sayesinde artik akimlar surekli dlgUlerek
trendler takip edilir. Bu yaklasim, klasik periyodik kontrollerin
otesine gecgerek proaktif bakim yapma imkéni saglar.

Veri merkezi tesisleriyle ilgili uluslararasi standartlar da artik akim izleme sistemlerinin Snemine dikkat gekmektedir. EN 50600-2-2
(Veri Merkezi Altyapi Standardi), hizmet strekliligini saglamak ve yangin riskini énlemek igin veri merkezi elektrik altyapisinda artik
akimlarin RCM ile stirekli izlenmesini 6nermektedir. Bu sayede en ufak bir yalitim hatasi olustugunda bile sistem operatéri
uyarilarak ariza buyimeden mudahale edecek yetkinlikte olur.Diger yandan, elektrik tesisatlari genelinde uygulanan IEC 60364
standardi da RCM kullaniminin isletmelere getirdigi avantaji vurgular.

Dahasi, sistemde RCM mevcutsa periyodik yalitim direnci 6lgimlerine gerek kalmayacagi [EC 60364-6 standardinda belirtilmigtir.
Bu, isletmecilere buyuk bir operasyonel avantaj saglar; zira klasik yéntemle yapiimasi gereken ve kesinti gerektirebilecek testler,
surekli izleme sayesinde yerini kesintisiz gézetime birakir.

Sonug¢

Ozetlemek gerekirse, veri merkezlerinde artik akim izleme sistemleri “beyaz alanlarda” baslangigta fark edilmesi zor ancak etkileri
son derece ciddi olabilecek riskleri kontrol altina alan kritik bir ¢é6zimdur. Surekli artik akim takibi sayesinde yangin ve hizmet
kesintisi tehlikeleri bertaraf edilerek hem insan hayati hem de yatirmlar korunmaktadir. Bu 6zel ¢ézUmlerin tasarimi ve
uygulamasinda hem donanim hem de yaziim boyutunda uzmanlik gerekmektedir. Dinya genelinde bu butinlesik RCM
¢6zUmlerini sunabilen firma sayisi oldukga sinirlidir. Firmamiz, entegre donanim-yazilim yaklasimiyla bu kritik konuya 6zel olarak
egilen ve veri merkezi isletmecilerine kapsamli destek sunabilen az sayida sirketten biridir. Artik akim izleme konusundaki
tecribemiz ve ¢ézUmlerimizle, veri merkezlerinin gérinmeyen risklerini gérunur kilarak gavenli ve kesintisiz bir igletim saglama
misyonunu tasiyoruz.
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Hasan ilhan

Sanal Gortintii Degil, Operasyonel Gergeklik:

Veri Merkezi Operasyonlarina Dijital Ikiz ve

Yapay Zeka Cagi

Dijital ikiz teknolojisi, son yillarda birgok kritik endUstriyel tesiste hizla yayginlasan
guclu bir ddnusum aract haline geldi. Fiziksel bir sistemin dijital ortamda birebir
modellenmesi, gergek zamanli olarak izlenebilmesi, analiz edilebilmesi ve optimize
edilebilmesi; isletmelere operasyonel mukemmellik, 5ngérulebilirlik ve verimlilik

agisindan ciddi avantajlar sunuyor.

Dijital Ikiz Nedir ve Veri
Merkezinde Neyi Farklilastirir?

Dijital ikiz, fiziksel bir sistemin dijital ortamda strekli ve gift yonlu
olarak guncellenen bir yansimasidir. Bu yapi yalnizca statik bir
model degil; sensérlerden, loT cihazlardan ve altyapi
ekipmanlarindan gergcek zamanlh veri alan, analiz eden ve
fiziksel dunyayla senkronize sekilde evrilen bir kontrol
katmanidir.

Veri merkezlerinde bu teknoloji uygulandiginda, hem beyaz
alan hem de gri alan timuyle izlenebilir hale gelir. Bu, sadece
gegmise bakan bir gdsterge paneli yerine; o anda sistemde
neler olup bittigini agikga gosteren ve bir sonraki adimda
hangi aksiyonlarin alinmasi gerektigine dair éneriler sunabilen
bir yapiyt mimkun kilar. Kapasite planlamasi, enerji tiketimi
tahmini, termal senaryolar, ariza intimali gibi degiskenler;
dijital ikiz sayesinde hem anlik gérulebilir hem de simule
edilebilir hale gelir. Ozetle, dijital ikiz sadece izlemekle kalmaz,
isletmeyi yénlendirir.

Ancak 7/24 kesintisiz galigmasi gereken kritik altyapilar olan
veri  merkezlerinde bu teknoloji henlz vyeterince
olgunlastiriimig degdil. Ginimuzde veri merkezlerinde yaygin
olarak kullanilan DCIM ¢ézUmleri, Snemli bir altyapr sunmakla
birlikte, yapay zeka destekli dijital ikiz yaklagiminin
saglayabilecedi  derinlik, 6ngdéri  ve  optimizasyon
kapasitesinin gerisinde kaliyor.

Bu yazida mevcut DCIM altyapisinin Urettigi veriler ile sahadan
gelen sensor ve scada bilgilerinin Uzerine inga edilecek yapay
zeka destekli bir dijital ikiz yapisinin neden gerekli oldugunu
ele aliyoruz. Veri merkezi operasyonlarinin bu yeni mimariyle
nasil daha akilli, dngdrulebilir, verimli ve surdurulebilir hale
getirilebilecegini; bu teknolojik sicramanin arka planini,
motivasyonlarini ve saglayacagi somut katkilari inceliyoruz.

Yapay Zeka ile Giiclenen
Dijital Ikiz

Dijital ikiz teknolojisi, fiziksel sistemin birebir dijital yansimasini
saglarken, bu yapiya yapay zeka entegre edildiginde model
artik sadece gostermez; 6grenir, tahmin eder ve O6neride
bulunur. Ornegin, yapay zeka destekli dijital ikiz sistemleri, guig
tiketimindeki ani artiglari  tahmin  edebilir, sogutma
stratejilerini gergek zamanli optimize edebilir ve sicak alan
olusmadan 6énce mudahale 6énerisi sunabilir. Sistem gegmisg
olaylardan 6grenip enerji ydénetiminde en verimli senaryoyu
segebilir.

Ayrica yapay zeka, ydk dagilimini simlUle ederek hangi
bélgenin risk altinda oldugunu proaktif sekilde belirleyebilir.
Boylece veri merkezi yonetimi sadece “izleyici” degil, karar
verici bir yapiya doénusur. Operatérler, karmasik sistemlerde
rehberlik eden bir dijital akilla galismaya baglar.



Geleneksel DCIM vs Yapay Zeka Entegre Dijital Ikiz

DCIM ile hedeflenen yapay zeka destekli dijital ikiz arasinda
belirgin bir olgunluk seviyesi farki bulunur. Bu farki agagidaki
basliklarla somutlastirabiliriz:

e Veri gincelligi: DCIM c¢ogunlukla gegmis ve anlik
degerleri gosterir; veriyi daha c¢ok “kaydeden ve
gosteren” bir yapidadir. Dijital ikiz ise bu veriyi gergek
zamanli bir model Uzerinde isleyebilir, trendleri ortaya
cikarabilir ve olasi sonuglarl  éngdrulebilir  hale
getirebilir.

¢ Tepkiyetenegi: DCIM alarm Uretir, sonrasinda operatdr
duruma mudahale eder. Hedeflenen dijital ikiz ise olasi
olaylari 6nceden tahmin edebilir, riskleri puanlayabilir,
aksiyon dnererek bazi senaryolarda otomatik duzeltici
adimlar atabilecek bir kontrol katmani sunabilir gibi
Oneriler Uretebilir.

Gorsellestirme: DCIM genellikle 2D dashboard’lar ve temel
grafiklerle c¢alsirken; dijital ikiz, 3D ve ¢ok katmanl bir
model Uzerinden, hava akigindan kablo yogunluguna
kadar uzanan gok daha detayl bir operasyonel resim
sunabilir.

Simiilasyon: DCIM “mevcut durumu” gérantaler. Dijital ikiz
ise “yeni bir kabin buraya tasinirsa” ya da “chiller devre disl
kalirsa” ne olacagini énceden test etmeye imkan veren
senaryo simulasyonlarint mumkun kilabilir.

Kok neden analizi: DCIM ariza ve alarmlar listeler;
operatdr gegmis kayitlara ve trendlere bakarak kék nedeni
manuel olarak bulmaya ¢alisir. Dijital ikiz ise olay éncesi ve
sirasindaki tim degiskenleri model Uzerinde birlikte analiz
ederek, muhtemel koék nedenleri olasilik sirasina gére
listeleyip, tekrarini énlemek igin parametre degisikligi,
bakim plani veya konfiglrasyon guncellemesi gibi éneriler
Uretebilir.

Operasyonel Faydalar ve Kullanim Senaryolari

Yapay zeka destekli dijital ikiz, veri merkezi operasyonlarina hem teknik hem de yénetsel katmanda somut katkilar sunabilir:

Kestirimci bakim: UPS, chiller, CRAC/InRow Uniteleri ve batarya sistemlerindeki anomaliler tarihsel veriler Gzerinden
ogrenilerek ariza gergeklesmeden dnce tespit edilebilir. Béylece bakim planlari takvim bazl olmaktan gikip, ekipmanin
gercek ihtiyacina gére sekillenen ihtiyag bazl bir yapiya déntsur.

Termal yénetim ve enerji verimliligi: Dijital ikiz Gzerinde CFD benzeri termal modeller ve sicaklik haritalariyla hava akigi ve
sogutma stratejileri simule edilebilir. Yapay zeka, fan hizlari, set degerleri ve yuk yerlesimi i¢in enerji verimliligi odakli
optimizasyon 6énerileri sunabilir. Bir orkestra sefi gibi iklimlendirme optimizasyonunu yénetebilir.

Kapasite planlama: Yeni kabinlerin, ydksek yogunluklu raflarin veya yeni IT yUklerinin nereye konumlandiriimasi gerektigi,
once dijital ikiz Gzerinde test edilerek riskler azaltilir. Enerji, alan ve sogutma kapasitesi tek bir buttnlegik model Gzerinden
birlikte degerlendirilebilir.

Acil durum senaryolari: Gug kaybl, yangin, sizinti veya ekipman arizasi gibi kritik durumlar, gergek altyapiya dokunmadan
dijital ortamda canlandirilabilir. Operatérler bu senaryolar Uzerinde egitim alarak reflekslerini guglendirebilir ve kriz
aninda daha hizli, tutarl kararlar alabilir.

Sarduarulebilirlik: Karbon ayak izi, PUE, su kullanimi ve atil kapasite gibi metrikler dijital ikiz Gzerinde anlik olarak izlenebilir.
Yapay zeka, bu géstergeleri iyilestirecek senaryolar Greterek enerji verimliligini artirmaya yénelik énerilerde bulunabilir.

sSonug

Veri merkezlerinde DCIM, yillardir altyapi goéranarltigu ve olay yénetiminin temelini olusturuyor. Ancak artan sistem
karmasikligl, enerji maliyetlerindeki baski ve strdurtlebilirlik hedefleri, bu yapinin artik daha akilli, daha éngérict ve daha
butuncul bir seviyeye tasinmasini gerekli kiliyor.

Bu noktada yapay zeka destekli dijital ikiz, DCIM'in bir alternatifi degil, dogal evrimi olarak gérdlmeli. DCIM'in Urettigi verileri
gergek operasyonel davraniglara déntsturen; bu davraniglarin Gzerinde senaryolar ¢alistirabilen ve karar alma sureglerini
proaktif bicimde destekleyen bir Ust katman olarak tasarlanmalidir.

Elbette, bu yazida ele alinan yapay zeka destekli dijital ikiz yapisi bugln i¢in yaygin olarak kullanilan bir teknoloji degildir.
Ancak veri merkezlerinin hizla artan karmasikligi ve operasyonel beklentiler dikkate alindiginda, bu yeteneklere sahip bir
mimarinin gelistiriimesi ve mevcut altyapilara entegre edilmesi artik stratejik bir gereklilik haline gelmektedir. Béyle bir

¢6zUum, DCIM'den gelen verileri gok daha anlamli, 6ngéricu ve operasyonu ydnlendiren bir yaplya dénusturerek veri merkezi

yénetiminde yeni bir ddnemi baslatacaktir.

Yakin gelecekte rekabetgi, esnek ve surdurulebilir veri merkezlerinin ortak noktasi; mevcut DCIM altyapisini koruyup
guglendiren ve Gzerine yapay zeka destekli dijital ikiz katmanini inga eden igletmeler olacaktir. Bu déntsum yalnizca bir

teknoloji tercihi degil, veri merkezini “sadece izlenen” bir yapidan ¢ikarip “strekli 6grenen ve kendini optimize eden” yasayan

bir sistem olarak gérme zihniyetinin de basglangicidir.

2]



_

-~

* gl - -
& -

" E-LINE KD
160A...1 OBQA




Sponsorlarimizdan

KabinPLUS ile

Veri Merkezlerinde
Verimli ve Guvenli
Hava Akisi Yonetimi

Veri merkezlerinin hizla artan igslem yukleri, kritik uygulamalarin kesintisiz galigmasi ve strdarulebilir altyapi yénetimi,
bugun artik her dlgekten isletme igin stratejik bir intiyag haline gelmis durumda. Bu baglamda enerji verimliligi, dogru
hava akigl yonetimi ve ylksek guvenlik standartlari, veri merkezi tasariminda belirleyici unsurlar olarak éne ¢ikiyor. EAE
Elektroteknik, bu gereksinimleri karsilamak Gzere gelistirdigi muhendislik gézimleriyle sektérde énemli bir konuma
sahip. Sirketin bunyesinde yer alan KabinPLUS markasi ise ézellikle kabinet sistemleri, kapama ¢ézamleri ve
iklimlendirme verimliligine yénelik yenilikgi yaklagimiyla veri merkezlerine buattnsel deger katiyor.

KabinPLUS'In sundugu Soguk ve Sicak Koridor Uygulamalari, veri merkezlerinin beyaz alanlarinda hava akigini optimize
eden, enerji tuketimini dugdren ve iklimlendirme performansini artiran sistemlerin basinda geliyor. Bu uygulamalarin
temel amaci, sicak ve soguk havanin birbirine karismasini engellemek. Cunkd bu karigsim engellendiginde sogutma
Uniteleri daha verimli ¢alisiyor, gereksiz enerji kayiplari édnleniyor ve kabin i¢i sicakliklar daha istikrarli hale geliyor.
KabinPLUS'In moduler tasarimi, farkll mimarilerdeki beyaz alanlara kolay uyum saglayarak hem soguk koridor hem de
sicak koridor modellerinin hizl bir sekilde hayata gegirilmesine imkan taniyor. Béylece veri merkezi ydneticileri, mevcut
altyapliy! degistirmeden enerji verimliligini artiracak bir c6zimu devreye alabiliyor.

Bu ¢dzuimlerin en guglu yanlarindan biri, moduler ve élgeklenebilir bir yapiya sahip olmalari. intiyag duyulan alan
buyddukge ya da yeni kabinetler eklendikge sistem genigletilebiliyor. Yuksek sizdirmazlik saglayan paneller ve kapama
elemanlari ise koridor sistemlerinin sogutma performansini en Ust seviyeye tasiyor. Sizdirmazligin yuksek olmasi,
ozellikle yuksek yogunluklu sunucu yuklerinin bulundugu alanlarda kritik Snem tasiyor. Bununla birlikte KabinPLUS'In
kabinetlere entegre edilebilen akilll kafes sistemleri, fiziksel glvenligi artirirken ayni zamanda kablo yénetimi ve alan
duizeni konusunda da avantaj sagliyor.

EAE Elektroteknik’in uzman oldugu busbar dagitim sistemleriyle KabinPLUS ¢ézimlerinin entegre ¢aligabilmesi ise veri
merkezlerine ciddi bir operasyonel batunltk kazandiryor. Elektrik dagitimindaki esneklik ve guvenilirlik, kabinet
duzeniyle birlikte dederlendirildiginde, beyaz alanlarin yénetimi hem daha pratik hem de daha guvenli hale geliyor.
Buna ek olarak, biyometrik gegis kontrol sistemlerinin KabinPLUS altyapisiyla uyumlu olmasi sayesinde fiziksel erigim
guvenligi tek bir ekosistem altinda yonetilebiliyor.

KabinPLUS'In Uretim sUreglerinde EAE'nin benimsedigi surdartlebilirlik yaklagimi da dnemli bir deger énerisi sunuyor.
Cevre dostu Uretim metotlari, karbon sifir hedefli faaliyetler ve malzeme verimliligi odakli tasarim anlayisi, markanin
yalnizca operasyonel verimlilik degil, gevresel sorumluluk agisindan da guglu bir konumda olmasini sagliyor.
Surdurulebilirlik yaklagimi, veri merkezlerinin global élgekte artan enerji tiketimi dikkate alindiginda daha da kritik bir
6nem tasiyor.

Bugun veri merkezlerinde yalnizca kapasiteyi artirmak yeterli degil; sogutma verimliligi, enerji yénetimi, fiziksel gtvenlik
ve operasyonel sureklilik gibi unsurlar da basari kriterleri arasinda yer aliyor. KabinPLUS, sundugu moduler kabinetler,
koridor kapama ¢éztmleri, akilll gvenlik altyapilari ve EAE'nin muhendislik guiclyle desteklenen elektrik dagitim
entegrasyonlari sayesinde bu ihtiyaglara kapsamli bir karsilik veriyor. Bu yénuyle hem entegratérlerin hem de son
kullanicilarin operasyonlarini daha gavenli, verimli ve strdurulebilir sekilde yénetmelerine yardimci olarak veri
merkezlerinin gelecegine deger katmayi surdurdyor.
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Neler Yapiyoruz?
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Data Center
Network Tarkiye:
Veri Merkezinin
Otesinde

Data Center Network Turkiye, 5000'den fazla aktif katiimciya sahip, egitim,
konferans, webinar, blog ve kariyer gelisimi gibi ¢esitli faaliyetlerle Turkiye’'deki
veri merkezi sektérinu ve profesyonellerini destekleyen bir topluluktur.

Bizim igin veri merkezi yalnizca bir yapi degil — bir ekosistem, bir paylagim alani.
Veri Merkezinin Otesinde, teknolojiyi toplulukla bulusturuyoruz.

Siz de bu olusumda yer almak i¢in bizimle iletisime gegin.

dcnetworkturkey@wwpartnerships.com

DATA CENTER
NETWORK
TURKIYE



Veri Merkezi DUnyasinin
Oncu Platformu:

DATA CENTER
NETWORK
TURKIYE

Data Center Network Turkiye, TUrkiye'nin veri merkezi ve IT profesyonellerini tek bir ¢ati altinda
bulusturan dinamik ve kapsamli bir topluluktur. Teknolojinin kalbinin attigi, verinin deger yarattigi bu
kritik sektorde, 5 bini agan genis network agimizla gelecege yon veriyoruz.

Neden Data Center Network Tiirkiye? Kurumsal Uyelik ile Sektérde One Gikin!

+  Kapsamli Bilgi ve Egitim: Uluslararasi Stratejik Uye, Premium Uye veya Elit Uye
gecerliligi olan sertifikal egitimler, interaktif segeneklerimizden birini tercih ederek
webinarlar ve periyodik olarak yayimlanan kurumunuzu yil boyunca binlerce profesyonelin
bultenler araciligiyla sektérdeki en gtincel énune taslyin. Kurumsal tyelikle elde edeceginiz
gelismeleri takip edin. avantajlar:

+  Genig Ag Olusturma (Networking): Turkiye'nin
dért bir yanindan gelen sektér liderleriyle, +  Gorunurluk: Yil boyunca stren logo
fiziki ve online etkinlikler (Data Center Ankara, gorunarlagu ile marka bilinirliginizi artirin.
Data Center istanbul vb.) araciligiyla tanigin, + Dogrudan Pazarlama: Uran tanitimi, blog
is birlikleri kurun ve bilgi aligveriginde yazisi veya réportaj yayinlama imkani ile
bulunun. hedef kitlenize dogrudan ulagin.

« Kariyer Firsatlari: Sektérdeki en iyi firmalarin « Ayricaliklar: Egitim indirimleri, etkinliklerde
yayinladigi i ilanlarina kolayca erigin ve stant firsatlari ve sponsorlu webinar
kariyerinizde bir Ust basamaga ¢ikma duzenleme ayricaliklarindan faydalanin.

firsatini yakalayin.

Siz de veri merkezi sektérinin gelecegine yén veren bu buyuk ailenin bir pargasi olun.
Data Center Network Tlrkiye ile gelecege baglanin!
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ENKA Data
Solubons

Secure. Scalable. Global.




Sponsorlarimizdan

GPU Caginda

ENKA Data
Solubhons

Secure. Scalable. Global.

Veri Merkezlerinin Evrimi:

Enerji, Yogunluk ve Yeni Standartlar

Yapay zekd, buyUk veri analitigi, otonom sistemler ve dijital ikiz
teknolojilerinin hizla yayginlagmasi, bilgi islem altyapilarinda
radikal bir dénusim yarattl. Bu dénisimudn merkezinde ise
GPU'lar bulunuyor. Son yillarda GPU talebindeki artig, sadece
performans alaninda degil; enerji, sogutma, altyapi tasarimi
ve surdurulebilirlik tarafinda da veri merkezlerini yeniden
sekillendiriyor. Global pazarda yasanan bu degisim, Turkiye'de
de benzer sekilde etkisini go&steriyor ve veri merkezi
yatirimlarini yeni bir seviyeye tasiyor

GPU Talebindeki Patlama Yeni Bir
Dénemi Baslatiyor

Yapay zekd modelleri 2012’de milyonlarca parametreye
sahipken, bugun trilyonlar seviyesine ulastl. Bu hizli bayime,
6zel GPU kabinlerine olan talebi de artirdl. Artik yalnizca
teknoloji devleri degil; finans, Gretim, telekom ve kamu sektéru
de vyapay zekd ve yuksek performansli hesaplamayi
operasyonlarinin merkezine tasiyor.

Sonug olarak veri merkezlerinde kabin basi gug ihtiyaci 3-5
kW'dan 15 kW'a, Al odakli GPU kabinlerinde ise 30-40 kW
seviyelerine cikti ve geleneksel altyapilar bu yogunlugu
karsilamakta yetersiz kaliyor.

Tirkiye'de GPU Tabanh
Is Yiiklerinin Gelecegi

Turkiye'de yapay zekd yatirnmlari hizla artarken, kurumlarin en
buyudk ihtiyaci gavenilir, yiksek yogunluklu ve olgeklenebilir
veri merkezi altyapisi. Finans, Uretim ve bulut sektérleri, GPU
kimeleriyle ¢aligan uygulamalar yayginlastirdikga yuksek
gug yogunluklu kabinlere talep de hizla artiyor.

ENKA Data Solutions’in 15 kW standart kabinleri ve 30—-40 kW
GPU odalari, bu déntsime hazir altyapisiyla Turkiye'nin
dijitallegme yolculugunda stratejik bir rol Ustleniyor.
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Cuneyt Yilmaz

Kamuda Veri Merkezi Altyapilari
ve Gilivenlik Operasyon Merkezleri:
Dijital Kamu Hizmetlerinin Akalli,
Guvenli ve Surdurulebilir Omurgasi

Dijital déntgtim artik kamu kurumlari igin bir secenek degil;
hizmet surekliliginin, gavenliginin ve vatandas memnuniyetinin
ayriimaz bir pargasi. Belediyelerden bakanliklara kadar tim
kamu yapilari, operasyonlarini hizla dijitallestirirken, bu yeni
didzenin en kritik bilegenini veri merkezleri ve Guvenlik
(com)
belediyenin temizlikten zabitaya, akilli sehir analitiginden karar

Operasyon  Merkezleri olusturuyor. Bugun  bir
destek sistemlerine kadar yuzlerce sUreci kesintisiz olarak

yénetebilmesi ancak guglu bir dijital omurgayla mimkun.

Bu yazida kamu sektérundeki veri merkezi yapilanmalarinin
6nemini, modern mimari yaklagimlar,, GOM’larin roltnd ve bu
altyapilari gelecege tasiyacak yapay zeka ve surdurulebilirlik
vizyonunu ele aliyoruz.

Veri Merkezi: Dijital Kamu Hizmetlerinin Temeli

Bir kamu kurumunun tim operasyonel surecleri veri merkezinin
surekliligine baglidir. Bu nedenle modern bir kamu veri merkezi su
doért temel kavram Uzerine inga edilmelidir:

1. Yiiksek Erisilebilirlik (High Availability)

Kesinti, kamu hizmetleri igin yalnizca teknik bir aksaklik degil, ayni
zamanda vatandas memnuniyeti ve kurumsal gtven agisindan
ciddi bir risktir. Bu nedenle veri merkezlerinde:

«  Aktif-Aktif veya Aktif-Pasif Felaket Kurtarma Merkezleri
»  Yedekli enerji hatlari, UPS’ler ve jeneratérler

»  Yedekliomurga anahtarlari ve segmentasyon yapilari

artik zorunlu standart héline gelmistir.
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2. Hyper-Converged Mimariler (HCI)
Kamu  kurumlari, donanim yiginlarinin  yerine
olceklenebilir, entegre calisan
Hyper-Converged Infrastructure (HCI) gézumlerine ydneliyor.

geleneksel
yonetimi kolay  ve

Bunun baslica nedenleri:

«  Performans kaybi olmaksizin baytyebilme

*  Yonetimsel maliyetlerin digmesi

* Sanadllastrma ve depolama katmanlarinin  batinlesik
caligsmasi

+ Artan Yapay Zeka ig YUklerini Kargilama: Akilli sehir analitigi,
goéruntu igleme ve karar destek sistemleri gibi yeni nesil
yapay zeka uygulamalar, HCInin esnek olceklenme

yetenegini zorunlu kilmaktadir.



3. Fiziksel Guvenlik ve Stirdurilebilir Operasyon

Bir veri merkezinin siber saldir kadar fiziksel ve gevresel risklere
karsi da korunmasi gerekir. Ancak gunumuzde bu koruma,
“verimlilik” ve "sorumluluk” ile birlegsmek zorundadir:

«  Cok faktoérlu erisim kontrolt ve CCTV

+  Novec gibi temiz gazli yangin séndirme sistemleri

e Surdiriilebilirlik Metrikleri: Artan enerji maliyetleri ve iklim
hedefleri dogrultusunda, artik PUE (Gug Kullanim Etkinligi) ve
WUE (Su Kullanim Etkinligi) gibi metrikler, kamu kaynaklarinin
verimli kullanimi igin bir performans gdéstergesi hdline
gelmistir.

e Akill Sogutma ve Verimlilik: YUksek yogunluklu Al is
yuklerinin getirdigi 1s1 artislyla, standart sogutma yetersiz
kalmaktadir. Sivi sogutma ¢ézimleri ve atik 1sinin yeniden
kullanimi (&rn. tesis 1sitmasi) gibi yenilikgi yaklagimlar kritik
6nem kazanmistir.

Guivenlik Operasyon Merkezi (GOM):
Kamu Siber Gilivenliginin Kalkani

Dijitallegsen kamu hizmetleri beraberinde artan saldirn yuzeyleri
getiriyor. Bu nedenle veri merkezi ne kadar modern ve verimli
olursa olsun, onu korumak igin akilli bir Siber Guvenlik Operasyon
Merkezi sart.

1.7/24 izZleme ve Akill Olay Midahalesi

GOM; guvenlik duvarlar, IPS/IDS, SIEM, EDR, SOAR (Guvenlik

Otomasyonu ve Mudahalesi) ve mail gateway gibi onlarca

bilesenden gelen veriyi ger¢gek zamanli analiz eder. Bu sayede:

«  Kimlik avi girisimleri ve DDoS saldirilari

- Zdfiyetistismarlari ve yetkisiz erisim denemeleri

+  Yapay zeka destekli anomali tespiti ve proaktif tehdit avi
(threat hunting) ile sifir giin (zero-day) saldirilari

henuz kritik bir etkiye déntigsmeden engellenir.

2. Yerli ve Agik Kaynak Teknolojilerle Siber Egemenlik

Kamu kurumlari, veri egemenligi ve maliyet yénetimi agisindan
yerli ¢éztmleri stratejik olarak tercih etmektedir. SIEM, EDR ve
tehdit avi platformlarinda yerli sistemlerin kullaniimas:

«  Uyum maliyetlerini duguruar

«  Teknolojik bagimsizligr guglendirir

+  KVKK ve ulusal guvenlik gereksinimlerini destekler

3. Gok Katmanli Savunma ve ig Surekliligi

Siber guvenlik; firewall ve antivirGsle sinirli bir yapi dedgildir.
GOM'un temel gucu, tim savunma bilegenlerini tek merkezde
birlestirmesidir. GOM, sadece saldirilari izleyen bir merkez degil;
surekliligine  dogrudan  katki
operasyonel birimdir. Felaket kurtarma senaryolari ve yedekleme

veri merkezinin saglayan

stratejileri GOM ile birlikte tasarlanir.

4. Operasyonel Zeka (Al-Driven Operations)

Vizyoner bir kamu veri merkezi, yapay zekayi sadece bir ‘hizmet’
olarak sunmakla kalmaz, kendi operasyonlarini optimize etmek
icin de kullanir’:

e Kestirimci Bakim: Al algoritmalar,  kritik  altyapi
bilegenlerindeki (UPS, sogutma, jeneratérler) arizalari
6nceden tahmin ederek plansiz kesintileri engeller ve hizmet
surekliligini (HA) bir Ust seviyeye tasir.

+ Dinamik Optimizasyon: Yapay zeka, sunucu odalarindaki
termal haritalart anlik analiz ederek sogutma Unitelerini
dinamik olarak yénetebilir ve enerji tuketimini optimize
edebilir.

Kamu icin Model:
Teknoloji + Insan + Siire¢ Ucliisii

Modern kamu veri merkezleri ve GOM mimarileri, yalnizca
donanim ve yaziimlardan ibaret degildir. Basarinin gergek
kaynagdi su Gglindn uyumlu yénetilmesidir:

«  Teknoloji: Gugluy, élgeklenebilir, verimli ve Al destekli altyapilar
«  Insan: EGitimli, sertifikall ve strekli geligen ekipler
+  SUreg: ISO 27001, ISO 22301 gibi standartlarla uyumlu yénetim

Bu U¢ bilesen ayni anda gelismedigi strece en modern altyapi
bile istenen verimlilikte calismaz.

Sonug: Sadece 'Gucli' Degil, Akallt’
ve 'Sorumlu’' Bir Omurga

Veri merkezleri ve Guvenlik Operasyon Merkezleri, kamuda dijital
dénusimun gérinmeyen ancak en kritik pargalaridir. Kesintisiz
hizmet, guglu siber guvenlik, veri egemenligi ve vatandas
memnuniyeti; ancak bu altyapilarin dogru planlanmasi ve
yénetilmesiyle mumkun olur.

Gelecegin kamu veri merkezi, sadece kesintisiz hizmet (giigli)
veren degil, ayni zamanda yapay zeka ile kendi
operasyonlarini optimize eden (akilli) ve bunu en az gevresel
etkiyle, en yiiksek verimlilikle yapan (sorumliu) bir yapi
olacaktir.

Turkiye'de pek ¢ok belediye ve kamu kurumu, bu alanda énemli
adimlar atiyor. Dogru teknoloji yatirimlari, nitelikli ekipler ve
saglam sureg yénetimiyle kamu sektért, 6zel sektor
standartlarinin ¢ok tzerinde bir guvenlik, streklilik ve verimlilik
seviyesine ulasgabilir.
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Dijital ikiz

Veri Merkezlerinin Dijital Donustmu
Siemens Xcelerator ile Hizlaniyor!

Siemens Xcelerator ile strdUrUlebilirlik, givenlik ve ylksek erisilebilirlik
hedeflerinize ulasmaniz icin moddler, entegre ve kapsamli veri merkezi
c6zUmleri sunuyoruz.

SIEMENS



SIEMENS

2025'te Veri Merkezi Sektorunu
Sekillendiren Dort Trend

2025'in baslangici gbsterdi ki, veri merkezi dunyasinda heyecan hi¢ eksik olmuyor. Stargate
Projesi'nin yapay zeka altyapisina yaptigi 500 milyar dolarlik yatirrm ve Cin yapimi yapay zeka
DeepSeek’in ortaya gikisi sektérde buyuk yanki uyandirdi. DeepSeek’in daha az geligmis ¢ip ve
daha az iglem gucuyle calisabildigini aciklamasi, Al altyapisina yapilan yatirimlarin
sorgulanmasina neden oldu. Ancak bu gelismeler teknolojinin daha verimli hale gelmesi
sUrecinin bir parcasi. Bu basari, genel talebi ve benimsemeyi artirarak Al inovasyonunu ileriye
tasiyacak.

Veri merkezi sektdéra igin temel soru su: Yeni inovasyon ve buyume dalgasi nasil yénetilecek?
Dunyanin dért bir yanindaki musteriler ve meslektaslarla yapilan gérusmelere dayanarak, dikkat

edilmesi gereken dért temel alan var:

1. Gii¢ Dagitimi: Her Watt'in Onemi

Al ig yUkleri ve ylksek performansh bilgi iglem (HPC), veri
Gug
yogunluklari artik raf basina 100kW’t asabiliyor. Bu durum,
geleneksel dagitim yeniden
gerektiriyor. Al sistemleri,
desenlerini milisaniye hassasiyetinde tahmin edip optimize
edebiliyor. Bu sayede 10MW kapasiteli tesisler, %65-70 yerine %95

merkezlerinin  gu¢ altyapisini - yeniden  sekillendiriyor.

sistemlerinin tasarlanmasini

tabanli  gu¢ ybénetim kullanim

kapasiteyle guvenli
entegrasyonu da Al sayesinde daha verimli hale geliyor.

sekilde calisabiliyor. Yenilenebilir enerji

2. Dijital Evrim: Operasyonlardan Dijital ikizlere
Veri merkezleri artik sadece veri toplayan degil, baglami
anlayarak karar verebilen sistemlere gegiyor. Siemens Xcelerator
gibi platformlar sayesinde dijital ikizler, binlerce sensérden gelen
verilerle gergek zamanl guncelleniyor. Bu sistemler, yeni
ekipmanlarin gug, sogutma ve alan gereksinimlerine etkisini aylar
o6ncesinden simule edebiliyor. Ayrica personel egitimi ve acil
durum senaryolari i¢in risksiz ortamlar sunuyor.

3. ortakliklarla ilerleme

Sektérdeki ortaklik modeli, tedarikgi iligkilerinden ekosistem ig
birliklerine evriliyor. Veri merkezi igletmecileri, enerji saglayicilari
ve teknoloji sirketleri birlikte ¢aligarak inovasyonu yénlendiriyor.
Stargate Projesi gibi girisimler, rakiplerin is birligi yaparak sektoérel
sorunlarl  ¢ézmesini sagliyor. Siemens olarak, bu karmasik
sektoérde tek bir sirketin her seyi basaramayacagina inanryoruz.
Ortak inovasyonun gucu 2025'te daha da artacak.

4. surduriilebilirinovasyonun Yiikseligi

Sardurdlebilirlik raporlamasi artik daha duzenli ve paydaslar
tarafindan bekleniyor. Veri merkezleri, enerji (PUE), su (WUE) ve
karbon (CUE) kullanim etkinligini dlgmeye ve iyilestirmeye
odaklaniyor. Al veri merkezleri yuksek yogunlukta isi Uretirken, bu
atik 1sty1 geri kazanim ve bélgesel isitma igin kullanma potansiyeli
artiyor. Estonya’daki Grennergy Veri Merkezi, atik isty1 ofislerini
isitmak igin kullaniyor ve bunu daha genis alanlara yaymayi
planliyor. Al destekli sogutma sistemleri, hava kosullarina ve ig
yUklerine gére dinamik olarak ayarlanabiliyor.

Sonug:

Veri merkezi sektéry, Al, surdurtlebilirlik ve is birligi inovasyonlarinin kesisiminde en buytk dénisim dénemini yasiyor. Bu degisimlerin

olup olmayacagdi degil, ne kadar hizli adapte olunacagi dnemli.
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