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مولعلاو ةفاقثلا لةمج
 عبارلا رادصلإا

ةرهاقلا ةعماج ـ مولعلا ةیكلةیوئبم لافتحالا ةبـسانبم
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مولعلا ةيلك ةيوئمب لاـفتحلاا



تطغلاقمةئامشرنأنأةقثلاكلتنيوَْلوأنيذلاءلاؤهليتبحموتيداعسردقلىعو،»مويلايصرلما«ةديرجب)١٠٠(مقرلاقلمالىإتلصوم٢٠٢٥ريابرف٢٤يننثلااموي

ماعلااذهتيأيرخلآابناجلافيو.اهبعتمتساتلزامواهتضخةيرثمةبرجتيه،اهيفبتكأسيننأروصتأاٍّقحنكألم،ةعونتمتلااجمفيتاعوضولمانمديدعلا

ملأايتيلكوماعةئاملك.ةدايرلاو،ةفاقثلاو،ملحلاو،ملعلانمماعةئام)مولعلاةيلكوهو(ةرهاقلاةعماجحوصرنميربكحصرءاشنإلىعرمدقنوكيوم٢٠٢٥

…هازغموهتفسلفهلمهمثدحلدرفُأمولعلاةيلكةيوئمنعلولأالاقلمااذهفي!مدقتويرخب

:ةرهاقلاةعماجمولعلاةيلكةيوئمو»مويلايصرلما«ةديرجفيلاقمةئامبرعةيركفةلحرينب

نمادًدعهيفتشقانف،تاعوضولمانمديدعلافيييأرنعيربعتللاعًساواًبابليتحتفيتلا»مويلايصرلما«ةديرجفيةئاممقرلاقلمالىإلوصولابءافتحلااراطإفي

،ةعماجللةيصربلاةيوهلاو،ميلعتلافيةيلوؤسلماوميقلاتايقلاخأو،ةيمنتلافيلياعلاميلعتلارودو،م٢٠٤٠ماعفيةيصرلماةعماجلالبقتسم:اهنمةمهلماتاعوضولما

تبتكو،ةعانصلاوةموكحلاوةعماجلاجذونمللاخنمراكتبلاازيزعتفيتاعماجلارودو،ةيئيبلاتايدحتلاةهجاومفيميلعتلاةيمهأتشقانماك،ةيملعلاتاعمجلماو

،ةيفاقثلااياضقلاو،ىقيسولماوملعلاينبةقلاعلالثمةيركفتاعوضومتشقانو،ادنلنفةبرجتلىعزيكترلاعمةمادتسلماةيمنتلافيهرودويرئادلاداصتقلاانع

ةيلمعلاعفدفيمهِسُتةركتبموةديدجىؤرميدقتلىإتفدهو،صرمفيةيداصتقلااوةيعماتجلااتايرغتلاتلااقلماكلتتسكع...يعانطصلااءاكذلاتايدحتو

.ةصرفلاهذهةحاتإلىع»مويلايصرلما«ةديرجيررحمركشأانهو،صرمفيةيركفلاوةيميلعتلا

انتلاواحمفي.دكؤميرغلبقتسموحنلجاعقابسو،دبلأالىإهاندقفضٍامفاشكتسا:جودزميعسلىإاندوقيمام؛احًوضوثركأنمزلارورمحبصي،ةايحلافييرسنمانيب

ءادصأاهيفددترت،يننحللءاعولىإلوحتتةنيثمةروصُّلكف؛ادًدجتمىنعمةظحللكينحِنام،ةركاذلانمتشلاتيتلاتايدسرلاءانبةداعلإىعسن،ضيالماعملعافتلل

!بعتلاتاملاعكشلابلمحتانداسجأنإف،ةيويحوةضبانانحاورألظتمانيبو.ةريرلمادقفلا

سيسأتبيخيراتموسرمردصم١٩٢٥سرام١١يفف؛رخفللارًدصماهبزتعأةبرجت،ةينهلمايتلحرفييروحملصفنعثدحتأنأدوأ،ةيلمأتلاةحاسلماهذهفي

نماهمظعمفيفلأتتةئشانلامولعلاةيلكتناك.قوقحلاو،بطلاو،مولعلاو،بادلآا:ةيساسأتايلكعبرأنمةًنوكم،ةماعلاتاسسؤلماىدحإنوكتلةيصرلماةعماجلا

نمزلافيةظحللااذهلثتملمو،بادلآاومولعلاتايلكلةتقؤملزانملّثتُمةيسابعلافينارفعزلاصرقلةرواجلمانيابلماتناك،ةيلاقتناةلحرمفيلمعتو،بناجأءمالع

.صرمفييركفلادهشلماليكشتفيرمتسيثرلإقيرطلادهّممام؛ميلعتلاوةفرعلمابقيمعمازتلالىإاضًيأتزمرلب،بسحفةيميلعتةسسؤمةدلاو
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اهدسفُتلمو،اهنملينلافينمزلاحجنيلمةروقوطئاوحب»ةعماجلاحور«لىعظفاحتمولعلاةيلكلازتام

حئاورناكلمابطيحيثيحينلبرب»تلوبموه«ةعماجنياببماهتهبشيتلاةقيرعلااهيناببم،ةبذاكةيرماعمةثادح

بسانيمام،ناكلماةيسدقبروعشوةبهربكرعشتاهينابمتناكاهبتقحتلاامدنعدوقعةتسلبقف،ضيالما

لملاسلاتلازامو،اهلخادلىإلقاعلاليمجلاءوضلالابقتسلاتممّصُاهينابمذفاونف؛ملعتلاةبغروملعلاةبيه

اٍّنفومًالعاهتاحاساوؤلمنيذلاماظعلااهتذتاسأنماولحرنيذلارماعأوىركذلالكلمحتةقورلأاوةيماخرلا

،ملاسفياوبهذمث،نيشرعلانرقلافيصرمفيةيملعةضهنلةاوناوناكو،ةنكاسلاهايلمااوكرحو،ةفاقثو

لكوعدأو،اهبءافتحلااتايلاعففيعاتمتساوبحباوكراشينيذلااهيلإينبستنلمادحأنوكأنأينفشريو

ةيلكةيوئمماع«ماعلااذهللاخنيوكراشينأاهمولعنماوقتساواهتابنجفياوملعتواهيلعاورمنيذلاءاّبحِلأا

.»ةرهاقلاةعماجمولعلا

نكلو،اهخيراتنعرهظتلمةيرثكليصافتكانه،ةقيرعلاةيلكلاكلترمعُنمةنس١٠٠نعلولأالياقمفي

:اهلحارممهألىعاثيثحءوضلايقلأنألواحأس

روسيفوبرلانملكةوعدب»اشابةفشرم.د«تقولاكلذفيمولعلاةيلكديمعماقم١٩٤٦ماععيبرفي

،فورعلمايزيلجنلإاتاتابنلالماع[»لبيمربلينويل«روسيفوبرلاو،]مكلااكيناكيمءمالعدحأ[»نروبسكام«

ماهتلحرليجستباماقثيح،مولعلاةيلكبتاضراحلمانمةلسلسءاقللإماهاعد؛]»شرتين«ريرحتسأرتيذلا

:ناونعتحت»شرتين«ةلجبمشرنمهملاقبمةيملعلا

«Science In Egypt, Nature, No.4002, July 13, ةعماجلابتزربمولعلاةيلكنأنابتاكلاهيفينب«1946

اهاوريتلابراجتلاف؛ديجلاميلعتلاباقًيمعامًازتلاسكعت،ييمداكلأازيمتللةًرانم]لولأاداؤفةعماج[ةيصرلما

لئاسرصحفلةعماجلامهيلإأجلتتناكنيذلاينيجراخلاينعجارلمانمدحاووهو-،»لبيمرب«روسيفوبرلا

نوييمداكلأاموقيناكثيح؛ةيلكلااهيلعتظفاحيتلاةيلاعلايرياعلمالىعءوضلاطلست-ةيلكلابلاط

مًاييقتنمضيجهنلااذهنكيلمو،ةصاخلامهتاعماجتلاوكوتوبرلاقًفوينيصرلمابلاطلامييقتبنويناطيبرلا

مهئارظنعمبنجلىإاًبنجنوفقيةيصرلماةعماجلايجيرخنأاضًيأدكؤيلب،بسحفييمداكلأاءادلألاًنراقم

فيققحتيذلاظوحللمامدقتلالىعةداهشدّعَُيريدقتلااذهلثمِو،»ةبرندإ«ةعماجلثمةقومرلماتاسسؤلمافي

.ةعماجلاءاشنإنمطقفنيدقعنوضغ
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ةييمداكلأاتايرثأتلانماجًيزمدسجت؛يرهشلا»ركاتيو.تي.يإ«فاشرإتحتسرديذلا»دمحأسيرمدمحم«روتكدلالثم،نيزيمتلماةذتاسلأاةدايقتناكدقل

روتكدلافاشرإتحت-ءايميكلامسقناكاضيأ.رهدزميملععمتجمةياعرفييركفلابسنلاوداشرلإاةيمهألىعمهتاماهسإدكؤتو،ةيلماعلاوةيلحلما

ماك،ةعارزلاوءايحلأاملععمنواعتلابتاصصختلاةددعتمثوحبلاتجَمِدُثيح؛سيردتلاةئيهاهبتزيتميتلاةيعادبلإاحورلادسجي-»جيربنيوشردنسكلأ«

»«Scienceلثمةقومرمتلاجمفيشرنلابصرمفيةيتابنلاةايحلالوحةدئارلاثاحبلأاتجَِّوُتثيح؛تابنلاملعمسقدوهجللاخنمبركألكشباذهحضتي

لىعةولاعو.يملعلاعمتجلمافيةيوهلاوينطولارخفلابارًوعشاضًيأعرزتاهنإلب،بسحفةيملعلاةفرعلمازيزعتلىعلمعتلاتازاجنلإاهذهلثم،«Nature»و

قافآعيسوتبامًازتلاديدجكيلفدصرمءاشنإسكعيو،لبقتسمللةحومطةيؤرلىعلدتتناك،»روَدْمَدمحم«روتكدلاةدايقب،كلفلامسقةطشنأنإف،كلذ

.يلماعلايملعلاباطخلافيرِّثؤمنٍاكمفيصرمعضوفدهب،يملعلاثحبلا

مماتهلاارهاظمنمارًهظمناكلب؛ةلوزعمةرهاظدرجمنكيلمصرمفيملعلامُّدقتنأكردننأيروضرلانمف،م١٩٤٦ماعليملعلادهشلمالمأتنامدنعو

عمهادصددترييذلاروعشلاوهو،»اعًيسرواحًضاوواٍّداجناكصرمفيملعلامُّدقت«نأ»لبيمرب«و»نروب«نابتاكلادكؤيو.راكتبلااوةفرعلمابقمعلأايعمتجلما

.لوحتلاكشولىعةمأتاعلطت

نأو،ةيفاقثلاوةيفارغجلادودحلازَوَاجتةفرعلماءارويعسلانأباًفاترعا؛اٍّيجذونماٍّيفسلفلاًوحتةبقحلاهذهللاخةيصرلماةعماجلافيمولعلاةيلكتلّثماذكه

لافتحاةلزنبمو،صرمفيمولعلاروطتلىعادًهاشكلذناك.زيمتلابمازتللااونواعتلاوفغشلاهيذّغُيامدنعرهدزينأنكيمةايحلابضبانلايملعلاعمتجلما

.يركفلالوضفلااهيفرهدزينأنكيميتلاةئيبلازيزعتةلصاولمةوعدو،ةيضالماتازاجنلإاب
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لخدليسيلو،ةرهاقلاةعماج،هيلإءماتنلاابفشرنيذلاميظعلايملعلاانحصرنعاماع٧٥نمثركأذنمتبتكةيمدقةذبناهنإ

.ءضيلماانيضامفرعيلانلماهراهظإو-ابيرقت-ةمجترلاىوساهيف

لىع»نروب«لصحدقو،»لبيمربماهنرافنوجلينويل«عمةكراشلماب»نروبسكام«نيالملأاضيايرلاوئيايزيفلاةذبنلاهذهبتك

فيهتماهاسلملولأاماقلمافيةزئاجلابنروبزاف.مكلااكيناكيمريوطتفييروحلماهرودلم١٩٥٤ماعءايزيفلافي»لبون«ةزئاج

ةلاحلاءايزيفكلذكومكلااكيناكيمتلااجمنمديدعلافيهلمعبفورعمهنأنممغرلالىع،ةيجولماةلادللئياصحلإايرسفتلا

٣٣٠واًباتكينثلاثةيكللماةيعمجلاءاضعلأةيتاذلاةيرسلاتاركذمفينروبلاخدإلمش.ةصاخلاةيبسنلاو،تايصربلاو،ةبلصلا

.Natureةلجمريرحتسيئرو»ةبرندإ«فيةيكللماةيعمجلاليمزوافًلؤمواًقومرمتابنلماعناكف»لبيمرب«امأ.ةيثحبةقرو

]١:لكشلارظنا[.ةقيرعلاNatureةلجمفيةيلصلأاةلاقلمانملىولأاةحفصلاقفرننأانبردجيو

للاخصرمةرايزلةصرف»لبيمربلينويل«و»نروبسكام«لاقلمااذهيفلؤلمتحيتأ،ةرهاقلافيتاضراحمءاقللإتاوعدلادعب

مايفانبراجتلازًجومافًصومدقننأدونو.ةثيدحلاوةيمدقلاصرمنمءشيةيؤرو)ليربأسرام(-)سرامريابرف(ينتيلاتتمينتترف

.صرمفيمولعلابقلعتي

عبارلانرقلافي(٩٧٢ماعفيتديشيتلاو،رهزلأاةعماجاهنإ،ةعماجلابقلقحتستيتلاةيملعلادهاعلمامدقأةرهاقلامضت

١٧٠٠٠لياوحمضتبرحلالبقتناكو،بدلأاوخيراتلاونوناقلاو،يملاسلإانيدلاسردتةيملعةسردمدعتيتلاو،)يرجهلا

.]اهمجترنيتلاةلاقلماةباتكتقوفي[بلاط١٢٠٠٠نمثركأمضتايلاحو،بلاط

نروب سكام

١ : لكشلا

وهنآرقلاسيردتدعيو،يملاسلإانيدلاسيردتلسيئرلاعجرلمادعييذلايملعلاحصرلااذهبايندلاءاجرألكنميملاسلإانيدلابلاطقحتليةقيقحلافيو

يديأفي-قلاطلاو،جاوزلاو،ةيسرلأاةايحلاعمهبقلعتياملكةصاخ-نيدلمانوناقلاءازجألازتلاو.اماعشرعةعبسرمتستةلماكلاةساردلاةدمو،سييئرلافدهلا

ةرهاقلاةعماجبقوقحلاةيلكنممٍداقديدجميلعتوةثادحثركألٍصأبزيمتتمكاحمهسرماتفةيئاضقلاةايحلانميقابلاامأ،ةسردلماهذهلىعةئماقلامكاحلما

.ةديدجلا
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.ةثيدحلاتاينقتلاوراكفلأاسيردتوريوطتلافدهبلولأاداؤفكللماديلىع١٩٢٥ماعفيةديدجلاةعماجلاتسسأت

،ةسدنهلاو،نوناقلاو،مولعلاو،بادلآا:تايلكنياثمضراحلاتقولافياهيدل-م١٩٤٠ماعدعبتَيِّمسُماك-لولأاداؤفةعماج

ةيحاضفيلينللىسريلاةفضلالىععقيعئاريّعماجمرحفيمهمظعمميقيو.يرطيبلابطلاو،ةعارزلاو،ةراجتلاو،بطلاو

.ةعئارلاةثيدحلانيابلماةعومجمفيتامارهلأاقيرطلىعةزيجلا

.ةيسيئرلاتاباوبلالباقمةريدتسلماةبقلاتاذىبركلاةعاقلاعقت.ةيزكرلماةعماجلاةقطنبمطقفاءًزج»١:لكشلا«حضوي

امةفاسملىع،ةبتكلماينميلالىع،كلذءاروءايزيفلاوءايميكلا،ةيجولويبلانيابلماضعباهفلخوقوقحلاةيلكراسيلالىع

.ةسدنهلاوةعارزلااتيلكدجوتراسيلالىإ

.يرماعلمالماجلاوميمصتلافييعماجلامرحلااذهعمسفانتلااهنكيمةيبوروأةعماجيأكانهنوكتامارًدان

تاعاقنمهانيأرام.ةديرفلاةصرفلاهذهاوعّيضيلمو،ىرخلأاتاعماجلامظعلمةقباسلابراجتلانمنويصرلمادافتسادقل

.زاتممقوذوديجلكشبمَِّمصُ؛ةيرادلإانيابلماو]٢:لكشلا[ىبركلاةعاقلاوتابرتخلماوتاضراحلما

اهلكو،ىرخأنيابموةحابستامماحوةيربكبعلامعم،ةيندبلانيرماتلاوةضايرللةعساوةقطنمدتتميعماجلامرحلافلخ

 ٢ : لكشلا .اهسفنةعئارلاةقيرطلاب

نيابلمطَِّطخُماك،اهيرغوءايميكلاوتايضايرلانيابمتلمتكادقو.ينيعلاصرقفي،)ديلقتلابسحسىوملفطلافشُِتكاثيح(ةضورلاةريزجفيبطلاةيلكعقت

.ءاشنلإاروطفييهوأىرخلأامولعلا

صرقفي،ةعماجللليصلأاعقولمافيدوجولماىنبلمافيثاحبلأاوةمدقتلماتاونسلالوصفو،ةيلاحلانيابلمافيينئدتبلمافوفصف؛اٍّيئزجةظتكممويلاةيملعلاماسقلأاو

.لايمأةتسلىعديزتةيسابعلاوةزيجلاينبةفاسلمانإثيح؛اجاعزإثركلأاوهميسقتلااذهو.ةرهاقللةيلماشلايحاوضلاىدحإ،ةيسابعلافينارفعزلا

مولعلاةيلكللياحلاديمعلاو،فورعلماحارجلا»اشابميهاربإليع«وهةعماجلاسيئرو.م١٩٥٠ماعلولحبةزيجلافياهلمكأبمولعلاةيلكرقتستنألومألمانمو

عورفعيمجبمتهمهنكل،ةيبسنلاةيرظنلالكاشبمبلاغلافيةيملعلاهثاحبأمتهت،ةيقيبطتلاتايضايرلاذاتسأ»اشابةفشرمىفطصمليع«روتكدلاذاتسلأاوه

»اشابميهاربإليع«ـلميكحلاهيجوتلاتحتىرخأتايلكومولعلاةيلكلنوقباسلاءادمعلاووهناكو،عرابمِّظنمويرادإ»ةفشرم«روتكدلاو،ةيرظنلاءايزيفلا

بردتلما»دمحأسيرم«روتكدلاذاتسلأاوهةتحبلاتايضايرلامسقسيئر.اهونموةعماجلاهذهءاشنإلىإتدأيتلاتاروطتلانعنولوؤسلمامهو،ةعماجلاسيئر

لمعاٍّيناطيربتايضايرلماع»سنإياسدنيلدراودإ«روسيفوبرلاناك،اقًباسمسقلاكلذفياذًاتسأ Ince»سنإ«روتكدلاناك.»ةبرندإ«في  Whittaker  ةسردمفي

.ةيلضافتلاويثامةلداعلمميمعتيهو،Inceةلداعممدقو.»يملا«ةلداعمو»ويثام«ةلداعملثمةيرودلاتلاماعلماتاذكلتةصاخ،ةيلضافتلاتلاداعلمالىع
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،اٍّدجةيلاعاهنأيهةجيتنلاو؛ةيناطيبرلاسرادلمابهاوتسمةنراقماننكميف،ماسقلأاهذهدحأفيمدقتلمالصفللاٍّيجراخاًنحِتممُلمعلاةصرفهلتحيتأاندحأنأابمو

،امًاتمصرمجراخملعلالاجرنممهمولعلاةيلكفيايلعلاتاجردلاوةيئاهنلاتاناحتملااعيمجلينيجراخلايننحتملمانألىإةبسانلمابيرشنو.هسفنةبرندإىوتسبمو

.مهتاعماجيرياعلموٍاسمةرهاقلاةعماجمولعلاةيلكبلاطليملعىوتسملىعظافحلايننحتملماءلاؤهنمبلطيو.ةيناطيبرلاتاعماجلافيةذتاسأمهبلغأو

.توصلانمعسرلأاداولمالوحثاحبلأاىرَجُتوبلاطلانميربكددعسرديثيح،ةيئايزيفلاتابرتخلماريدموه Prof. T. L. R. Ayres روسيفوبرلا

تحت-ءايميكلا.ةيوونلاءايزيفلابسياسألكشبمتهيو،اينالمأفيبردتيذلا»لياولىع«روتكدلافاشرإتحتةسدنهلاةيلكبقحلمءايزيفمسقاضًيأدجويو

قلعتيمايف،قاطنلاعساويثحبجمانربهب،اٍّدجيربكمسقوهو،)ةليوطةترفىدملىع Nature فيهراكفأتشرتناوتعاذيذلا( Prof. A. Schoenberg فاشرإ

ةيرخلأاهذهلىعلمعلامتدقو،اهتاقيبطتو)ةيديويرتسلايرغ(ةيسنجلاتانومرهلاصئاصختاذداولماقيلختو،سمشلاءوضفيةيئوضلاةيئايميكلاتلاعافتلاب

ةعارزلاةيلكنم»مينغدمحأ«روسيفوبرلاعماٍّيئزجو،)يروأنائرفلىعةيمسلاةضفخنم،لوعفلماةليوط(ةبرندإفيDr. J. M. Robsonعماٍّيئزجنواعتلاب

لينلايداولىعفشريو،ةيقشرلاءارحصلاةفاحلىععقيو،ةرهاقلابونجلاًيمنيشرعدعبلىع،ناولحنمبرقلاباٍّيكلفادًصرمةموكحلاكلتتمو.ةرهاقلاب

فييربكعسوتلىإططخي)ةعماجلابكلفلاملعلاذًاتسأبدتنلما(روَدْمَروتكدلاريدلمانوكينأبجعلاو،كيلفلالمعللةمءلامثركلأاوهصرمخانمثيح،عساولا

ضعبللمعيذلا»نمحرلادبع«روتكدلاديفيوهفكلفلاملعفيبلاطلاسيردتامأ،ةءافكوةوقثركأةيملعتاودألىعيوتحتلماعمسيسأتوكلفلاسيردت

داصرلأايهةيسيئرلااهتطشنأ  Dr. H. E. Hurst روتكدلاةرادإتحت،ةماعلالاغشلأاةرازوبةيئايزيفلاةرادلإايهىرخأةيموكحةسسؤمةثم.ةبرندإفيتقولا

نم،برحلاءانثأفينياطيبرلاشيجللكلذكو،دلابللةياغللةديفمةمدخ  Hurst تابرتخمتمدقدقف،كلذنعرظنلافصربنكلو.لينلارهنلىعثوحبلاوةيوجلا

.تابرتخلمانمثركأعناصلماهبشينيابلمانمءزجلازيلا،عقاولافي.ابوروأنماهيرفوتنكيملايتلاةيملعلاتاودلأاعاونأعيمججاتنإوءانبللاخ

نمةيرثكىرخأءازجأنمةيقوثومثركأولهسأتاعقوتلانأودبي،كلذعمو؛صربمةصاخلافورظلالظفي؛ةداتعلمااهطوطخقفوةيوجلاداصرلأاةمدخلمعت

ةراحلاةيوارحصلاحايرلايهو،]ينسماخلايأ[Chamsin»ئيسلاسقطلا«ينعيو،لينلايداولوطلىعراطملأالطهتامارًدان،اتلدلانعرظنلافصربو.لماعلا

نمثركأثحبوةساردةجيتنوهلينلاهايمفيمكحتلانإ.)نيرهشةماقإللاخةريزغراطمأعمينتديدشينتيدعرينتفصاعلضرعتاندحأنألاإ(.رابغلابةلمحلما

اذهةرادإنإ.ةلاقلماهذهةحاسمزواجتيهيففصرلاويرلاتاونقوهتانازخوهرطانقبلينلارهنميظنتحشرو.صرمفيةزرابلاملعلاجئاتننموهو،اماعينعبرأ

لك.يرلاقدنخنمهلقحلىإهايلمابحسلةددحمتاعاسيصرمحلافلكلف؛ةعئارةمظنميه،اٍّيونسليصاحمةعبرأىتحوأةثلاثجتنييذلا،مخضلاماظنلا

؛ةانقرخآلىإضيبلأاوقرزلأالينلانم،رهنلاءازجأعيمجفيقفدتلاةفرعملىعىرخأةرمينبماذهو،ينعمتقوفيةحاتلماهايمللقيقدلاؤبنتلالىعدمتعياذه

سايقمتيذإ؛ضرغلااذهلةمدختسلماتاودلأاجاتنإوءانببةلودلاتابرتخمموقتو،ةيروضرتاونقلاورهنلاةقطنملماكلىعرايتللةقيقدلاتاسايقلانإفكلذلو

.لباقلمابةيلاعنوكتنأبجيتاشرؤلماهذهةيساسحنإف،اٍّدجءيطبتاونقلانمديدعلافيقفدتلانأابمو،ةيرغصلاتانيبروتلانمعونبةعسرلا
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فيرخبتلاببسبلينلاهايمنمةيربكةبسناٍّيلاحدقفُتثيح،نادوسلافيبونجلاةقطنلمططخلمافصرلالثم،ماظنللةيلبقتسلماتانيسحتلاباضًيأةرادلإامتهتو

٧٠لياوحنادقفنعلوؤسلماوه-عقنتسلماتاتابنحتنلىإةفاضلإاب-لينلارهنتاونققلاغإنإ.كلذلىإامو»تبرلأ«ةيرحببصمدنعفصقلاةطخ؛تاعقنتسلما

.لبقلماماعلافيىرخألسَترُسو؛ةلكشلماةساردلماعلااذهةعماجلابتابنلامسقنمةثعبتَْلسِرُأدقو.لاكلموىبركلاتايرحبلاينبهايلمانمةئالماب

وهعوشرلمااذهلسييئرلاسدنهلما،]لياعلادسلادصقي[ةيئامورهكلاةقاطلاجاتنلإناوسأنمبرقلابديدجدسوهولعفلابءاشنلإاديقرخآيربكططخمكانهو

لياحلاماظنلالظفيتانازخلافيدقَفُتيتلاةيعيبطلايمطلابساورلحملحيليعانطصلاادماسلاعينصتوهاذهنمسييئرلاضرغلا.»كبدمحأزيزعلادبع«

.ةطيحلماةعارزلل

ضرأبضراعمضرأاهبةيكلمةيعارزةيعمجو،ثاحبلألةيموكحتارادإكانه.اهنيسحتليرثكلالذَبُيو،صرمفيةيسيئرلاةعانصلا-لاحلاةعيبطب-يهةعارزلاف

اهادحإ،ةزيجلالماشلينلارهنلىسريلاةفضلالىعةليمجقئادحطسوةباذجنيابمةدعنمنوكتي،زاتمميعارزفحتمو،كلامزلافيةرهاقلابلقفيةريزجلا

.اهفيفجتواهبيلعتوةيذغلأاظفحلكاشلميدصتلاثيحةيتابنلاةيئاذغلاتاجتنمللادًيجازًيهجتةزهجمتابرتخمدجوتماك.ةيخيراتتاعومجملىعيوتحت

كلتيميذلا،نطقلاثوحبسلجمكانهمث.زقلاةدودنأشبميقلمعزاجنإاضًيأيرجيو.تاوضرخلاوهكاوفلافيتانيماتيفلاىوتحملوحثاحبأاضًيأىرَجُتو

]٩ص،ويلوي Nature 6 :رظنا[.ةزيجلافيهرقمو،»زلوبسنارول.و«روتكدلافاشرإتحت،ادًيجازًيهجتةزهجلماهتابرتخماضًيأ

.بطلاوةسدنهلايتيلكفيةيملعلاةميقلاتاذلماعلأانميرثكلاذيفنتاضًيأمتيو.لماعلماهذهفيمتييذلالمعلالىإلماكلابةعانصللحجانلاروطتلاعجريو

نطقلافحتمركذقبسدقو،صاخلكشبلٍاعىوتسملىإةرهاقلافيفحاتلماتلصوماك.هذهثحبلاوسيردتلازكارمةرايزباّنميلأحمسينكيلمتقولانكل

ترهظأدقل.نومآخنعتوتراثآكلذفيابمةمهلماراثلآانمديدعلالىعيوتحييذلااٍّيلماعروهشلماةرهاقلافحتمعبطلابكانهمث.ةعارزلاةرازوفحتمو

لكشبروطتيملعلانأدكؤلمانم.ىرخلأافحاتلماكلتلمشيلميقلااهلمعقاطنعسوتنألمأناذل؛اهفحاتمميظنتفيةصاخةعاربلعفلابةيصرلماتاطلسلا

.صرمفيعيسرويدج

ةميقلاقًيمعارًيدقترهِظُتصرمفيةيموكحلاوةييمداكلأاتاطلسلانألىإةراشلإلاًيفاككلذنوكينألمأناننكلو،طقفاهترايزبانمقيتلانكاملأافصوانهمت

.٥٧٣.ص،ويام٤ددع Nature ةلجمفي»اشابافراشوم«كلذفصودقو.ةصاخلااهتارادصإرادصإفياًبيرقأدبتسو،مولعللةيصرلماةييمداكلأانلآارهدزتو.مولعلا

.بسانلماتقولافيةينطوادًاعبأققحتنألمأنةماعةيملعةلجمرادصإبمولعلاةيلكموقتماك

.بسانلماتقولافياضًيأكانهةفاقثلاومولعللرخآثيدحزكرمريوطتمتيسهنأفيكشنىدأانيدلسيلنكلو؛دعباهتاوطخطُختلمةيردنكسلإابقورافةعماجنإ

.هبانولبقتسايذلامهِّدوُومهتفايضنسحلىعينيصرلماانءلامزركشنلةصرفلاهذهزهتنننأانيلعو

BORN, M., BRIMBLE, L. SCIENCE IN EGYPT. Nature 158, 43–46 (1946). https://doi.org/10.1038/158043a0
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.يرياعلماكلتلىعزكتريةفلتخلمااهجماربو»تايلكلا«دماتعانإثيحةيهافرلايعاودنمًايلاحةيميلعتلاتاسسؤلماوتاعماجلافيةمادتسلاايرياعمقيبطتدعيلا

ةيعمتجلماوةيئيبلالكاشملللولحريوطتوبلاطلافيقثتلىإًماتحيدؤيةيرادلإاتاءارجلااويثحبلاطاشنلاوةيميلعتلاةيلمعلافيةمادتسلاايرياعمجمدنإ

.ضرخلاالوحتلالىعزيكترلاعماهسفنمولعلاةيلكلةيئيبلاةمصبلاليلقتلو

ىدلةيعوتلاةجردةدايزوتايافنلاةرادإةءافكعفروهايلماوةقاطلامادختساينسحتبيلاسأذفنتوةيثحبلاططخلاوةيساردلاجهانلماممصتساسلأااذهلىع

ةصاخلاوةيموكحلاتاعماجلاينبةدئارلاتحبصاوليودلاىوتسلمالىععيمجلااهبفترعاةيجذونمدوهجبةمادتسلاالاجمفيةرهاقلاةعماجزبرتو.عمتجلما

نملماكمعدبوةمادتسلماتاسرمالمالضفأقيبطتلويئيبلايعولازيزعتلاهتقلطأيتلاتاردابلماوتاسايسلابرعةيلماعلاةمادتسلااةطيرخفيارًثؤمًلاعافو

ةعماجلوأاهعقومتأوبتةعماجلافمولعلاةيلكديمعيمهفناضمريرهس/روتكدلاذاتسلأاو،ةرهاقلاةعماجسيئرقداصلادبعيماسدمحم/روتكدلاذاتسلأا

.ةمادتسلاالاجمفيضيفلافينصتلالىعلصحتةيصرم
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ميلعتوبكوكلالبقتسبمةينعلمالودلاةطيرخلىعاهعضيمخضزاجنإهنإ

جوتدقل،ةيلماعلايرياعلماةبكاوموةيئيبلاوةيعماتجلااةيلوؤسلماميهافماهئانبأ

قيرفللبوؤدلاسيسؤلمالمعلانمةلصاوتمتاونسسمخدوهجزاجنلإااذه

.ةفاكيعماجلالمعلاهجوأفيةمادتسلااجمدليرادلإاوييمداكلأا

لمحتةلهؤمماعةئامرورمدعبةرهاقلاةعماجبمولعلاةيلكتحبصأدقل

ةييمداكلأااهتلاسرعمةمادتسلماةيمنتلافادهأةماقإهاجتاهتيلوؤسم

لظفيو»ةمادتسلاالجأنمميلعتلا«فيمًاهلملاًاثمدسجتو،ةيعمتجلماو

ةيميلعتلاتاسسؤلما«موهفمليعفتلةعماجلاهانبتتيذلاسيسؤلمالماكتلا

بتكلما«بعليينثحابلاوبلاطلاىدلةمادتسلااةفاقثزيزعتو»ءاضرخلا

»ةمادتسلاابتكم«عمهليصألصوةقلحنوكيهرودةيلكلاب»ضرخلاا

ليجقلخلةمهلماةيويحلاتلااجلمانمديدعلامييقتفيهتلاسرلقنيوةعماجلاب

لمعميمصفيةمادتسلااينمضتلةحضاوتايجيتاترسإوتاسايسحرطوعٍاو

جمد-ةددجتلماةقاطلارداصلملوحتلا-ةراضلاتاثاعبنلااصيصخت:ةيلكلا

يتلاثاحبلأاعيجشت-ةيساردلاجمابرلافيةيئيبلاةلادعلاوةمادتسلااميهافم

ةمدخفيةيلكلارودليعفت-ةيعماتجلااوةيئيبلاتايدحتللةركتبملاولحمدقت

فيايلجاهرودزبريمولعلاةيلكنأهيفكشلامامو.يعولاشرنوعمتجلما

ةيلكةيوئبملافتحلااباتعألىعنحنواصوصخوةمادتسلاايرياعمقيبطت

ةيدايقلارداوكلاثيحنمةيشربلادراولماةمادتسالىعليلدبركأيهو،مولعلا

ضعبنّإثيح؛ةيتحتلاةينبلاةمادتسااضًيأوتلااجلمايتشفيىتحوةيثحبلاو

.اهتئيهلماكبلظتوماعةئامنلآااهيلعرمماسقلأا
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مضتتناكو،ةيصرلماةعماجلاسيسأتبةيكلمةدارإتردصماعلاكلذيفف؛ديدجيملعملحعمدعوملىعصرمتناك،م١٩٢٥ماعفي

يملعملحلةدلاوةلزنبمةظحللاكلتتناك،تايادبلاهذهةطاسبنممغرلالىعو.قوقحلاو،بطلاو،بادلآاو،مولعلا:طقفتايلكعبرأ

.خيراتلاىرجميّرغُيسيربك

ةيادبتناك.ةفرعلماوملعلاةلحرفيديدجلصفأدبيل؛ةيسابعلاةقطنبمةنارفعزلاياسرقحلمفيمولعلاةيلكتئشنُأ،م١٩٢٥سرام١١في

،تايضايرلا:لىولأاةيلكلاماسقأفيةساردللنودفاوتيبلاطلاأدبهسفنماعلانمربوتكأيفف؛حومطلاولملأابةءولمماهنكلو،ةيرغص

ةدارلإانإف،ةطيسبتاودلأاوةقيضتناكتاحاسلمانأنممغرلالىعو.ايجولويجلاو،ناويحلاملعو،تابنلاملعو،ءايميكلاو،ءايزيفلاو

.ٍّدحتيأنمبركأتناك

؛هعنصفياوكراشينأنولمأي،ديدجلماعلىإنوعلطتينورخِلآاناكمايف،بلاطلابولقفيملعلاروذبنوعرزي-مايلأاكلتفي-ةذتاسلأاناك

ادًيدجاءًوضلِّثيُمينيعتلااذهناكو،ةيلكلليصرمديمعلَوأ»ةفشرمىفطصمليع«روتكدلاذاتسلأاِّينعُ:مهمرمأثدحم١٩٣٦ماعيفف

.ءماسلاراسرأمهفلاًباوبأحتفيديدجمسقكلذبفاضيل؛ةيوجلاداصرلأاوكلفلامسقءَاشنإهسُفنمُاعلادهشذإ؛ةيلكلاقيرطفي

فييجولويبلاعونتلاةساردفييربكيرثأتهلناكمسقوهو،تاشرحلاملعمسقءاشنإبم١٩٤٨ماعفيةيلكلاتعسوتو،تاونسلاترم

،ةزيجلابيعماجلامرحلافيليّاحلااهعقوملىإةنارفعزلاياسرقحلمنمةيلكلاتلقتناذإ؛ةيربكلاةظحللاتناحم١٩٥٠ماعفيو،صرم

.اهقفارتتناكيتلاتاحومطلافينكلو،طقفةحاسلمافيسيل،ةمخضةلقنهذهتناك

،ةيويحلاءايزيفلامسقفيضُأم١٩٨٢ماعفيو،ءايزيفويجلامسقئَشِنُأم١٩٨١ماعيفف؛عسوتلافيملحلارمتسا،تاينينماثلالئاوأفيو

ةقطنلماوصرمفياٍّيملعِمًالعمَحبصينأررقلمانمناكيذلادهشلماكلذبلمتكيل؛يجولونكتويبلامسقئشنأم٢٠٢٢ماعفيايًرخأو

فيةيرغصةيوازفيأدبيذلاملحلااذهنإ:رخفلكبلوقننأاننكيم،ةرهاقلاةعماجبمولعلاةيلكةيوئبملفتحننحنو،مويلاو.ةيبرعلا

لصاوتلازتلايهو،ةقيرعلاةيلكلاهذهسيسأتلىعماعةئامرمدقل.ءمالعلاوينثحابلابوردءضيتةيملعةرانمحبصأدقةيسابعلا

.بيرعلالماعلافيتايلكلاقرعأىدحإحبصتل؛ةيرغصتاوطخبتأدبيتلاةيملعلااهتيرسم
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رورمدعبلاإعقاولافيماهراثآرهظتلاو،هسفنتقولافيينتعباتتموينتلخادتمضرلأاماهلضَّرعتتينتيعيبطينتيلمعنعنابرّعيناحلطصم»ةيرعتلا«و»ةيوجتلا«

ىعَسيذلاعونتلاكلذ،اهسيراضتواهتبتربتائيبلاعُّونتفيماهعَُبتياموناتيلمعلاتمهسأثيح؛روصعلابرعةيشربلاةايحلاروطتبابسأنمماهو،ليوطنمز

ةيعيبطلاتايلمعلاهذهنكتلمولهنأبسحأو،هتايحينسحتفيهفادهأقيقحتلجأنم؛هنمةدافتسلااقرطفيثحبلاو،هعمفُّيكتلالىإ-لازيامو-ناسنلإا

كلتفيةدودحلماتارَّدقُلماكلاهتسلاابمر؛امًاتميهتنتوفقوتتىتحاٍّيجيردتاهعمفعضتامناعسر،اٍّدجةدودحمةعقبفيضرلأالىعةايحلاتسرحنلاةدوجوم

.كلذببسبأشنتيتلاتاعاصرلاةدشلوأ،نكاملأا

:يّوغُلرٍوظنمنمةيرعتلاوةيوجتلا

ردصم»ةَيبِرَْت«لثم،»ىَّرعَ«ردصمةيرعتلاو،»ىَّوجَ«لعفلاردصم»ةَيوِجَّْتلا«نأدجناننإف؛ةغللافي»ةيرعتلا«و»ةيوجتلا«يتظفلبدوصقلمافُّرعتاندرأاذإو

لقنهعبتيدقعزنلااذهو،)١(هنمهصيلختوهبقصتْلاامعزنينعتفءشيلاةَيرِعَتامأ،همِاحلِإوهقِرْخَحلاصلإهيفةعقُّرلاعُضويأ،هعُقرَءِشيلاةَيوِجَْتو.»َّبىرَ«

.هماقمبسحبءشيلك،تافصرتلانمكلذوحنوهؤانفإوأعوزنلما

:يّملعروظنمنمةيرعتلاوةيوجتلا

نزاوتلانمعٌونثدحيكيل؛ةفلتخلماةيئيبلاوةيوجلالماوعلاببسبُّيرغتومُّطحتنمِنداعلماوةيرخصلاَّداولماقحليامينعتيهف-حلاطصلاافي-»ةيوجتلا«امأ

»ةيرعتلا«ةيلمعلاهتئيهتل؛اهلّلحُتوروخصلاقحستيتلاةعيبطلانُانسأاهنأب»ةيوجتلا«هَّبشُتو،عضولمابدّجِتستيتلاةيويحلاوةيئايميكلاوةيئايزيفلافورظلاعم

ةبترلانمةديدجلاكشأنوّكتتف،ةديدجنكامأفي»بيسترلا«ثدحيثيحةيضرلأاةيبذاجلاوحايرلاوهايلماةطساوبةتَّتفُلماةاَّوجُلمادّاولمالقنوةلازإفيلثمتتيتلا

.)٢(ةيرعتلالماوعلعفبةتَّتفلماةاوّجلماصرانعلاكلتاهيلإتلقتنايتلانكاملأافيو،ةيوجتلانكامأفيءاوسسيراضتلاو
.»يرع«ةدامو»يوج«ةدام–طيسولامجعلماوروظنمنبلابرعلاناسل:رظنا-)١(
ينلصفلا–ةيقارعلاليايدةعماج–٢٠١٢يرتسجامةلاسر–يميمتلادبعدمحمسراي–ضرلأاحطسلاكشأنيوكتفيةيوجتلاوةيرعتلاتايلمعرثأ:رظنا-)٢(

.عبارلاوثلاثلا
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؟ناسنلإابةيرعتلاوةيوجتلاةقلاعفيثحبناذالم

ارًيدجايًربكاهًبشماهنيباندجوََل؛براجتلاوثداوحلاباهرُّثأتوناسنلإاةعيبطفيرهظيابمكلذاَّنراقو،ضرلأاةعيبطفيماهعبتياموينتيلمعلاينتاهانرّبدتاذإ

نمةينايبلاروصلللولأاضرغلانلأكلذ؛ةشرابلماظافللأابهنعيربعتلااًنايحأبعُصيامراكفلأاونياعلمانملقُنتوهابتنلاايرثُتةيليثتمرٍوَصُبانجرخَلو،مماتهلااب

،لاثملأابضربناسنلإامماتهاةثركبابسأنمكلذلعلو،هبشلاهجومُّهفتفيلقعلالماعإللاخنمناهذلأالىإبيرقتلاوحيضوتلاوهةراعتسلااوهيبشتلا

.اهنمغيلبلابهلاعفناو

يتلاضرلأاباهًبشاذهفيسيلأ؛»سانلاندِاعمفشكتثداوحلا«:مهلوقو،»لِاحُلمانمِلِاحلامُاودَ«:مهِلوقوُحنسانلاةنسلألىعرهتشاهنأدجنلاثلماليبسلىع

لمسيراضتوةبرتانل–رهَظَتوأ–نَّوكتتف؛هيفبَّسرَُتورخآناكملىإلقتنتوىَّرعَُتو،اهنداعمواهروخصتَّتفُتف؛ةيوجلالماوعلابرثأتتف،اهتعيبطلاوحأتبثتلا

!؟لبقنمةدوجومنكت

:لاقينح»يّدْبعلاناتَلصلا«يوملأارعاشلاهكردأامكلذنمو

شيِعَلا ُّرمَو ةِادغلا ُّرَك رَـــيبكلا ىَنفأو يَرغصلا بَاشأ

يـتَِـف مٌوـي كلذ دعب ىـتأاـهمَوْي تْـمَّرـهَ ةٌـليل اذإ

:ناسنلإاةايحفيةيرعتلاوةيوجتلا

،اهيفشيعييتلاءاوجلأابرثأتيوثداوحلاهيلعرّتم؛هللانذإبىرخأةراتجرُخيساهنمِو،دوعياهيلإو،قِلخُ–اهعُّونتلىع–اهتبرتنم؛ضرلأاهذهنباوهناسنلإا

قيقحتلادنعنكل،هرهوجُّيرغتبمهِوُتفةديدجلاضارعلأاهطوحُتثيحودبيمايفناكيذلايَرغاًناسنإاهسِارمِلوطواهعوّنتعملوحُيىتح،هيفاهراثآعوّنتتو

.هترهظأوهتفشكلب،رهوجلاةقيقحفيرثؤتلمهيلعترَجيتلاثداوحلاكلتنأفشتكنةعباتلماو

لماوعلافشكتوأ،ةعارزللحلصتلافروُبَتوةثلاثبدِجُتو،اهتحولمةدايزبىرخأخَُبستو،اهببسبةٌبرتبصِخَتفضرلأافيبيسترلاوةيرعتلاوةيوجتلالماوعيرجت

،هندعموهرهوجةوقتفشكوثداوحلاهتلقصأافًيعضناكنأدعباٍّيوق–ثداوحلاعوّنتونمزلارورمعم–يرصيناسنلإادجتاذكهو.ةدَْلصَتناكلصلأافياهنأ

هسفنبأجافُتف؛لطابلانمقحلاهلفشكي–نمَوأ–مَِالضَّرعتاّلمسانللودبيمايفاًثيبخهرهاظناكاًناسنإدجتو،هيدلامدفنتسااٍّيوقناكنأدعبافًيعضوأ

دقهسفنبأجافُتف؛تاوهشلاقيقحتوعمِاطَلماهللِّهسي–نمَوأ–مَِالضّرعتاّلمسانللودبيمايفاًبيطهرهاظناكاًناسنإدجنوأ،لطابلاقهزيوقحلااهيفقشرُِي

!»ةنتفلاهيلعنمَؤُتلاُّيحلا«:ينقباسلالوقثراوتراسرأنماٍّسرِكلذفيدجتكلعلو؛اهتّيوَِطءوسواهُقافنحضُِفواهثبخُفشكنا

امأو،بّاودلاوسانلاعفنياماهنمجرُخَيفاهتبرتواهروخصقشنتفءالمااهيلإقُاسُيرهوجلاةبيطتناكاذإ]اهيفتابنلايتلاةسبايلا[زَرُجُلاضَرلأانأدجتاذكهو

ترثملأةٌّنجَاهرهوجةًوبرهضُعبباصأولمامهءاجابمهعِافتنامدعفشكيوهبارتليزُيفناكملكنمهيلعلزنيانمإو،رطلمالباوهيفعفنيلافدُلصلانُاوفصلا

.ثداوحلاعمناسنلإليرجيكلذلثمو،تَْكزَو

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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:ناسنلإاةغلفيةيرعتلاوةيوجتلا

رهظتو،ديدجليكشتوبيسرتنماهعبتياموةيرعتلاوةيوجتللضرعتتاهسفنناسنلإاةغلنأمعزلانكيملب

ليخدلاودَّلولماوبَّرعلماولمعتسلماوروجهلمالثمرهاوظنوسردي-لاثم-برعلاينيوغُّللادجنينحكلذراثآ

،صرعلااهاعدتساةعباردجتستو،كاكتحاةجيتنةثلاثةُينبيرغتتو،ىرخأتوتموظافلأايحتثيح،ثدَحُلماو

هلضرّعتمايفثحبُيثيحلادبلإاوللاعلإاثحابمفصرلاءمالعدنعدجتو،بابسأورهاوظنمكلذيرغلىإ

،تحنلاوةيجزلماتابَّكرُلمانعنوثدحتيينحكلذكو،اهيلعرقتسايتلاةئيهلالىعراصىتحتاُّيرغتنمظفللا

لاقتنلااتاكرحلىإو،اهيفةَّدجتسلمالماوعلاوةئيبلابرثأتلالىإاهعُجِرمَةيوغلرهاوظنمكلذيرغلىإ

.ةيشربلالعافتلاو

:لمأوةٌياغ

نمبٍابلىإهابتنلااتفلفيمولعلاةيلكةيوئبملافتحلاارمثتسأنألاقلمااذهءارونمهيلإىعسأامةياغ

–مولعلاف؛ضرلأافيهتيرسممدخيوناسنلإاةعيبطمهْففيايًرثكاندعاسيدقهّنظأيركفتلانملاجمورَظَّنلا

لىعةايحلانمناسنلإانكمتينألجأنمتروّطتوتأشنانمإةيناسنإوةيعيبطوةيبيرجت–اهفلاتخالىع

ةساردلاورظنلااياوزلدابتبانحمسمالك–ينظاذه–دُادزتَلينسحتلاصرَُفنّإو،ةنكممةروصلضفأفيضرلأا

.ةيملعلاتاصصختلاوةيفرعلمالوقحلاينبمايفصرانعلاورهاوظلل

نباهمَّدقاملىإ–قبساملىإةفاضإ–ةراشلإاهيفيفكيو؛ةيملاسلإاوةيبرعلاانتفاقثفياعًدباذهسيلو

فيهباتكلاهعضويتلاةيرهشلاهتمدقمفيضرّعتينح؛اًيمدقفيرعلمالخادتلاوعونتلااذهةرقابعدحأنودلخ

،اهينكاسعئابطفيةلدتعلماوةدرابلاوةرّاحلاتائيبلايرثأتوحنلىإ»برَعِلا«ةملكبهمسارَّدصيذلاخيراتلا

.مهفراعمومهراعشأوسانلاتاغلفيةينمزلاثداوحلاراثآكلذكو

ضعبنظأ؟مولعلاةيلكماسقأدحأنمذاتسأعمنياسنإمٍلعفيذاتسأاهيلعفشريةيملعتاسارددجنلهف

ةيناسنلإاتايلكلاينبمايفةذتاسلأاهيفبدَتنُيمويتيأيىتح،نيوكتلاوةأشنلاروطفيلازامهنكلو،عقوكلذ

.ءانبلاولدابتلاوراوحلاثدحيف؛اههبشأامومولعلاةيلكو

ضرلأابانملعدادزيو،فراعلماومولعلاهيفىَقلاتتنٍرقلةًقلاطناةيوئلماةيلافتحلااهذهنوكتنأوجرأامًاتخ

.ناسنلإااهنباو
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ةيلكلا تازاجنإ



فياًيلماعةدئارلاتلاجلماىدحإ–ةيلودلا Life Sciencesةلجمفيقومرميملعثحبشرُن،مدقتلمايملعلاثحبلامعدفيمولعلاةيلكليدايرلارودلاراطإفي

.ايًربكاًيبطاًيدحتلثتميتلاةدقعلماةنمزلماضارملأانميهو،ايجلايموبريفلاةمزلاتلمةركتبمةيجلاعةيلآلوانتي–ةيبطلاوةيويحلامولعلالاجم

ثحبلاناونع

نياويحجذونممادختسابايجلايموبريفلاةمزلاتلمةيكولسلاوةيئايميكلاوةيبصعلاصئاصخلاليدعتفياهرودوةيجراخلاايردنوكوتيلما

ةساردلافادهأ

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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لقنلىعمئاقيديلقتيرغيجلاعجهنفاشكتسالىإةساردلاتعس

:فدهبكلذو،ةيلخلاجراخةيحلاايردنوكوتيلما

ةردقمييقت.ايجلايموبريفلاضارعأروطتفييردنوكوتيلماللخلارودمهف

.ضرلمابةطبترلماةيكولسلاوةيبصعلافئاظولاينسحتلىعةلوقنلماايردنوكوتيلما

.اًنامأوةيلعافثركأةيلبقتسمةيجلاعتايجيتاترساريوطتليملعساسأميدقت

ةيثحبلاةيجهنلما

،ايجلايموبريفلاضارعأةاكاحلماًيملعدمتعمنياويحجذونملىعنوثحابلادمتعا

ايردنوكوتيملزع .Reserpineبكرممادختسابةيضرلماةلاحلازيفحت:متثيح

فيصوت.ةقيقدتلاوكوتوربقفواهيرضحتو،ةيبلقايلاخنملقنللةلباقةيح

،ئيايزيفلاويرهجلماليلحتلاتلمش،ةمدقتمتاينقتمادختسابايردنوكوتيلما

ةسارد.ةيناويحلابراجتلافياهمادختسالبقةيفيظولااهتءافكواهتملاسنماضل

ةيئايميكلاوةيبصعلاتاشرؤلمالىعايردنوكوتيمللةفلتخلماتاعرجلايرثأت

.ةيكولسلاوةيويحلا



جئاتنلازربأ

:اهزربأنم،ةيمهلأاةغلابةيملعجئاتننعةساردلاترفسأ•

.ةجلاعلماجذمانلافيةيبصعلاةيساسحلاولملأابةطبترلماةيكولسلاتاباجتسلاافيظوحلمنسحت•

.يزكرلمايبصعلازاهجلافئاظوبةطبترلماةيبصعلاةيئايميكلاتاشرؤلمافيبياجيإليدعت•

.ةماعلاةيجولويسفلاةلاحلافياًنسحتسكعيمام،يدسكأتلاداهجلإاتاشرؤمفيحضاوضافخنا•

نزاوتلاةداعتسافيةمهاسلماوةفدهتسلماةجسنلأالىإلوصولالىعةلوقنلماايردنوكوتيلماةردقتابثإ•

.ايلاخلليفيظولا

ةيقيبطتلاوةيملعلاةيمهلأا

:ثيح،ةيملعلاةفرعمللةيعونةفاضإثحبلااذهلثيم•

.يديدجتلابطلافيدعاوهاجتاكيردنوكوتيلماجلاعلالىعدمتعيارًكتبماًيجلاعامًوهفمحرطي•

.ةنمزلماةيبصعلاتابارطضلااوةيولخلاةقاطلاللخبةطبترلماضارملأاجلاعومهفلةديدجاًقافآحتفي•

.ليودلاويميلقلإاينيوتسلمالىعةيلكلابيملعلاثحبلاةناكمنمززعي•

ةيلكلاةناكملىعزاجنلإاساكعنا

:يثحبلالمعلااذهسكعي

.ةيلكلابينثحابلاوسيردتلاةئيهءاضعلأيثحبلاويملعلازيمتلا•

.شرابلمايبطلاويعمتجلمارثلأاتاذةيقيبطتلاثاحبلأامعدبةيلكلامازتلا•

.)Q1(ىوتسلماةعيفرةيلودةيملعتايرودفيةيلكلللاًعافارًوضح•

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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ةيويحةيوضعداومنمعنصتتارميلوبلانمعونوهو،يويحلاكيتسلابلابديازتممماتهاكانهناك،ةئيبلالىعكيتسلابللةراضلاراثلآابلماعلايعوديازتعم

.ةيلوتربلاداولمانملاًدب،بلاحطلاواييرتكبلاو]...ركسلابصقوحمقلاشقوةرذلااشنوزولويليسلا[تاتابنلالثمددجتموأيعيبطردصمنمصلختست

ةنيعمفورظتحتنكيمثيح؛ةئيفدلاتازاغلاتاثاعبناليلقتويجولويبلاللحتلالىعهتردقببسب؛يديلقتلاكيتسلابلللاًمتحملاًيدبيويحلاكيتسلابلادّعُي

.ةئيبلابةراضيرغهككفتنعةجتانلاداولمانوكتنأطشرب،ةعّنصممأةيعيبطةئيبفيناكأءاوسلوقعمينمزراطإفيلماكلابهيرسكت

كيتسلابلاعَّنصُينلآانكلو،سياسألكشبزاغلاوطفنلايهكيتسلابللةيساسلأاةدالماتناك،نيشرعلانرقلانمنياثلافصنلافيمخضلاجاتنلإاأدبنأذنمو

.يديلقتلاكيتسلابلانمةئيبلللضفأوادًدجتميويحلاكيتسلابلالعجيمام؛ةيكيتسلابتارميلوبلىإتاتابنلافيدوجولماركسلاليوحتقيرطنعيويحلا

:يويحلاكيتسلابلاايازم

كيتسلابلاعينصتقيرطنع]محفويعيبطزاغوطفن[يروفحلأادوقولالىعدماتعلااليلقت-

.يروفحلأادوقولالىإةجاحلانمللقيمام؛ةددجتمةيتابنداومنميويحلا

.ةئيبلافيةيكيتسلابلاتايافنلامكارتنمللقيمام؛اًيجولويبللحتينأيويحلاكيتسلابللنكيم-

ةيتابنداوممادختساببسب؛ةئيفدلاتازاغلاتاثاعبنانميويحلاكيتسلابلاللقينأنكيم-

.اهونمءانثأفينوبركلاديسكأنياثصتتم

:يويحلاكيتسلابلاتايدحت

.ةدقعلماعينصتلاةيلمعببسبيديلقتلاكيتسلابلانمةفلكتثركأيويحلاكيتسلابلا-

ليلقتلىإيويحلاكيتسلابلاعينصتلةمزلالاتاتابنلاةعارزلةيعارزلاضيارلأامادختسايدؤي-

.ءاذغلاةعارزلةحاتلماضيارلأا

مكارتلىإيدؤينأنكيممام؛تائيبلاعيمجفيلماكلكشبيويحلاكيتسلابلاللحتيلادق-

.ةيكيتسلابلاتايافنلا

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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:اهتاقيبطتوةيويحلاتايكيتسلابلالىعهلثمأ

:)Polyhydroxyalkanoate(:)PHA(:تاوناكلأ-سيكورديه-ليوب

»PHA«بلاحطلاواييرتكبلالثم،ةقيقدلاةيحلاتانئاكلااهجتنتيتلاةيويحلاتارميلوبلانمةعومجميه،

تاسرغلاوةدحاوةرلممدختستيتلاتاضافحلاوفيلغتلاوةئبعتلاداوملثم،تاقيبطتلانمديدعلافيمدَختسُت

.هايلماوةبترلافيكلذكو،ةيلزنلماوةيعانصلاديمستلاقفارمنملكفييجولويبلاللحتللةلباقيهف،ةيبطلا

:(Polycaprolactone) (PCL):نوتكلا-ورباك-ليوب

»PCL«ليصوتو،داعبلأاةيثلاثةعابطلافيعئاشلكشبمدختسيو،تايومايكوتربلانمعونصميويحكيتسلابوه

ةبترلافياضًيأللحتينأنكيمو،يعانصلاديمستلاقفارمفيللحتلللباقوهف؛حورجلامائتلاتاقيبطتو،ةيودلأا

.هايلماو

:(Polybutylene Succinate) (PBS):ينليتويب-ليوبلاتانيسكس

»PBS«فيلغتلاوةئبعتلافيعئاشلكشبمدختسي،ةرذلااشنلثم،ةددجتمدراومنمعونصميويحكيتسلابوه

نأنكيمو،يعانصلاديمستلاقفارمفيللحتلللباقوهو،ةيعارزلاملافلأاوةدحاوةرلممدختستيتلاةدئالماتاودأو

.هايلماوةبترلافياضًيأللحتي

:(Polyvinyl Alcohol) (PVA):لينيف-ليوبلالوحك

»PVA«ةئبعتلافيعئاشلكشبمدختسي،ركسلابصقوةرذلالثم،ةددجتمدراومنمعونصميويحكيتسلابوه

اضًيأنكيمو،يعانصلاديمستلاقفارمفييجولويبلاللحتلللباقهنلأ؛ةيبطلاتاقيبطتلاوتاجوسنلماوفيلغتلاو

.ءالمافيللحتينأ

:)Polylactic Acid()PLA(:كيتكلا-ليوبلاضمح

»PLA«بصقوافاسكلاوةرذلالثمرمّخمُتيابناشننمةًداعجرختسي،يويحلاللحتلللباقيرارحكيتسلابوه

.هايلماوةبترلافيللحتينأنكيمو،داعبلأاةيثلاثةعابطلاوةيذغلأافيلغتفيمدختسي،ركسلا

ةيويحلا تايكيتسلابلا لىع ةلثمأ

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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رثؤيمام؛ةيئيبلاوةيسدنهلاوةيجولويجلااهصئاصخوةبترلاةعيبطعونتتو،ءانبلاوةعارزلاوةايحللساسلأالكشتيتلاةيويحلاةيعيبطلادراولمادحأةبترلادعُت

مأيعارزلاحلاصتسلالتناكأءاوسضيارلأاريوطتلىإةجاحلايمانتوناكسلاددعفيةعيسرلاةدايزلاعمو.ةفلتخلماتامادختسلالاهتيلباقلىعشرابملكشب

ىدمتاساردوةبترلاثاحبأبمماتهلاادادزا،قايسلااذهفيو.ةمادتسلماةيمنتلاقيقحتلاٍّيروضرارًمأاهتعيبطمهفوةبترلاصئاصخةساردتتاب،نيارمعلاعسوتلا

.ةعارزلاوةسدنهلاوايجولويجلاءابرخىدلءانبلاوحلاصتسلالاهتمءلام

ةيئيبلادراولمالىعظفاحتوةمادتسلماةيمنتلاققحتةقيرطباهنمةدافتسلااةيفيكو،اههجاوتدقيتلاتلاكشلماو،اهعاونأوةبترلاصئاصخضرعتسنس،لاقلمااذهفي

.ةمداقلالايجلأل

:اهنيوكتوةبترلاعاونأ

.ةيقبتلماةبترلاو،ةلوقنلماةبترلا:ينيسيئرينعونلىإةبترلاايجولويجلاءابرخمسقُي

فيبيسترلاقطانملىإايلعلااهعبانمنمراهنلأابرعلقتنييذلايمطلالىإةفاضلإاب،ةيلمرلانابثكلاويراحصلالامرنمضتتةلوقنلماةبترلا

.رهنلافافضواتلدلا

،ةينيطنداعموةقيقدتابيبحلىإلوحتتثيح،ملأاروخصلااهلضرعتتيتلاتُّتفتلاوةيوجتلاتايلمعنعجتنتيهفةيقبتلماةبترلاامأ

ةيوضعلاداولماوةينيطلاةبترلانمةقبطهقوفو،)ةلوحتلماوةيرانلاروخصلاك(ءماصروخصهتدعاقدنعنوكيثيحبةبترلاعاطقلكشتيو

.ءانيسلابجفيةشرتنلماكلتةيقبتلماةبترلالىعةلثملأانم.ةيعيبطلاتاتابنلاونمحيتتيتلا

:ءانبللاهتيحلاصىدموةبترلاصئاصخ

.يرمعتلاوءانبللاهتمءلامىدمديدحتلكلذو،ةيقبتممأةلوقنمتناكأءاوس،ةفلتخلماةبترلاصئاصخةساردبنوسدنهلماونويجولويجلامتهي

ةيماسلماوءالمابعبشتلاةجردوةنورلماوةفاثكلاويبيبحلاجردتلالثم،مييقتلااذهفيلماوعلامهأنمةبترللةيسدنهويجلاصئاصخلابرتعتو

تاققشتلاةفاثكلمشيابم،ضرلألةيجولوفرومويجلاصئاصخلالَّلحَُتماك.لماحلأاوطوغضلالمحتلىعةبترلاةردقلىإةفاضلإاب،ةيذافنلاو

.للاحإةبرتمادختساوأةصاختاجلاعممزلتسيدقمّام،ةيشافتناتناكاذإةصاخساسلأاةبرتصئاصخورادحنلااةجردو
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:ةيئيبلاتايدحتلاوساسلأاةبرتتلاكشم

فيواجتاهلخادبلكشتتو،ةيضرلأاهايمللاهضرعتدنعاٍّيئزجبوذتدق)ييرشابطلاييرجلارجحلالثم(ةييرجلاةبترلاًلاثمف؛اهعونبسحبةبترلاتلاكشمعونتت

لثمئيايزيفويجلاحسلماتاينقتمدَختسُت؛نيابلمالفسأفيواجتلامجحوقمعوةيضرلأاهايلمابوسنمةفرعلمو.اهقوفنيابلمارايهناوضرلأاطوبهلىإيدؤتدق

.ضيرلأارادارلا

.اهيلعءانبلابّنجتُيوأةصاخةيسدنهتاجلاعمبلطتتثيح؛تاخبسلاوأةيحللماضيارلأاقوفءانبلاىرخلأاتلاكشلمانمو

:ةيجولويجلاتاساردلارودوةيوارحصلاضيارلأاحلاصتسا

فيةصاخ،ةيوارحصلاضيارلأاحلاصتسلاةديدجقافآنعثحبلاو،ةديازتلمانارمعلاتايدعتةهجاوميداولاواتلدلافيةبصخلاةيعارزلاضيارلأاةيماحبلطتت

.ةيبرغلاءارحصلا

ةيئاذغلاصرانعلاوءالمابظافتحلاالىعاهتردقنمدّحيمام؛ةيذافنلاوةيلاعلاةيماسلماوةيربكلاتابيبحلاتاذةيلمرلاةبترلاراشتناةيوارحصلاةبترلاتايدحتنمو

.ةيعارزلااهصئاصخينسحتلةيتلزابلاروخصلاةيوجتجتاونوأةلفطلالثمةينيطداومةفاضإيعدتستف،تاتابنلاومنلةيروضرلا

.ةيئايزيفويجلاوةيجولويجلاتاساردلاللاخنماهعقاومددحتتيتلارابلآانماهيلعلصَحُياماًبلاغ،هايمرداصميرفوتحلاصتسلااعيراشمبلطتتماك

:ضيارلأامادختساويئيبلارثلأا

دقةحلصتسلماضيارلأانأيرغ،ةيفوجلاتانازخلاةيذغتفيكلذكمهسيو،اهراضرأنمدحلافيمهسيمام؛لويسلاوراطملأاهايمصاصتمافيرٌودةيوارحصلاةبترلل

طئارخويئيبلارثلأامييقتدادعإةيمهأبةثيدحلاتاساردلاصيوتاذلو؛ةرواجمةينارمعوةيعانصةطشنأةجيتنةبترلاثولتلوأ،رحصتلاولويسلارطخلضرّعتت

.تاعوشرمللةلعافةيئيبةرادإسيسأتةروضرو،ديدجيداصتقاعوشرميأفيءدبلالبقضيارلأاتامادختسلا

ةيمنتلاقيقحتنماضل؛ةيعارزلاوةيسدنهلاوةيجولويجلايحاونلانمهتساردوهيلعظافحلابجيلاًماكتماٍّيويحواٍّيئيبواٍّيجولويجامًاظنةبترلادعت:لوقلاةصلاخو

.ةمداقلالايجلألةيعيبطلادراولماةيماحوةمادتسلما

:عجارلماةئماق

• Coduto, D. P. (2001). Geotechnical engineering: Principles and practices (2nd ed.). Prentice Hall.

• Das, B. M. (2010). Principles of geotechnical engineering (7th ed.). Cengage Learning.

• Hillel, D. (2004). Introduction to environmental soil physics. Academic Press.

• Jenny, H. (1994). Factors of soil formation: A system of quantitative pedology. Dover Publications.
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ةدقعلماةمظنلألةدرجمةيضايرجذانمريوطتوأءاشنإنمضتتيهو،ةدقعلماةيعقاولاتلاكشلمالحومهفلةيساسأةادأةيضايرلاةجذمنلادعُت

.هيفمكحتلاةيفيكويشربلامسجلافيناطسرلاضرمراشتنا:كلذلاثمو.هيرسفتوهبؤبنتلاواهكولسليلحتلةيضايرميهافموةغلمادختساب

فدهلاوهةيبطرداصمنمةرفوتمةيعقاوجئاتنعماهيلعلوصحلامتييتلاجئاتنلاةنراقموجذمانلاهذهفيلثملأامكحتلاوةيددعلاةاكاحلما

.لاجلمااذهفيةيثحبلاهتعومجمو،مليوسصران/.د.أثاحبأضعبتاجرخمةلاقلماهذهلوانتت .ثياحبأضعبفيسياسلأا

   :اهتكاحمو جذمانلا هذه نع تامولعلما نم ديزلم

مادختساباهفصونكيميتلاةدقعلماةيجولويبلاةمظنلأاليلحتلةيددعلاقرطلاضعبريوطتوميدقتو،ةيضايرجذانمةدعريوطتوميدقتمتثاحبلأاهذهفي

.ةيسركلاةيلضافتلاتلاداعلماوةيلضافتلاتلاداعلما

انوروكةحئاجراشتناةساردلجذانمو،هيفلثملأامكحتلاولسلاضرمةساردلجذانمو،هيفلثملأامكحتلاوناطسرلاضرمراشتناةساردلجذانمجذمانلاهذهنم

.دورقلايردجةساردلجذانمكلذكو،باصعلأاملعفيتلاباكلاةيرظنةساردلتتمةديجةساردو،ازنولفنلأاضرمراشتناةساردلجذانمو،اهيفلثملأامكحتلاو
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ةيفاشكتساهزهجأمادختسابمتتوةيرثلأاعقاولمافلاتإوأرفحنودضرلأاحطستحتامةساردحيتتاهنلأ؛راثلآافاشكتسافيمهمرودبءايزيفويجلاموقت

.ةرهاقلاةعماج-مولعلاهيلكبءايزيفويجلامسقبهحاتلماو

:فيراثلآافيءايزيفويجلاتاقيبطتمادختساهيمهأحضتتو

ةيرثلأاعقاولمالىعظافحلا

.عقولماةملاسبساسلمانودةنوفدلماراثلآانعفشكللةييرمدتيرغةليسوءايزيفويجلارفوت•

.ةيرثلأاتاقبطلافلتلىإيدؤيدقيذلائياوشعلارفحللةجاحلاللقت•

.بابقلاورباقلما،ةيمدقلاتارملماوقرطلا،تاساسلأا،ناردجلانكاماةيلاعةقدبديدحت•

تحتدجويالمداعبلأاثيلاثروصتمسرفيدعاستتانايبةيسيطانغلماتاسايقلاوضرلألقترخلمارادارلالثمتاينقترفوت:عقومللداعبلأاةيثلاثطئارخمسر

.حطسلا

تقولاوةفلكتلاليلقت

.ةءافكبتايرفحلاطيطختلىعدعاستةقيقدطئارخرفوت>.طقفةدعاولانكاملأاوحنرفحلالماعأهجّوت>

:لثمةيئايزيفلااهصئاصخفلاتخابرعماظعلاو،راجحلأا،راخفلا،نداعلماعقاومديدحت:ةنوفدلماةيرثلأاعطقلانعفشكلا

ةيسيطانغلماةباجتسلاا>ةفاثكلا>ئيابرهكلاليصوتلا>

خلا،ندعلما،لوتربلا،هايلما،راثلآافاشكتسافيةصاخوةفلتخلمااهتاقيبطتوءايزيفويجلاةزهجأمادختساليعاًبردمواصًصختماًيملعاقًيرفمسقلاكلتيم

.عفترمفينصتتاذةيلودتلاجبمةيملعلاثاحبلأانمةلسلسشرنمتو
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Archeological exploration via integrated shallow 

geophysical methods: case study from Saqqara, Giza, 

Egypt. NPJ Heritage Science - 

https://www.nature.com/articles/s40494-025-01605-1.
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راسكنلااريوصتً:اعمةيئايزيفويجتاينقتثلاثمادختساب—صرِبم Saqqaraفيةيخيراتةقطنمفيةيحطستحتطئارخفاشكتسالىإةساردلاهذهتفده

.ةيئابرهكلاةيمواقلماريوصت -رادار -ليازلزلا

عقولماةملاسبساسلمانودضرلأاتحتامةيؤرنمنِّكتُمو،ةيديلقتلاتايرفحلابةنراقمةفلكتلقأو،ةعيسرو،ةرمدميرغاهنأ:ةساردلاهذهلةيساسلأاةزيلما

ليعفرفحنودةيعرفتارمموأنفدتارجحوأفرغلىإيرشتدقةيضرأتحتتلاكشتلىعفرّعتلانكمأ،تاينقتثلاثلانمتانايبلالماكتلضفب.يرثلأا

عم،ث/م١٩٠٠-١٢٠٠ةعسربييرجلارجحلانمةقبطاهيلت،ث/م١١٠٠-٤٠٠ةعسربةيلمرةيحطسةقبط:ينتيسيئرينتقبطدوجو SRTتانايبترهظأ.ئيدبم

،تارمموأناردجاهنأكودبتةيطخصئاصخنعتفشك GPRتانايب.حطسلاتحتفيواجتوأفرغدوجولماتحلايرشتةعسرلاةضفخنمتاذوذشةظحلام

ةمواقلماةضفخنمقطانمرهظأدقف ERTامأ.بِنَّللابوطلاوأينطلالثمةلصومداوبمةءولممتارجحلىعلدتدقةعسلاةضفخنمتاساكعنالىإةفاضإ

.ةيعيبطتاغارفسيلوةينبملكايهدوجولماتحامعديام GPRو SRTاهتددحيتلاتافلاتخلااعمقباطتتةيئابرهكلا

:ةيسيئرتافلاتخاثلاثديدحتمت،ثلاثلاتاينقتلاجمدللاخنم

•A-1 م٢وحنقمعلىعةلمتحمةفرغ.

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم

ةرهاقلاةعماج-مولعلاةيلك 2025-1925ةيوئلما ٢٢

•A-2م6لياوحلىإلصتداعبأبوم٢–١.٥قمعبةلاصوأةعاق.

•A-3نوكتدقم6×2براقتداعبأبةيحطستحتةرجح

.shaftسيأررمبمةلصتم

ةعسرلاقطانمقباطتداعبلأاةيثلاثةجذمنلاتنيبماك

نأيرسفتززعيمام،ةضفخنلماةمواقلماقطانمعمةضفخنلما

.ةنوفدمةيرثألكايهلثتمتافلاتخلااهذه

لثيم ERTو GPRو SRTقرطجمدنألىإةساردلاصلختو

ةقيقدلئلادرفويو،يرثلأافاشكتسلالًانمآوًلااعفًابولسأ

.عقولمابراضرلإانودرفحلاهيجوتل



تانيتوبرلادحأ،BiP (Binding immunoglobulin Protein)مساباضًيأفورعلما،GRP78 (Glucose-Regulated Protein 78)»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«دعُي

نعةلوؤسمةدقعمةيولخةّيضعُيهةكبشلاهذه،ةيمزلابودنلإاةكبشلالخادةصاخو،اهتحصوةيلخلارارقتسالىعظافحلافييويحروداهليتلاةيسيئرلا

.اهجراخوأةيلخلالخادةيئاهنلااهتاهجولىإاهلاسرإلبقحيحصلكشباهّيطو،اهليدعتو،اهنوهدوتانيتوبرلاعينصت

يتلاتانيتوبرلايطةداعإفيدعاسيو،ةديدجلاتانيتوبرللميلسلايطلانمضي،سييئر(chaperone)قفارمينتوربةفيظوب»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«موقي

.حيحصلاداعبلأاثيلاثاهلكشتدقف

كلذفيابم،ةيشربلاضارملأانمديدعلابهطبرتيتلاةلدلأاديازتلىإرظنلابةصاخ،ةيمهلأاغلابرمأةيئيزجلاهتايلآو»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«فئاظومهفنإ

.يبصعلاسكنتلاضارمأويركسلاوناطسرلا

:ةيللآاوةفيظولا

هتفيظو.ةيمزلابودنلإاةكبشلافيوجتفيسياسألكشبدجويو،»٧٠ةيرارحلاةمدصلا«تانيتوربةلئاعلىإيمتنيينتوربوه»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«

؛اًتقؤماهبطبتري،ةيمزلابودنلإاةكبشلالىإ)ةيوطلمايرغتانيتوبرلا(»ديتببليوبلا«لسلاسلخدتامدنع.اًثيدحعَّنصُتيتلاتانيتوبرلاةدوجةبقارميهةيساسلأا

»تافسوفلاثيلاثينسونيدأ«تائيزجاكًلهتسم،حيحصلايطلاراسموحنتانيتوبرلاهيجوتفيطابترلاااذهدعاسي.حيحصلايرغيطلاوألتكتلانماهعنيممّام

.ةقاطللارًدصمهفصوب

ةباجتسلااهذهثدحت.ةيوطلمايرغتانيتوبرللةباجتسلاافياًيروحمارًوديدؤيهنإف،تانيتوبرللليولأايطلافي»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«رودلىإةفاضلإاب

،ةيداعلافورظلافي.ةيمزلابودنلإاةكبشلاداهجإدوجولىإيرشيمام،ةيمزلابودنلإاةكبشلالخادئطاخلكشبةيوطلماوأةيوطلمايرغتانيتوبرلامكاترتامدنع

هنإفةيمزلابودنلإاةكبشلاداهجإثدحيامدنعو.ةلماخةلاحفياهيقبيمام؛ةيسيئرلاةيمزلابودنلإاةكبشلاداهجإتلابقتسبم»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«طبتري

.ةيوطلمايرغتانيتوبرللةباجتسلااتاراسمطيشنتلىإيدؤيمام؛ةيوطلمايرغتانيتوبرلابطبتيرلتلابقتسلماهذهنعلصفني
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:تايلآةدعللاخنمةيمزلابودنلإاةكبشلافينزاوتلاةداعتسالىإةيوطلمايرغتانيتوبرللةباجتسلااطيشنتفدهي

.ةيمزلابودنلإاةكبشلالىعءبعلاليلقتلةديدجلاتانيتوبرلاعينصتُأَطبُي:تانيتوبرلاةمجرتليلقت

.تانيتوبرلايطفيةدعاسملل،هسفن»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«كلذفيابم،ةيفاضإةقفارمتانيتوربجاتنإزَّزعَُي:ةقفارلماتانيتوربجاتنإةدايز

.حيحصلكشباهيطنكيملايتلاتانيتوبرلانمصلختللةيوطلمايرغتانيتوبرلالُّلحتتاراسمطَّشنُت:ةيوطلمايرغتانيتوبرلاللحت

يدؤيراسملىإةيئاقوةباجتسانمهراسملوحينأنكيمةيوطلمايرغتانيتوبرللةباجتسلاانإف،ادًيدشناكوأةليوطةترفلةيمزلابودنلإاةكبشلاداهجإرمتسااذإ

مظنمينتورب«لعجيةيلخلاتوموءاقبلاينبقيقدلانزاوتلااذه.ةلتخلماايلاخلانميحلانئاكلاةيماحلكلذو؛(apoptosis)جمبرلماةيلخلاتوملىإ

.ةيضرلماوةيجولويسفلاتايلمعلانمديدعلافياٍّيسيئرلاًماع»٧٨زوكولجلا

:ضارملأافي»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«رود

:ضارملأانمةعساوةعومجمفيطروتمهنإف،اهداهجلإةباجتسلااوةيمزلابودنلإاةكبشلارارقتسالىعظافحلافييزكرلما»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«رودلارًظن

،ةئرلاو،اتاتسوبرلاو،يدثلاناطسركلذفيابم،ناطسرلاعاونأنمديدعلافياهنعيربعتلافيطرفُييتلاتانيتوبرلانم»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«دعُي:ناطسرلا

.غامدلاو،سايركنبلاو

هنأدقتعُيثيح؛راشتنلاالىعايلاخلاةردقو،يعاعشلإاوئيايميكلاجلاعلاةمواقمو،ةيلخلاءاقبزيزعتلىع»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«لمعي،ةيناطسرلاايلاخلافي

.ةيمزلابودنلإاةكبشللادًيدشادًاهجإببستيتلاو،تايذغلماصقنوينجسكلأاصقنلثم،مرولالخادةيساقلاةئيبلاعمفيكتلالىعةيناطسرلاايلاخلادعاسي

ةيناطسرلاايلاخلاسسحتلىإهفادهتسايدؤينأنكيمثيح؛ناطسرلاجلاعفيلاًمتحماٍّيجلاعاًفدههفصوب»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«لىإرظنُي،كلذلو

.اهتومزيفحتوأةيديلقتلاتاجلاعلل

ناتمسماهو،سايركنبلافي»اتيب«ايلاخفئاظوللخوينلوسنلأاةمواقمروطتفيمًاساحارًودةيمزلابودنلإاةكبشلاداهجإيدؤي:ئياذغلاليثمتلاضارمأويركسلا

ةكبشلاداهجإلىإكلذيدؤينأنكيم،ينلوسنلأانمةيربكتايمكجاتنلإطغضتحت»اتيب«ايلاخنوكتامدنعف؛نياثلاعونلانميركسلاضرلمناتزيمم

لكشبينلوسنلأاجاتنإلىعايلاخلاةردقفيرثؤيمام؛داهجلإااذهمقافتلىإهتفيظوللخوأ»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«نعطرفلمايربعتلايدؤيو.ةيمزلابودنلإا

.ينلوسنلأاةيساسحو»اتيب«ايلاخةفيظوينسحتلةدعاوةيجيتاترسإنوكيدق»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«فادهتسانألىإثاحبلأايرشُتو.هلةباجتسلااوألاعّف

،غامدلافيئطاخلكشبةيوطلماتانيتوبرلامكاترب-نوتغنتنهضرمونوسنكرابوريماهزلالثم-يبصعلاسكنتلاضارمأنمديدعلامستت:يبصعلاسكنتلاضارمأ

-لاثلماليبسلىع-ريماهزلاضرميفف؛ضارملأاهذهفيةمهاسلمالماوعلانم»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«فئاظوللاتخاوةيمزلابودنلإاةكبشلاداهجإدعُيو

.يبصعلااهممستواهمكارتفيرثؤيو (amyloid-beta) »اتيبديوليملأا«تانيتوربعملعافتي»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«نأدقتعُي
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.ةيبصعلاايلاخلاتوموةماسلاتانيتوبرلامكارتمقافتلىإ»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«ةفيظوفيللخلايدؤينأنكيمو

ينتورب«دعُيو.رثاكتلاوخسنللةيمزلابودنلإاةكبشلا-سبرهلاسويرفو C ئيابولادبكلاباهتلاسويرفلثم-تاسويرفلانمديدعلالغتست:ةيسويرفلاضارملأا

نأنكيم»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«فادهتسانإفكلذل؛اهتايحتارودفيكراشيثيح؛تاسويرفلانمديدعللاٍّيساسأافًيضماًنيتورب»٧٨زوكولجلامظنم

.تاسويرفللةداضمةيجيتاترسإدعُيوتاسويرفلارثاكتلطعي

ءاشتحاوينياشرلابلصتلثم،ةيومدلاةيعولأاوبلقلاضارمأفي»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«طروتلىإتاساردلاضعبيرشُت:ةيومدلاةيعولأاوبلقلاضارمأ

.ضارملأاهذهروطتفيمهِسُييفيظوللخلىإةيومدلاةيعولأاايلاخفيةيمزلابودنلإاةكبشلاداهجإيدؤينأنكيمو،بلقلاةلضع

:ةيلبقتسلماقافلآاوتايدحتلا

ينتورب«تاطبثمريوطتوهةيسيئرلاتايدحتلادحأ؛تايدحتكانهلازتلا،ضارملأافيهرودو»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«مهففييربكلامدقتلانممغرلالىع

هفادهتسانإف؛ةميلسلاايلاخلافياٍّيويحارًوديدؤي»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«نلأارًظنو.ةليلقةيبناجراثآاهلوةلاعفوةددحمنوكتيتلا»٧٨زوكولجلامظنم

يتلاتاجلاعلاةملاسوةيلاعفمييقتلةيريسرلاتاساردلانمديزملىإاضًيأةجاحكانهو.ةيعيبطلاةجسنلأافيةراضلاتايرثأتلابنجتلاقًيقدنوكينأبجي

.ضىرلمافي»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«فدهتست

ةعومجلمةركتبموةديدجتاجلاعريوطتلىإ»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«ـلديازتلمامهفلايدؤينأنكيمثيح؛ةياغللةدعاوةيلبقتسلماقافلآانإف،كلذعم

»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«فدهتستيتلاةداضلماماسجلأاوأ،»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«تاطبثمتاجلاعلاهذهلمشتنأنكيم،ضارملأانمةعساو

.»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«نعيربعتلالدعتيتلاينيجلاجلاعلاتايجيتاترسإوأ،ةيناطسرلاةيلخلاحطسلىعدوجولما

:ةتماخلا

.ةيمزلابودنلإاةكبشلاداهجلإةباجتسلااويولخلانزاوتلالىعظافحلافياٍّيسيئرلاماع»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«دعُي

حجرلمانم،ثحبلارارمتساعمو.ىوصقةيمهأاذاٍّيثحباًفدههلعجياهضرموةيلخلاءاقبفيهجولأاددعتلماهرودنإو

ةايحنسحتنأنكيمةيبطتافاشتكلاقيرطلادهيممام؛هراسرأنمديزلمانع»٧٨زوكولجلامظنمينتورب«فشكينأ

.ينيلالما
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حبصأو،تقولارورمعمعضولااذهيرغتدقو،طقفءايرثلأاوكولمللءًاذغضيالمافيُّدعَُتتناكيتلاتايرطفلانمعونوه-رطفلاوأبارغلاشيعوأ-موشرلما

نمديدعلاكانهو،ةيهشلاقابطلأانمديدعلافيمدختسيو،ةيلاعةيئاذغةميقلىعيوتحيمهميعارزلوصحموهف،ءارقفلاكلذفيابم،عيمجللاحًاتمءًاذغنلآا

،يهطلافيهتامادختساو،ةيئاذغلاهتميقو،موشرلماخيراتلىعةرظنيقلنس،لاقلمااذهفي.ةصاخلاهتابلطتموةديرفلاهصئاصخهلعونلكو،اهتعارزنكيمهعاونأ

.هيواقتجاتنإوعارزتساةيفيكو،هعاونأو،ءارقفللءًاذغحبصأفيكو،ةيحصلاهدئاوفو

:موشرلماخيرات

قابطلأانمديدعلافيمدختسيناكو،ةهللآلءًاذغُّدعَُيموشرلماناكةيمدقلانانويلايفف؛ةيمدقلاتافاقثلانمديدعلافيءايرثلأاوكولمللءًاذغناكموشرلما

لانمثلاةظهابهتفلكتتناككلذلو؛تاباغلانمعُمَجُياًيمدقموشرلماناك.ءايرثلأاوكولمللءًاذغُّدعَُيناكو،يديلقتلابطلافيمدختسيناكينصلافيو،ةيهشلا

.ءايرثلأاوكوللمالثمةينغلاةقبطلالاإهئاشرلىعردقي

:موشرمللةيئاذغلاةميقلا

مسجلاةيماحفيدعاستيتلاةدسكلأاتاداضملىعيوتحيهنأماك،نداعلماوتانيماتيفلاوتانيتوبرلالىعيوتحيثيح؛ةيلاعةيئاذغةميقلىعيوتحيموشرلما

.يمضهلازاهجلاةحصينسحتفيدعاستيتلاةيئاذغلافايللأالىعيوتحيموشرلمانإف،كلذلىإةفاضلإاب.ضارملأانم

،اخًوبطموأاًئينهلوانتنكيمهنأماك.ةيسيئرلاقابطلأاوتاطلسلاوءاسحلالثم،ةيهشلاقابطلأانمديدعلافيمدختسيموشرلما:يهطلافيموشرلماتامادختسا

.ةيئاذغلااهتميقواهتهكنينسحتلقابطلأانمديدعلالىإهتفاضإنكيمو

:لمشتموشرلمالىعيوتحتيتلاةيرهشلاقابطلأاضعب

.لباوتلاوةيمركلاوموشرلمالىعيوتحيذيذلءاسح:موشرلماءاسح-

.لباوتلاوتاوضرخلاوموشرلمالىعيوتحتةفيفخةطلس:موشرلماةطلس-

.كماسلأاونجاودلاوموحللالثم،ةيسيئرلاقابطلأانمديدعلالىإموشرلماةفاضإنكيم:ةيسيئرلاقابطلأا-
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:ةحصللموشرلمادئاوف

:كلذفيابم،ةيحصلادئاوفلانمديدعلاهلموشرلما

.ضارملأانمبلقلاةيماحفيدعاستيتلاةدسكلأاتاداضملىعموشرلمايوتحي:بلقلاةحصينسحت-

.ةعانلمازاهجزيزعتفيدعاستيتلا»ناكولج-اتيبلا«لىعموشرلمايوتحي:ةعانلمازاهجزيزعت-

.ناطسرلاةحفاكمفيدعاستيتلاةدسكلأاتاداضملىعموشرلمايوتحي:ناطسرلاةحفاكم-

.يمضهلازاهجلاةحصينسحتفيدعاستيتلاةيئاذغلافايللأالىعموشرلمايوتحي:يمضهلازاهجلاةحصينسحت-

؟ءارقفللءًاذغموشرلماحبصأفيك

؛ةفلتخمتائيبفيهتعارزنكيمموشرلمانأماك.ةلاعفوةيداصتقاقرطبموشرلماةعارزنكملمانمحبصأ،ةثيدحلاةعارزلاروطتعم

.ءارقفللاٍّيحصارًايخهلعجيمام،ةيلاعةيئاذغةميقلىعيوتحيموشرلمانإف،كلذلىإةفاضلإاب.عيمجللاحًاتمهلعجيمام

مادختسانكيمو،تويبلافيوأقئادحلافيموشرلماةعارزنكيم.ةفلتخمتائيبفيمتتنأنكيمةطيسبةيلمعيه:موشرلماةعارز

تافلخمللنملآاصلختلافياضيأمهسيمام؛ةيعارزلاتافلخلماوبشخلاودماسلاوةبترلالثم،هتعارزلةيوضعلاداولمانمديدعلا

.ةئيبلاثولتيتلا

:»موشرلما«بارغلاشيععاونأ

.ةيلاعلاةيئاذغلاهتميقوذيذللاهمعطبزيمتيو،اعًويشبارغلاشيععاونأثركأنم:ضيبلأا

.ةيهشلاقابطلأانمديدعلافيمدختسيو،ةيلاعلاةيئاذغلاهتميقوينبلاهنولبزيمتي:ينبلا

.ةيلاعلاةيئاذغلاهتميقوديرفلاهمعطبزيمتيو،ةردانلاعاونلأانم:دوسلأا

.ةيلاعلاةيئاذغلاهتميقوذيذللاهمعطبزيمتيو،نابايلافيةيرهشلاعاونلأانم:كياتيشلا

:بارغلاشيععارزتساةيفيك

ةيئيبفورظفيومنلالىعاهتردقوةيثارولااهصئاصخلىعءًانبةعارزللةبسانلمابارغلاشيعتلالاسراتخُت:ةللاسلارايتخا

.ةددحم

.ةيوضعلاداولماوأةبترلالثم،بارغلاشيعةعارزلةبسانلماةئيبلاَّضرحُت:ةئيبلايرضحت

.ومنللةئملالماةيخانلمافورظلالىعظفاحُيو،ةبسانلماةئيبلافيبارغلاشيعيواقتعرزت:يواقتلاةعارز

.هتدوجنماضلةيانعبهعملُمَاعتُيو،جضنلادنعبارغلاشيعدصَحُي:داصحلا
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:بارغلاشيعيواقتجاتنإ

.ةيويحةيعارزتاينقتمادختسابةصصختمتابرتخمفيغاوبلأاجَتنُت:غاوبلأاجاتنإ

.ةيوضعلاداولماوأةبترلالثم،ومنللةبسانمةئيبفيغاوبلأاعرزُت:غاوبلأاةعارز

.جضنلادنعهداصحمتيو،ةبسانلماةئيبلافيروطتيورطفلاومني:رطفلاروطتوونم

:بارغلاشيععارزتسادئاوف

.نداعلماوتانيماتيفلاوتانيتوبرلالىعيوتحيثيح؛ةيلاعةيئاذغةميقلىعموشرلمايوتحي:ةيلاعةيئاذغةميق

.ةيدلجلاضارملأاجلاعلثم،ةيبطتاجلاعفيموشرلمامدختسي:ةيبطتامادختسا

.ةديدجلمعصرفرفوتوليحلماداصتقلاامعدتنأموشرلماةعارزلنكيم:ليحلماداصتقلاامعد

:بارغلاشيععارزتساهجاوتيتلاتايدحتلا

.ةرارحلاوةبوطرلالثم،ةددحمةيخانمفورظبارغلاشيععارزتسابلطتي:ةيخانلمافورظلا

.لوصحلماةدوجفيرثؤيمام؛تافلآاوضارملألبارغلاشيعضرعتينأنكيم:تافلآاوضارملأا

.حابرلأاقيقحتولوصحلماعيبنماضللاعفقيوستلىإبارغلاشيععارزتساجاتحي:قيوستلا

نمديدعلاهلنأماك.ةيهشلاقابطلأانمديدعلافيهمادختسانكيمو،ةيلاعةيئاذغةميقلىعيوتحي.ءارقفلاكلذفيابم،عيمجللحاتمويحصءاذغوهموشرلما

نوكينأنكيمو،عيمجللاحًاتمموشرلماحبصأةثيدحلاةعارزلاروطتعمو.ناطسرلاةحفاكموةعانلمازاهجزيزعتوبلقلاةحصينسحتكلذفيابم،ةيحصلادئاوفلا

ةئملالماةيخانلمافورظلارفاوتعمو،ليحلماداصتقلاامعدتةديدجلمعصرفرفوتنأنكيمةدعاوةعانصبارغلاشيععارزتسادّعُيو.ءارقفللاٍّيحصارًايخ

شيععارزتساهجاوتيتلاتايدحتلالىعبلغتلالىإنوعرازلماجاتحي،كلذعمو.احًبرمواحًجاناعًوشرمنوكتنأبارغلاشيعةعارزلنكيمةثيدحلاتاينقتلاو

.تافلآاوضارملأاوةيخانلمافورظلالثم،بارغلا
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حضوأو.ةيوافمللادقعلالىإيدثلاناطسرلاقتناوةيولخلاجراختلاصيوحلاينبطبري،لبقنماحًضاونكيلممهميئيزجراسمنعةثيدحةيملعةساردتفشك

جراختلاصيوحلانميّنعمعونلخادةعفترمتايمكبنادجوي ينتكينوبريفلاو٢-ناكيدنسلاماهينمهميننيتوربنأ،هئلامزوتعلطفسويةدايقب،نوثحابلا

.ةيوافمللادقعلالىإضرمللراشتنانهيدلتيلالايدثلاناطسرتاضيرمىدلمدلافيةشرتنلماةيولخلا

ينبو،ينيجلايربعتلاثيحنممرولاجيسنلخادثدحيامينبحضاوفلاتخادوجوترهظأو،٢٠٢٥ماع Scientific Reportsةلجمفيةساردلاهذهتشرُن

ةيلآيهو،ماعلكشبمسجلافييرثأتللمرولااهمدختسيدقةديدجةيلآدوجولىإكلذيرشيو.مدلافيةيولخلاجراختلاصيوحلافيةدوجولماتانيتوبرلاىوتحم

.ةيريسرلاةعباتلماوصيخشتلافياهنمةدافتسلاانكيم

.جلاعللفعضأةباجتساومروللةيناودعثركأكولسبطبترياماًبلاغذإ،ضرلماةدشلىعلدتيتلاتاشرؤلمامهأنمةيوافمللادقعلالىإيدثلاناطسرلاقتنادعُي

يرغتلازاممسجلايقابعملصاوتللمرولااهمدختسييتلاةقيقدلاةيئيزجلاقرطلانإف،راشتنلاااذهفيمهاستيتلالماوعلانمديدعلاةفرعمنممغرلالىعو

.ةيلمعلاهذهفيةلمتحمصرانعكةيولخلاجراختلاصيوحلابينطبترلماينتكينوبريفلاو2-ناكيدنسلارودلىعءوضلاةساردلاهذهطّلستو.لماكلابةموهفم

مرولالخادءاوس،ايلاخلاينبلصاوتللةيساسأةليسواهنأبمويلاةيولخلاجراختلاصيوحلافرعُت:ةيناطسرلاايلاخلاينبلصاوتةليسوكةيولخلاجراختلاصيوحلا

ايلاخفيرثؤتلمدلابرعلقتنتو،ةيثاروةدامواًنوهدوتانيتورباهلخادبلمحت،ينهدءاشغبةطاحمادًجةيرغصتمايسجيهو.مسجلاءاضعأةيقبومرولاينبوأ

.ىرخأ

ضرلماراشتنلاةديدجنكامأةئيهت،يعانلمازاهجلاةباجتساليدعت،اهبةطيحلماةئيبلافييرثأتلا:ةيناطسرلاايلاخللنكيم،تلاصيوحلاهذهللاخنم

،ناطسرلاراشتناةيلمعبةديدعتاسارداهتطبردقو.ةيلخلليجراخلاءاشغلانمةشرابمنوّكتتيتلاةقيقدلاتلاصيوحلازبرت،ةفلتخلماتلاصيوحلاعاونأينبنمو

.لبقنمةقدباًفوصومنكيلميدثلاناطسرتاضيرمىدليئيزجلااهاوتحمنألاإ

ةساردبحمسمام،اهاوتحمليلحتلبقاهئاقنواهتملاسنماودكأتمث،ةقيقدةيبرخمتاينقتمادختسابمدلاتانيعنمتلاصيوحلاهذهلزعبنوثحابلاماق

.قوثوملكشباهلخادةدوجولماتانيتوبرلا
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.راشتنلااتلااحفيصاخلكشبرهظي٢-ناكيدنسلا

هذهنمضو.ةجسنلأافياهلغلغتوايلاخلاةكرحفيةمهاسلماو،اهبةطيحلماةئيبلاعمايلاخلالعافتميظنتفياهرودبةفورعلماتانيتوبرلانمةلئاعوهناكيدنسلا

ىرخأعاونأرهظُيلم،لباقلمافي.ةيوافمللادقعلالىإلاقتنانهيدلتيلالاتاضيرلماىدلةيولخلاجراختلاصيوحلالخادحضاولكشب2-ناكيدنسلارهظ،ةلئاعلا

ناكتلاصيوحلافيهاوتسمنأليلاحتلاترهظأماك.راشتنلااةيلمعبصاخلكشباًطبترمنوكيدق٢-ناكيدنسلانألىإيرشيمام،عافترلااسفنناكيدنسلانم

،سكعلالىعلب،هسفنمرولاجيسنلخادينيجلايربعتلافيةدايزعمقفاتريلممدلافيعافترلاااذهنأتفلالانمو.ضرلمااهيفشرتنايتلاتلااحلافييرثكبلىعأ

هجاتنإةدايزنملاًدبةيومدلاةرودلالىإمرولالخادنمينتوبرلااذهلقنتدقةيناطسرلاايلاخلانألىإكلذيرشيو.ةشرتنلمامارولأافيلقأينيجلايربعتلاناك

.مرولالخاد

:تلاصيوحلافي٢-ناكيدنسلاعمقفاتريينتكينوبريفلا

اذهدجوُدقو.٢-ناكيدنسلابقيثولكشبطبتري،ةجسنلأالخادةكرحلاوقاصتللاالىعايلاخلادعاسيمهمينتوربوهو،ينتكينوبريفلانأاضًيأنوثحابلادجو

ينترموحنبلىعأناكهاوتسمنأتاسايقلاترهظأو.ةيوافمللادقعلالىإراشتنااهيفثدحيتلاتلااحلاىدلةيولخلاجراختلاصيوحلالخادلىعأزيكتربينتوبرلا

لاقتنلاالىعةيناطسرلاايلاخلادعاستلماوعلةزّكرمتلاماحكلمعتةيولخلاجراختلاصيوحلانأةركفكلذززعيو.ةشرتنلمايرغتلااحلابةنراقمفصنو

.راشتنلااو
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:مدلافيامومرولافيامينبةقرافم

لىعف.هسفنمرولالخادينيجلايربعتلاىوتسمو،مدلافيةدوجولماتلاصيوحلافيينتوبرلاىوتحمينبةحضاوةقرافمدوجوةساردلاهذهفيةتفلالاجئاتنلانم

نأةيئاصحلإاليلاحتلاترهظأو.ةشرتنلماتلااحلافياضًفخنمناكمرولالخادماهتانيجيربعتنإف،تلاصيوحلافيينتكينوبريفلاو2-ناكيدنسلاعافترانممغرلا

ةيحارجيرغةليسومدلافيةيولخلاجراختلاصيوحلارّفوتينحفي،ةشرتنلمايرغوةشرتنلماتلااحلاينبزييمتلافيدعاسيمرولاجيسنفيتانيجلاهذهسايق

.ضرلماةلاحنعةلمكمتامولعملىعلوصحلل

:ةيؤبنتلاوةيريسرلاتلالادلا

عافترانألىإجئاتنلاتراشأماك.ضرلماةدوعلماتحاعافتراوءاقبلاصرفضافخنابطبتريينتكينوبريفلاوأ2-ناكيدنسلاعافترانأةيفاضإتلايلحتترهظأ

هذهنأمغرو.مدختسلماجلاعلاعونبسحاًنيابتمايًرثأتينتكينوبريفلارهظأمانيب،ئيايميكلاجلاعلاةيودأضعبلةباجتسلاافعضبطبتريدق٢-ناكيدنسلا

.ةيلبقتسمةيؤبنتوةيصيخشتتاودأريوطتمامألاجلماحتفتاهنإف،يجلاعلارارقلاذاختافيشرابملكشباًيلاحمدختسُتلاتاشرؤلما

:يدثلاناطسرراشتنلاديدجمهف

يقابعممرولااهيفلصاوتيةيلمعكلب،طقفمرولالخادثدحتةيلمعكهيلإرظنُيلاثيح،يدثلاناطسرراشتنلاعسوأةيؤرةساردلاهذهمدّقت،ةماعةروصب

.شرتنلماضرلمافيةينيتوبرلاوةينيجلاجئاتنلاينباقًباستظحوليتلاتافلاتخلاايرسفتفيمهفلااذهدعاسيو.ةيولخلاجراختلاصيوحلابرعمسجلا

:لاًخّدتلقأوقدأصيخشتوحن

ةدعاوةادأحبصيدق،ينتكينوبريفلاو2-ناكيدنسلانماهاوتحمةصاخو،مدلافيةيولخلاجراختلاصيوحلاليلحتنألىإةساردلاهذهجئاتنيرشت،ماتخلافي

جلاعلاهيجوتوصيخشتلاينسحتفيةقيرطلاهذهمهستدق،لاجلمااذهروطتعمو.ةيحارجتاءارجإلىإةجاحلانود،هتعباتمويدثلاناطسرراشتنانعفشكلل

.لبقتسلمافيةقدثركألكشب

https://www.nature.com/articles/s41598-025-17638-2 
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ةمدقتمةيثحبةسارد»ةيئيزجلاايجولويبلاومارولأاايجولويب«لاجمفيةثحابلاترجأ،مارولأافيجلاعللةمواقلماةيئيزجلاتايللآلقمعأمهفريوطتدوهجنمض

تلاكشلمازربأنمةدحاوتلوانت،ةينالملأا»ترسنوم«ةعماجب»ءاسنلاضارمأوديلوتلا«مسقفيثاحبلأالمعبمهاروتكدلاةجردلينلاهعوشرمنماءًزجنوكتل

.يعاعشلإاجلاعلليبلسلاثيلاثلايدثلاناطسرةمواقم:يهو،ناطسرلاجلاعفيةيكينيلكلإا

.جلاعلاتارايخنمدّحيمام؛نيومرهلاجلاعلاتلابقتسمبايغبزيمتيو،ةساشروةيناودعناطسرلاعاونأثركأنم (TNBC) يبلسلاثيلاثلايدثلاناطسردعُي

لشفوأضرلماراركتلىإيدؤيمام؛جلاعلااذهلةظوحلمةمواقمرهظُتضىرلمانمةبسننّكل،ناطسرلانمعونلااذهةرادإفيماظتنابيعاعشلإاجلاعلامدختسُيو

.ةباجتسلاا

Syndecan-1ينتوبرلارودةساردلىإثحبلااذهفيةثحابلاتعس (Sdc-1) ]هيرثأتو،مروللةقيقدلاةئيبلاميظنتفي]ايلاخلاحطسلىعدجوي»ناكيلغويتورب«وهو

.يعاعشلإاجلاعللةيناطسرلاايلاخلاةباجتسالىعلمتحلما

نأةثحابلااهيلإتلصوتيتلاجئاتنلاترهظأو،يبلسلاثيلاثلايدثلاناطسرلةيجذونمايلاخلىعةقيقدلاةيلمعلمابراجتلانمةلسلسلىعةساردلاتدمتعا

ةيعولأانيوكتفيللاتخالىإاضيأو،جلاعلاةيلاعفزيزعتفيينتوبرللاٍّيروحمارًودزبرُيمام؛عاعشلإلايلاخلاةمواقمةدايزلىإىدأ(Syndecan-1)يربعتضافخنا

مارولأاةمواقمفيةديدجتايلآدوجوسرفُيمام؛ومنلالماوعوباهتللاابةطبترلماةيئيزجلاتاراسلمافيتايرغتلىإايًرخأو،مروللةقيقدلاةئيبلالخادةيومدلا

ريوطتمامألاجلماحتفيماك.يبلسلاثيلاثلايدثلاناطسرتلااحفييعاعشلإاجلاعلالشفبابسأمهففيةزيمتمةيملعةفاضإثحبلااذهلثيُم.جلاعلل

.يعاعشلإاجلاعللمارولأاةباجتساينسحتل(Syndecan-1)ليدعتلىعدمتعتةجودزمةيجلاعتايجيتاترسإ
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:ةيلودتاسسؤمنمىوتسلماةعيفرةيملعزئاوجثلاثلىعةثحابلاتلصح؛هراكتباوثحبلاةيمهلأارًظنو

ةيجلاعتلاوكوتوربريوطتفيمهستيتلاثحبلاجئاتنلاًيمركت (AGO) يدثلاضارملأةينالملأاةيعمجلااهلوأ

ةينومرهلاتايرغتلامهففيةساردلارودل (DMG) سأيلانسضارملأةينالملأاةيعمجلااهيناثو،ةديدج

فيةزيمتمةيثحبةقروميدقتل (FEBS) ةيئايميكويبلاتايعمجللبيورولأاداحتلااايًرخأو،ناطسرلابةطبترلما

.ايلاخلافيةيئايميكويبلاتايللآابىَنعُيليودرتمؤم

ينيصرلماينثحابلاروددكؤيو،ةيريسرلاوةيئيزجلاايجولويبلاينبلماكتللاجًذونمثحبلااذهلثيمةياهنلافيو

مولعلاةيلكةناكلمادًادتمالاجلمااذهفيةثحابلاةمهاسمدعُتو.ةيلماعةيحصاياضقلةيملعلولحميدقتفي

.اٍّيلماعيّبطلاثحبلالبقتسمفييرثأتلالىعنيرداقءمالعجيرختفيةقيرعلا

References:

N Hassan, L Kiesel, B Greve, M Götte. Role of the heparan sulfate proteoglycan Syndecan-1 in the radiation 

resistance of triple-negative breast cancer.

https://www.wissenschaftspreis-dmg.de/the-heparan-sulfate-proteoglycan-syndecan-1-modulates-breast-cancer-

radiation-resistance-in-a-cdk6-dependent-manner/
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لىإللستلافيروّصتلااذهأدبي»ددعبركأ«دجويلاهنأكردنينحةلوفطلاذنمف؛نٍآفيراهبنلااوةيرحللةراثإميهافلماثركأنمادًحاو»ةياهنلالا«موهفمناكالماطل

في»ةياهنلالا«موهفمقماعأفيصوغنينحةلهذمتاديقعتبمدطصيامناعسرطيسبلامهفلااذهنكل،لماعلانعيهيدبلاانمهفنماءًزجحبصيل؛انيعو

،دوجولابقلعتتةيقيزيفاتيمةلئسأكرّحيو،ةيضايرلاتاقلاعلافيرعتديعيموهفماهنإ؛ةدودحلمايرغةثركلانعةركفدرجمتسيلةياهنلالا.ةفسلفلاوتايضايرلا

.ةفرعلماو

:ةيبسنلاروسكلالىإتبرليهقدنفنم:ةيئاهنلاتاقرافم

قدنفلااذه،»تبرليهقدنفةقرافم«ـبىمسيام،صرانعلانمهٍتنمُيرغددعلىعيوتحتةيضايرةئفاهفصوبةياهنلالاصئاصخةبارغدسّجتيتلاةلثملأارهشأنم

،مهنمهٍانتميرغددعىتحولب،ءلازنلانمديزلمالابقتساهنكيم-فرغلانمهٍانتملاددعفيءلازنبهئلاتمامغر-»تبرلهديڤيد«ضيايرلاهحترقايذلاضياترفلاا

ناتئفاٍّيددعىواستينأ:ةيئاهنلالاتاعومجلماصئاصخزربأنمةدحاونعفشكتةفيرطلاةروصلاهذه.نيدوجولمابيترتةداعإللاخنمةطاسببكلذو

.ىرخلأانمةيئزجةعومجمماهدحأناتيئاهنلا

:ةلباقلماةدعاقمدختسُت؛ادًدعثركأمهيأتائفلاهذهينبةنراقملل

«one-to-one correspondence»

صرٌنعىقبتينأنودماهصرانعةقباطمنكمأاذإ،اٍّيددعينتيواستمناتئفلادّعَُتثيح

.ينتئفلانميأفيهللباقمنودنم

نمةيئزجةئفةيجوزلادادعلأاةئفنأنممغرلالىعف؛ةقرافمهنأودبيامرهظيانهو

ددعفصناهبةيجوزلادادعلأاةئفنألىولأاةلهوللودبيو،ةيعيبطلادادعلأاةئف

اننأبجعلأانإلب،اٍّيددعناتيواستمينتئفلانّإف،ةيعيبطلادادعلأاةئفصرانع

ىرخلأايه]ةيبسنلادادعلأا[ةيدايتعلااروسكلاةئفنأكردنةلباقلماةدعاقمادختساب

!ةيعيبطلادادعلأاةئفعماٍّيددعىواستت
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:ةياهنلالاوروتناكجروج

لكتسيلنأنهبريل؛كلذنمدعبألىإبهذلب،ةياهنلالادوجورارقإبفِتكيلميذلا،»روتناكجروج«لماعأعمتءاج»ةياهنلالا«مهففيىبركلالوحتلاةطقن

اذهتابثلإ.ةيقيقحلادادعلأالثمدعللةلباقيرغتائفو،ةيبسنلاوةيعيبطلادادعلأالثمدعللةلباقتائفينب»روتناك«زّيمدقف؛اٍّيددعةيواستمتايئاهنلالا

فيهعضونكيملاادًدعامًودةثمنّإف،ةيقيقحلادادعلأادّعانلواحماهمهنأتحضوأيتلا،»ةيرطقلاةجحلا«مسابفورعلمايرهشلاهناهرب»روتناك«مدّق؛زيماتلا

.اهتقباسنماٍّيددعمظعأةئفلاهذهنأينعيام؛ةئماقلا

صرانعلاةيئاهنلاةئفلمجحرغصألثيميذلا،]رفصفيلأ[)ℵ0(لثم،»ةيلانيدراكلادادعلأا«ـبفرعُتةيئاهنلالاتائفلاماجحأينبزييمتللازًومر»روتناك«ركتبا

نممظعأاهنملك،تايئاهنلالانمةيئاهنلاةلسلسءانبنكيمهنأرهظأ،انهنمو.ةيقيقحلادادعلأاةئفمجحلزمرييذلا)ℵ1(و.)دّعَللةلباقلاةيئاهنلالاتائفلا(

يتلا»تائفلالكةئف«ةيرهشلا»لسِرَ«ةقرافممهنمضنمو،تاقرافلماوتلاؤاستلانمديدعلارهظو،ينيضايرلاينبتامادصنودريملماذهلكنكل،اهقبستيتلا

.تاعومجلماةيرظنسسأفييركفتلاةداعإلىإينيضايرلارطضامام؛لاًدجتراثأ

:رغصلاتايهانتملالا

infinitesimal»»رغصلاتايهانتملالا«و،»رغصلايهانتملا«مًَالاعدجن،ميظعلائياهنلالامَلاعلااذهنملباقلمافىو quantities»يواستداكتيتلاتايمكلايه

تاقرافم»نونيز«عضو،]طارقسلبقام[نيانويلاصرعلافي»لييلإانونيز«نمةيادب،ةفلتخملاكشأبةنمزلأابرعحرُطموهفلمااذه.ارًفصتسيلاهنكلرفصلا

ةفاسمميسقتنكيمله!؟ةنكممةيئاهنلالاميسقتلاةيلمعله:لااؤسحرطيهنأكو.ءازجلأانم»ئياهنلا«ددعلىإةفاسلماونمزلاعيطقتبرعةكرحلاةركفضوّقت

»ةوقلابةياهنلالا«يموهفمينبزييمنأباقًحلاوطسرلأعفادلاتناكتاقرافملكشفي»نونيز«اهغاصيتلاةلئسلأاهذه!؟ءازجلأانم»ئياهنلا«ددعلىإام

هذهيرثأتلظدقو،ناكملإابوأةوقلابتايئاهنلايهتايئاهنلالابرتعاوةيلعفلاةياهنلالادوجووطسرأضفرثيح؛)ةيلعفلا(»لعفلابةياهنلالا«و،)ةيناكملإا(

.ةيتوهلاوةيقطنمفواخبماهطابترلا؛ةلمتكم»ةيلعفةياهنلا«دوجوةركفنويضايرلاونويتوهلالاوةفسلافلاضفرثيح؛نورقلاٍّدتممةركفلا

لااهنكلو،ددعيأنمرغصأتايمكاهفصوب،»ستنبيلا«ديلىع»رغصلاةيهانتملالاتايمكلا«موهفمرهظو،لماكتلاولضافتلاملعرهظشرععباسلانرقلافىو

موهفمللاخنماقًحلالاإةلضعلماهذهلّحَُتلمو،»ليكيربجروج«مهسأرلىعو،ينيضايرلاوةفسلافلاضعبنماعًذلاادًقنموهفلمااذههجاوو.رفصلاىواست

.»رغصلاةيهانتملالاتايمكلا«مادختسابنجتل»تاياهنلا«تمدخُتساثيح؛»ساترشرياف«و»شيوك«همدّقيذلا»Limitsتاياهنلا«
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:ةياهنلالالوحةفسلفلاوتايضايرلاعاصر

عمنوركفلمالماعت؛لجيهلىإتراكيدنمو،ينملسلماينملكتلمالىإنوطلافأنم،اٍّيفسلفواٍّيدوجوناك؛يّقطنموأضيّايرنمثركأةياهنلالالوحلدجلاناك

قلاخلاينب،يشربلاويهللإاينبلوبقميرغهٍاتملىإيدؤيدقةقلطلماةياهنلالادوجوبفاترعلاانأنمناكبركلأافوخلا.اٍّيتوهلاواٍّيفرعملاًاكشإاهفصوبةياهنلالا

ادًادعأاهنمغاصو،ملعلافياٍّيعشرارًوضحةياهنلالاىطعأف؛يهللإاسكعتةآرملب،ةديقعلالىعارًطخةياهنلالافيرَيلمينح؛ةلواطلابلق»روتناك«نكل،قولخلماو

transfinite»ةيهتنمقوف numbers»،اهنيحةفورعلمادادعلأانعةفلتخمصئاصختاذ.

ءانثأفيو.اضًيأنويتوهلالاوةفسلافلاهيفكترشالب،بسحفتايضايرلاءمالعلىعاصرًتقمنكيلمرملأانأروصعلابرعةياهنلالاموهفمروطتةعباتبمدجناذكهو

.ىرخأةلئسألىإقيرطلادوقي،ةياهنلالاموهفبمةقلعتلماتلاؤاستلاةباجإتلاواحم
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... لوح ةيلبقتسم رطاوخ



لىعهرودبرثؤيمام؛)R&D(ريوطتلاوثاحبلأاو،ةيجولونكتلاتاقيبطتلالىعاهساكعنالىإكلذعجري؛تاراكتبلااوعاترخلااتاءاربددعبلودلامدقتساقُي

.تامدخلاو،جاتنلإاو،ةعارزلاو،ةعانصلاتلااجمفيةفرعلماداصتقا

 :ةفرعلماداصتقاو،ةفرعلماو،لمعلا:ةیـساسلأايمهافلما

:ملعلاموهفم

تايرظنوينناوقلىإلوصوللاهرابتخامث،تايضرفلاعضوو،ةبرجتلاو،ةظحلالمالىعدمتعي.انلوحنميعماتجلااويعيبطلالماعلامهفليجهنمبولسأوهملعلا

.ةلدلأابةموعدمتاباجإلىعروثعلاوةلئسلأاحرطلةمظنمةقيرطوه،ةطاسبب.ةفلتخلمارهاوظلاسرفتواهنمققحتلانكيم

:ةفرعلما

همادختسالىعةردقلاوينعمعوضولمقيمعلامهفلااهنإ.ةبرجتلاوأملعتلاللاخنمتابرخو،ميهافمو،قئاقحو،تامولعمنمناسنلإاهبستكيامةليصحيه

.اهقايسفياهمهفوقئاقحلاهذهطبريهةفرعلماف،ةلصفنمةقيقحدرجمنوكتدقيتلاةمولعلماسكعلىع،ةيلاعفب

:ةفرعلماداصتقا

نوكت،داصتقلاااذهفي.ةوثرلاقلخويداصتقلااومنللاٍّيسيئراًكرحمنوكتف،راكتبلااوةفرعلمامادختساوشرنوجاتنإلىعسياسألكشبدمتعييداصتقاماظنوه

.)تادعلماوعناصلمالثم(ةيدالمالوصلأانمةميقثركأ)تابرخلاوعاترخلااتاءاربلثم(ةيركفلالوصلأا

:ةيمقلالىإةركفلانم:ركاتبالاةموظنم

:عاترخلااةءارب

)امًاع٢٠ةداع(ةددحمةينمزةترفلهعاترخاعيبوأمادختساوأةعانصنمنيرخلآاعنلم)اٍّيراكتحا(اٍّيصرحاٍّقحعترخمللةلودلااهحنتمةيمسرةينوناقةقيثويه

ءارثإفيمهاسيمام؛هعاترخلاةينقتلاليصافتلانعفشكينأعترخلمالىعبجي،لباقلمافي.عاترخلال»ةيركفةيكلم«ةداهشاهنإ.ةءابرلاتردصأيتلاةلودلالخاد

.ةيملعلاةفرعلما
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:عاترخلااةءاربلىعلوصحلاطوشر

.ةمّاعللهنعفشكلاقبسيلم:ادًيدجنوكينأ

.هسفنلاجلمافيةطسوتمةبرخهلصخشلاٍّيهيدبنوكيلا:ةيعادبإةوطخلىعيوطنينأ

.اٍّيلمعهمادختساوأهعينصتنكيم:يعانصلاقيبطتلللاًباقنوكينأ

:راكتبلاا

وأ،ادًيدجاجًتنمنوكتدقةميقلاهذه.ةسوملموةفاضمةميقلىإعاترخاوأةديدجةركفليوحتةيلمعوه

قيبطتوهراكتبلاا،ةطاسبب.اٍّيراجتحجنيديدجلمعجذونموأ،ةءافكثركأجاتنإةيلمعوأ،ةروطمةمدخ

.حاجنبعاترخلاا

:راكتبلااوعاترخلااينبقرفلا

.جاردلأاسيبحىقبيدقليوأميمصتوأةديدجةركفدرجم:عاترخلاا

.)خلإ،ةيعماتجا،ةيراجت(ةميقلاوحجانلاقيبطتلاهيلإاًفاضمعاترخلااوه:راكتبلاا

ةلجععفدياموهراكتبلاا.راكتبالىإلوحتيعاترخالكسيلنكلو،عاترخاوأةركفبأدبيحجانراكتبالك

اجًاتنإثركلأايهيملعلاثحبلالىعاًقافنإثركلأالودلانأتانايبلاحضوتو.ةايحلاةدوجنسحيوداصتقلاا

.راكتبلااوعاترخلااتاءابرل

:يلماعلاناسنلإالىإيملعلايركفتلانم:ةيملعلاةيلقعلاءانب

.دارفلأاىدلةثيدحةيملعةيلقعءانبلىعزيكترلانمدبلا؛ةفرعلماداصتقافيمدقتلاقيقحتل

:يملعلايركفتلا

لاهنإ.ةلدلأليدقنلاليلحتلاويجهنلماكشلاوةيعوضولمالىعدمتعت،يركفتلافيةينلاقعوةمظنمةقيرطوه

.فطاوعلاوأةيصخشلاءارلآانملاًدبقئاقحلالىعءًانبتارارقلاذاختاوتلاكشلمالحلاهمادختساصخشيلأنكيمةراهموهلب،طقفءمالعلالىعصرتقي

:يملعلاليكشتلا

فيةكراشلماو،هعمتجموهتايحفيرثؤتيتلاةيملعلااياضقلامهفنمهنكّيماذه.يملعلاجهنلماوةيساسلأاةيملعلاميهافمللمهفلانمنىدلأادحلادرفلاكلاتماوه

.ةيرنتسمتارارقذاختاو،اهلوحةماعلاتاشاقنلا
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:يلماعلاناسنلإا

ةيفارغجلادودحلانازواجتيةيلوؤسلمابهروعشوهتيوه،طباترميلماععمتجمنمأزجتيلاءزجهنأكردييذلادرفلاوهو،يلماعلاناسنلإالقعليكشتوهفدهلا

.ضرلأابكوكواهلمكأبةيناسنلإالمشيودتميل؛هتلودلةيفاقثلاوةيسايسلاو

:ةيملعلاةيلقعلامعدلةيلماعتاردابم

:٢٠٦١عوشرم

مولعلاميلعتريوطتوحلاصإلىإعوشرلمافدهي.م١٩٨٥ماعتقلطُأدملأاةليوطةردابموهو،»٢٠٦١جمانرب«)AAAS(ةيكيرملأامولعلامدقتةئيهتأشنأ

.م٢٠٦١ماعلياهبنذمةدوعدنعاٍّيملعينفقثماونوكيل؛ةمداقلالايجلألةدحتلماتايلاولافيايجولونكتلاوتايضايرلاو

:Mind Sports Olympiad:ةينهذلاتاضايرلادايبلموأ

عمجيوم١٩٩٧ماعندنلفيةرملولأقلطنا.ةيدسجلانملاًدبةيلقعلاتاردقلالىعدمتعتيتلاةراهلماباعللأةصصخمةيونسةيلودةقباسموناجرهموه

.لماعلالكنمينسفانتم

:ةيملعلاوةيعانصلاتاروثلاةبكاوم

.يلماعلامدقتلابكربقاحللةسماخلاوةعبارلاةيملعلاةروثلاةبكاوميروضرلانم

:Industry 4.0:ةعبارلاةيعانصلاةروثلا

،ةمدقتلماتاتوبورلاو،ءايشلأاتنترنإو،يعانطصلااءاكذلا:اهتاينقتمهأنم.يجولويبلاويدالمالماعلاعمةيمقرلاتاينقتلاجمدبزيمتتيتلاةيلاحلاةلحرلمايه

.داعبلأاةيثلاثةعابطلاو

:Industry 5.0:ةسماخلاةيعانصلاةروثلا

ةداعلإفدهتو،اهلريوطتيهلب،ةعبارلانعلاًيدبتسيليه.ةللآاوناسنلإاينبنواعتلالىعزكرتةيلبقتسمةيؤريه

.ةيهافرلاوةمادتسلاالىعزيكترلاعم،ةيكذلاةمظنلأاعمبنجلىإاًبنجلمعيل؛جاتنلإازكرملىإيشربلاصرنعلا

يجولونكتويابلاويجولونكتونانلالوأنمةسماخلاوةعبارلاةيعانصلاةروثلاعمقفتيثيدحلاهاجتلاانأتانايبلاحضوتو

.IoTءايشلأاتنترنإىتح
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:صرمفيراكتبلالةمعادةئيبءانب

اًثيدحلماعلاهجتيو.ةفرعلماوتامولعلماةرادإبمماتهلاابجي؛يلماعلاناسنلإالقعويملعلاليكشتلاقيقحتل

.ةيجولونكتلاتاعمجلماو،تانضاحلاو،زيمتلازكارمءاشنإوحن

،ينعميجولونكتوأيملعلاجملىعزكرت)ةيعماجلاماسقلأاوأثاحبلأازكارمك(تانايكيه:زيمتلازكارم

.راكتبلااوةدوجلانماٍّدجلٍاعىوتسملىإهيفلصتو

ةرادإوسيسأتفيبابشلااهرمثتسينأنكيمةحومطارًاكفأزيمتلازكارمجتنت:ةيجولونكتلالماعلأاةداير

.ةديدجةينقتقيبطتوأراكتبالىعةئماقةئشانتاكشر

لىعدمتعتيتلاةصاخ،لىولأااهلحارمفيةئشانلاتاكشرلامعدتتاسسؤميه:ةيجولونكتلاتانضاحلا

.ةيراشتساتامدخوةلماكتملمعةئيباهلرفوتف،ايجولونكتلا

ثيح؛راكتبلالةزفّحمُةئيبنوكتلاهلططخمُةيفارغجقطانميه:Science Parks:ةيجولونكتلاتاعمجلما

.ةمعادلاتاسسؤلماوةيجولونكتلاتاكشرلاوةييمداكلأاثوحبلازكارماهيفرواجتت

:ةيصوتوةتماخ

تاعمجلماوتانضاحلاولماعلأاةدايروراكتبلااوعاترخلااتاءاربمعداهبطونلمايهمولعلاتايلكنّإ

.ةيجولونكتلا

؛ةفلتخلماتاهجلاوةعانصلابشرابملاصتالىعنوكي،مولعلاتايلكفيريوطتلاوثوحبللبتكمءاشنإنإفاذل

تاردقلاءانبلازًكرمنوكينأبتكلمااذهلنكيم.ايجولونكتلالقنراطإفيتاعانصلاكلتلةرفطققحيفوس

ةيجولونكتلاتاعمجلماموهفمققحيمام؛اهبةطيحلماقطانلماريوطتوةعماجلافيةيجولونكتلاوةيملعلا

)Science Park(،سياسألامسأرهفصوبيصرلمابابشلليعادبلإالقعلالىعادًمتعم.
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راطمتسالمعيةديدشةطاسببو،»ديلجلاىون«ـبةيلمعلاكلتىمستو،تائيزجلىإدمجتيمثةدوبرلاقئافءالماراخبفثكتيامدنعمويغلانوكتتةعيبطلافي

تاودأللاخنمبحسلابمكحتلابةيلمعلاكلتمتتو،قباستقوفيةددحمةيفارغجقطانمفيهايلمانماهاوتحمغارفلإبحسلازيفحتوةراثتسالىعبحسلا

.اٍّيعيبطسيلوعَّنصملكشبراطملأاطوقسةيلمععيسرتلىعلمعتةيعانصوةيملع

جاتنإلىعهتءافكةدايزوباحسلاةردقينسحتبمايقلااهنأشنمةينقتلاهذهو،سقطلاليدعتفيماهسلإااهفدهةثيدحةينقتهنأبيعانصلاراطمتسلاافرعُيو

فياهثرنوأبحسُلارذبمتيثيح،يعانصلارطلمااذهثادحلإةيجراخلماوعوداوممادختساو،ةيعيبطوأةعّنصمبحسُقيرطنعهلوطهةدايزوأرطلما

داولماهذهنوكتثيح؛حللماقوحسموأ،ةضفلاديدويوأ،)بلصلانوبركلاديسكأنياث(فاجلاجلثلالثمداوبماهديوزتوخيراوصلاوأتارئاطلامادختسابءماسلا

.فثاكتللتايونةلزنبم

ىتحونيشرعلانرقلاذنميعانصلاراطمتسلاالىعبراجتلانمايًرثكلماعلادهشدقلو

تقولاىتحريوطتلاديقبحسلليعانصلاراطمتسلااتاينقتلازتلاو.نهارلاتقولا

فورظلااهيفابم،سيّاسألكشبةطيحلمافورظلالىعتاينقتلاهذهحاجندمتعيو،نهارلا

.ضرلألةيفارغوبطلاةعيبطلاوةيوجلا

:ليياماهنم؛ةديدعبابسلأيعانصلاراطمتسلاالىإأجلُيو

،فافجلانمنياعتيتلالودلاوقطانلمالخاداهتايمكوراطملأاتايوتسمةدايزفيةدعاسلما

هايمتايمكلىعلوصحلانكيمهنأماك .ةيداصتقلاااهعاضوأينسحتفيمهسياموهو

.ةعارزلافياهمادختسلانَّزخُتةيفاضإ

ثودحليلقتلىعلمعلاوهاهقيقحتفييعانصلاراطمتسلاامهسييتلادئاوفلازربأنم

.ركبلماراطملأالوطهلةجيتنثدحتيتلايرصاعلأااصًوصخو،يرصاعلأا
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.تاتابنللةيروضرلائيوضلاءانبلاتايلمعنمززعيمام؛اضًيأقطانلماضعبلىإسمشلاةعشألوصوةدايزفييعانصلاراطمتسلااتايلمعدعاست

.ضرلأالىعةريزغتايمكبراطملأالوطهنعةجتانلاراضرلأاليلقت

:يعانصلاراطمتسلالةفلتخلماقرطلا

:لييماكقرطةدعلىإلصوتلامتنهارلاتقولاىتحيعانصلاراطمتسلااخيراتةيادبذنم

.راطملأالوطهةعسرنمززعيوءاوهلاعابشإمتيىتحتارئاطلامادختسابشرلااذهنوكي،فيثكلاءالماراخبذاذرببحسُلاشر

نوّكتوءاوهلاةرارحةجردضافخنابببستياموهو،تارئاطلامادختساباهيففاجلاجلثلاتارولبفذققيرطنعاٍّيعانصبحسلاراطمتسامتينايحلأاضعبفي

.رطلمالوطهفيمهسيام،ديلجلاتارولب

طوقسمثءالماتائيزجعيمجتزيزعتلكلذو؛ةصاخةزهجأمادختسابةدعاصلاةيئاوهلاتارايتلافيوأتارئاطلامادختسابةضفلاديدويقوحسمشرينأنكيم

.ةريزغلاراطملأا

:يعانصلاراطمتسلااحاجنفيمهستيتلالماوعلا

لماوعلايهو،لضفلأاةجيتنلالىعلوصحلانماضلبراجتلاءارجإدنعلماوعلاهذهةاعارميغبنيو،يعانصلاراطمتسلااةيلمعحاجنفيمهستلماوعةدعدجوت

:ةيتلآا

هذهفيةبسانمةيئامةيمكدوجوعم،اهراطمتسانكيميتلا،ةفدهتسلمابحسلانمةيمكبركأرفوتيغبنييعانصلاراطمتسلاانمةجيتنلضفألىعلوصحلل

.بحسلا

.ةيلمعلاهذهةءافكفيرثؤتضرلأاةيفارغوبطنإف؛ةيلمعلاةءافكةدايزليعانصلاراطمتسلااءارجلإفدَهتسُتيتلاةيفارغوبطلاةقطنلماةعيبطةاعارمنمدبلا

.لضفلأاراطملأاتايمكلىعلوصحلل،ةبسانلماداولمامادختسانمدُّبلايعانصلاراطمتسلااةيلمعءارجإبةبغرلادنع

ىقبتهايمتارطقدوجووأ،ةميغلالخاددمجتلاتحتاهترارحةجردهايمتايمكدوجونمققحتلابجييعانصلاراطمتسلاافيمدختستةداملىعدماتعلاادنع

.مويغلالخاديوئلمارفصلاتحتةلئاس

.ةجيتنلضفألىعلوصحلاوةيماكرلابحسلافيرذبلاةيلمعءارجلإ؛نكمملكشلضفأبحاتلمانمزلاللاغتسايعانصلاراطمتسلاانعةلوؤسلماتاهجلالىعبجي

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم

ةرهاقلاةعماج-مولعلاةيلك 2025-1925ةيوئلما ٤٢



:يعانصلاراطمتسلااقيبطتلتايلآ

:تايللآاهذهلوحليصافتلاضعبةيتلآاةئماقلانمضتتو،نهارلاتقولاللاخيعانصلاراطمتسلااقيبطتلتايلآةدعكانهنأبكشلا

:تارئاطلاةطساوبيعانصلاراطمتسلاا

فيضرغلااذهلةزهجلماةمظنلأالىعدماتعلاابمويغلاثرنلىإكلذفدهيو،اهلخادوأاهقوفوأبحسلاتحتةصاخلاتارئاطلاضعبقّلحُتةيللآاهذهقيبطتدنع

.تارئاطلا

:عفادلماةطساوبيعانصلاراطمتسلاا

.رطلمالازنإلىعاهزيفحتلةضفلاديدويةيونأبمويغلاثرنعفادلماهذهعيطتستو،يعانصلاراطمتسلاافينايرطللةداضمعفادممدَختسُتنايحلأاضعبفي

:نيويلأاثاعبنلااةطساوبيعانصلاراطمتسلاا

لوطهزيزعتواهزيفحتل؛بحسلالىإرابغلاتارذةطساوباهلقنوةنحشلاةبلاستانويلأاشرنعيطتستيتلا،ةينويلأاثعاوبلاتاطحممدَختسُتةقيرطلاهذهفي

.اهنمرطلما

:يعانصلاراطمتسلاارطاخموتايبلسزربأ

.ةيلمعلاهذهاهيلعيوطنتيتلارطاخلماوتايبلسلانميرثكلادجوتيعانصلاراطمتسلاااهققحييتلاةيرثكلاتايباجيلإابناجلىإ

:يعانصلاراطمتسلاارطاخموتايبلسزربأبةئماقتيأيمايفو

.فورظلاهذههرفوتنأنكيماملىعاهجئاتنفقوتتو،سيّاسألكشبةيوجلافورظلالىعدماتعلاا

يعانصلاراطمتسلااةفلكتلعجيمام؛اهجئاتننماضنكيملاكلذلو؛ريوطتلانمديزلمالىإجاتحتو،فٍاكلكشبةروطميرغيعانصلاراطمتسلااتاينقتلازتلا

.ةدئافنودنماًنايحأةظهاب

.ةوجرمجئاتنلىإلوصولانمققحتلللقلأالىعتاونس5غلبتةدملىإمييقتلاتايلمعجاتحتانمإو،ةيرصقةترفللاخيعانصلاراطمتسلااجئاتنمييقتنكيملا

ةيرارحلامظنلافيللخدوجولىإيدؤيمام،ليللاللاخيربكلكشباهضافخناو،راهنلاةترفللاخةرارحلاتاجردةدايزلىإيعانصلاراطمتسلاايدؤينأنكيم

.ةقطنمللةيطغضلاو

اهيفابم؛راطمتسلااببسبةيعيبطلادراولماضعبسلاتخاباضًعباهضعبلودلامهتتنأنكيمهنإذإ؛ةيسايسلالكاشلماضعبلىعيعانصلاراطمتسلااةيلمعيوطنت

.اهجاتحتيتلاةيوجلاةبوطرلا
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:صرمفييعانصلاراطمتسلاا

عماًقافتام٢٠٢١ماعفيةيوجلاداصرلألةماعلاةئيهلاتعّقوثيح،بحسلاقلخويعانصلاراطمتسلاالماعصرمتلخددقل

شرونَمِدٌدعدَقِعُو،ةينالملأاايجولونكتلالىعدماتعلااو،راطمتسلاالاجمفينواعتلل،ليكيرملايجنأةينالملأاةراشتسلمابئان

 .ةيصرلماءاوجلأافيتارابتخلااءارجإتابلطتمرفاوتىدموةيصرلماءاوجلأافيةينقتلاقيبطتةيناكمإثحبلةفلتخملمع

،هنأشبتتميتلاتاساردلاو،عوضولمااذهبةصاخلاليصافتلانميرثكلالىعفوقوللةيقافتلااهذهلىإعوجرلانكيمو

.هذيفنتهجاوتيتلالكاشلماو

:عجارلماةئماق

• Ariketi, R. “Cloud Seeding,” Research Gate, 2019.
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Science. 319(5867): 1214 (2008).

• Cooper, W. A., and Lawson. R. P., Physical interpretation of results from the HIPLEX-1 experiment. Journal of Climate and 

Applied Meteorology 23(4): 523-540, 1984.

• Cooper, W. A., Bruintjes, R. T. and Mather, G. K., Calculations pertaining to hygroscopic seeding with flares. Journal of 

Applied Meteorology 36(11): 1449-1469, 1997.

• Fan, J., L. R. Leung, D. Rosenfeld, Q. Chen, Z. Li, J. Zhang, and H. Yan, “Microphysical effects determine microphysical 

response for aerosol,” PNAS, vol. 110, no. 48, pp. E4581-E4590, 2013.

• Klein, D. A., Environmental impacts of artificial ice nucleating agents, Dowden, Hutchinson and Ross, Inc., Stroudsburg, pp 

256 (1978).

• Malik, S., H. Bano, R. A. Rather and S. Ahmad, “Cloud Seeding; Its Prospects and Concerns in the Modern World,” Int. J. Pure 

App, vol. 6 (5), no. 2320–7051, pp. 791-796, 2018.
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تاسسؤلمارودويصرلمايملعلاثحبلاةدايرلىعدكؤيديدجيجيتاترسإيملعزاجنإفي

فاشكتسا«:ناونعتحتةيجيتاترسإةيثحبةساردتشرُِن،ةينطولاتاهجوتلامعدفيةييمداكلأا

لودوصرمينبراكتبلااوايجولونكتلاومولعلاتلااجمفينواعتلازيزعتلةيلبقتسمتاهويرانيس

،ةيلودلا  Journal of Business and Management Sciencesةلجم:فيتشرُندقو،»سكيبرلا

لىإاٍّيمسرةيبرعلاصرمةيروهمجمماضناباقعأفيةساردلاهذهتيأت.٢٠٢٥ةنسل،٣ع،١٣جم

،ايسينودنإو،تاراملإاو،صرم:ددجلاءاضعلأابناجلىإ،ايقيرفأبونجو،ينصلاو،دنهلاو،ايسورو،ليزابرلا:نمٍّلاكمّضييذلا،م٢٠٢٤ريانيفي»سكيبرلا«لتكت

داصتقاءانبوحن٢٠٣٠صرمةيؤرفادهأعمحوضوبشىماتيو،صرلمةيملعلاوةيداصتقلااةسايسلافيةيروحملوحتةطقنمماضنلاااذهدعُيو.ايبويثإو،ناريإو

.سيفانتفيرعم

:ةيلبقتسلماتاهويرانيسلاوةساردلاةيجهنم

نمكلذمتدقو.٢٠٤٠ماعىتحسكيبرلالودوصرمينبنواعتلاتاراسمفاشرتسلا؛ةمدقتلماةيلبقتسلماتاهويرانيسلاليلحتةيجهنملىعةساردلاتدمتعا

ميلعتلاو،ةيسايسويجلابناوجلاو،صاخلاعاطقلاو،ةيتحتلاةينبلاو،رماثتسلااو،ةيموكحلاتاسايسلا:تلمش،تاكرحلمانمةيسيئرتاعومجمتسليلحتللاخ

.قمعباهتساردتتماٍّيعرفاًكرحم٣٢لىإةفاضلإاب،ةيشربلادراولماو

:نواعتلالبقتسلمةلمتحمتاهويرانيسةثلاثةساردلاتحرطو

تلااجمفيةكترشمعيراشمللاخنم،سكيبرلالودوصرمينبدملأاةليوطتاكاشرءانبلىعزكري:»ةيجيتاترسلإاةكاشرلا–ءاضرخلاةقطنلما«:لولأاويرانيسلا

لدابتحَنمِو،ةصصختمثاحبأزكارمءاشنإويرانيسلااذهنمضتيو.ةيليوحتلاتاعانصلاو،ةيويحلاايجولونكتلاو،ةددجتلماةقاطلاو،يعانطصلااءاكذلاكةيويح

.راكتبلاليميلقإزكرملىإصرمليوحتلىإفدهيو،ةفثكميملع
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:»لماكلاجامدنلاا–سكيبرلامغانت«:نياثلاويرانيسلا

نمضتيماك.تلاصولماهابشألثمةمدقتلماتاعانصلافيةمخضتارماثتسابرعكلذو،سكيبرلالودلةيجولونكتلاةينبلانمأزجتيلااءًزجصرَمروصتلااذهمدقي

.راكتبلالةيلماعلاةميقلالسلاسفيلماكلاطارخنلاانمنكّتُمةيعيشرتتاحلاصإءارجإو،ةرهاقلافي»ةمدقتلماايجولونكتللسكيبرلاةعماج«ءاشنإ

:»دودحلماطارخنلاا–قيضلاراسلما«:ثلاثلاويرانيسلا

.ةيومنتلاصرمةيؤرقيقحتقوعَُيدقمام؛ةيحطسلاةكراشلماودايرتسلاالىعنواعتلاصرتقااذإيجولونكتلاومنلافيؤطابتلانمرذحييذلاويرانيسلاوهو

:ةيجيتاترسإتايصوتوةيلاحتازاجنإ

:لثم،ةيلبقتسلماةكاشرللساسلأارجحلثتميتلاو،لعفلابةئماقلانواعتلاجذانمنمددعلىإةساردلاتراشأ

.ايسورعمنواعتلابيوونلا»ةعبضلا«عوشرم

.ينصلاعمنواعتلاب»2تاسصرم«يعانصلارمقلاقلاطإ

.ةيلماعلاScopusةصنمتانايبلاقًفوكلذو،ينصلاودنهلافيةدئارةيملعتاسسؤمعمةكترشلماثاحبلأاتائم

:اهزربأ،سكيبرلافياهتيوضعنمصرمةدافتساميظعتلةيروحلماتايصوتلانمةمزحةساردلاتمدقماك

.ءاضرخلاةقاطلاويعانطصلااءاكذلالثمةدعاوتلااجمفيةكترشمةيجولونكتةيعانصقطانمءاشنإ

.سكيبرلالودعمةكترشمليوتمقيدانصبرعةدعاولاةئشانلاتاكشرلامعد

.ةيركفلاةيكللماوةفرعلمالدابتوشرابلمايبنجلأارماثتسلااليهستلةينوناقلارطلأاثيدحتوريوطت

.سكيبرلاثحبزكارموتاعماجعمةفثكمةيساردحنمِوييمداكألدابتجماربقلاطإ

.لماكتلاتاجردصىقأقيقحتلسكيبرلالودلةيكراشتلاةيجولونكتلاةينبلاباهطبروصرمفيةيمقرلاةينبلازيزعت

ةقمعمةيملعىؤرميدقتبرع،يصرلمارارقلاعاّنصُمعدفيايجولونكتلاويملعلاثحبلاةييمداكأهبعلطضتيذلارودلاراطإفيتيأتةيثحبلاةساردلاهذه:امًاتخ

مئاقلاديدجلايلماعلاماظنلافيةلعافةلوداهفصوبصرمةناكمززعيابمريوطتلاوثحبلافيرماثتسلااتايولوأديدحتلىعدعاستو،تايدحتلاوصرفلافشرتست

.ليودلالماكتلاوةيددعتلاوراكتبلاالىع

.ةيناسنلإاونطولاحلاصممدخيابمةيلودلاوةيلحلماتائيهلاعيمجو،ايجولونكتلاويملعلاثحبلاةييمداكأعمرمثلمانواعتلانمديزملىإعلطتناننإ

https://doi.org/10.12691/jbms-13-3-3:لياتلاطبارلاةرايزىجري؛لاًماكثحبلالىععلاطلال-
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فيفلتختوةعسربرثاكتتو،راهنلأاوتاطيحلماناعيقفيولابجلالياعأفيشيعتدقف؛ةفلتخلماتائيبلاعمفيكتتوشيعتمجحلاةيرغصتاقولخمتاشرحلا

لثممهلكشنعونيوبلأانعاٍّيلكفلتخياماهنمو،طقفمجحلافيفلاتخلااو،ةفاكتافصلافينيوبلأاهبشياماهنمف؛اهتايحتارودىتحو،اهماجحأواهناولأ

.اهبموقتيتلاةفيظوللمئلالماكولسلانمنكمتتىتح؛)لىاعتوهناحبس(هللاريدقتنماهناولأوتاشرحلالاكشأفيعونتلااذه.ءارذعلاوةقيرلا

تاقلحضرعتسنفوسو،اهيفبيجعلاوتاشرحلاكولسنعةلماكتمةلسلسمدقننلأاعًفاداذهناك؛اعيمجانهابتنايعترسيمّامعونتلماتاشرحلاكولسنلأو

تايساسأدحأتاشرحلاكولسةفرعمف؛اهتمواقمعيطتسنىتحاهتشيعمقرطواهكولسمهفنمنكمتنل؛هبئارغوكولسلاضرعتيتلاةلسلسلاهذهنمةلصتم

.ةئيبلالىعانامأاهثركأوةحفاكمللقرطلالضفأاهنأنلآالىإتتبثأيتلاةيجولويبلاةصاخوةحفاكلمامولع

،شربلاهوجولىعفرعتلاو،جوازتنودنمرثاكتلاوءابرهكلاجاتنإلىعتاشرحلاضعبةردق:اهنم؛ةبيرغلارهاوظلاوقئاقحلانمديدعلابتاشرحلالماعرهتشي

انئارقباجعإةلاقلماهذهلانتنأوجرأو...ةمظنمتارمعتسمفيشيعلاو،ضارملأاضعبجلاعولسعلاجاتنإوريرحلاةعانصويعشرلابطلافياهتامادختساو

ةكلممةصاخبو،مجحلاةيرغصتاقولخلماهذهبئارغنمةبيرغنعملكتنسةقلحلاهذهفىو،ةلسلسلاهذهتلااقملىوأمكيلاو.تاشرحلابينمتهلماءازعلأا

.لمنلا

عمجفينيافتلاولمعلافيصلاخلإاوماظنلاوطاشنلافيلثلمااهببضرَُييتلاتاشرحلانموهو،ةديدعهعاونأو،ارًاشتناوادًدعتاشرحلاثركأنملمنلادعي

ةمسقميهو،ماكّحُاهلو،اهتاذبةئماقةنيدملمنلاةكلممدعتو،ةمظنمتارمعتسمفيةيعماتجاةايحشيعيلمنلاف؛ةينانلأانعادًيعب،راغصلاةياعروماعطلا

.هنيزختمثماعطلانعثحبلاوجورخلابتلااغشلاموقتاصًوصخفيصلالصففيو،هجولمكألىعهرودبموقيمهنملكو،تلااغشوثانإوروكذلىإ

لمنلاوأىدتعلمالمنلاوأفطاخلالمنلابىمستومهتكلمملىعلفطتتيتلاىرخلأاعاونلأانمةددهممهتايحنإفماظنلاوةياعرلاوةيماحلانممغرلابو

ثحابلااذهىَّمسيو،ماعطلانعاًثحبروخصلاوقارولأاقلستيلهنمبسركرحتيو،شئاشحلاوعرزلاينبشيعيرمحلأالمنلاعاونأنمعونوهو،لفطتلما

موجهلاباوؤدبيفدوسلأالمنلاشعاودجينأاهنعنوثحبييتلامهتياغو،مهماعطنعاًثحبعورزلاوراجشلأاينبلوجتيلظيقيرفلااذهو،رمحلأالمنلاةفاشكب

،هتكلمم)رمحلأالمنلاةنصارق(دارفلأاهذهماحتقانملوهذلابدوسلأالمنلاباصيو،مهنيبةدشبةكرعلماأدبتو،هيلع
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ةلواحمفيشعلابابدسلشقلاوصىحلاعمجبموقيف،ةتماتساوةلاسببهتكلممنععافدلادوسلأالمنلالواحي،ئجافلماموجهلااذهدّصلمهدارفأنوعمجيف

.هيلعضىقتوهكلهتمث،هتكرحلشتودوسلأالمنلاداسجأفيلخدتةيوقفيطاطخهلرمحلأالمنلاف؛ةدئافنودنكلو،نيدتعلمالوخدعنموهقلغلهنم

ضيبلاوةيرغصلاتاقيرلافطخلنولخديمهنكلو،مهيلعنوذغتيلاومهماعطنوذخأيلادوسلأالمنلالىعرمحلأالمنلاراصتنادعبهنأرملأااذهفيبيرغلاو

كلتةياعربوهموقيمث،هشعلىإهفيطاطخباهلمحيورمحلأالمنلااهقسريف،هتيماحلدوسلأالمنلاهيلعهزرفينوللاضيبأيريرحفلاغباٍّيمحمنوكييذلا

نمدرفاهنأو،اهنمأمواهتكلممفياهنأكيرصتىتح؛تاقيرللخمليسغةلاحلثملمعيكولسلااذه.تاقيرلاىطغتمفلانمةداماهيلعزرفيو،ضيبلاوتاقيرلا

حبصتو،بركتىتحاهاعريانمإوتاقيرلاهذهلىعىذغتيلارمحلأالمنلانأ–كلذك–انهانهابتناىعترسييذلاو.ليصلأااهقرعتاقيرلازيتملافرمحلأالمنلادارفأ

.اماتمةمدعنمنوكتشاشعلأالخادةيؤرلانأنممغرلالىع،هفرطنمةياعرلاوناملأابرعشيوهوفطاخلالمنلاعمفوطخلمالمنلاشياعتيو،اغًلابدوسألاًنم

مهضعبفرعيلمنلاكلمامعيمجلاحاذكهو،مشلاةساحلىعاٍّدجةيربكةروصبنودمتعيمهنكلو،فوهكلاهذهفياضًعبمهضعبةيؤرلىعلمنلادمتعيلا

لضفباضًعبمهضعببقعتفيمهدعاستلزرَفُتيتلاداولماومشلاةساحلضفبفصلانعنوجرخيوأنوقرفتيلاو،ماعطلانعاثحبدحاوٍّفصفينويرسيواضًعب

.مهعمنمأمفيهلعجييذلااذهو،رمحلأالمنلاةكلممطسوفيهشياعتبدوسلأالمنلااهذخأييتلاةحئارلاهذه

!؟دوسلأالمنلاتاقريلىعرمحلأالمنلاةوطسوكراعلماهذهلكاذالمنْذإ:نلآاضعبلالءاستيلو

لىإهليوحتلهبةصاخلاةيباعللاددغلانمةدامزارفإوماعطلانحطوغضملىعلمعتكوكفُلدوسلأالمنلاكلاتماوهو،اذهفيبيرغلادرلانلآاملعنانوعدو

لانكلو،كراعلماضوخوةليقثلاءايشلأالمحلةيوقفيطاطخهبلىفسلاكفلا:ينكفىوسكلتيملافرمحلأالمنلاامأ،اهمضهواهعلاتبالهسيةلئاسةلاح

مَُلعَیوَاهَقُزرِهَِّللٱلىَعََّلاِإضِرَلأٱیفِةَّبادَنمِامَوَ﴿؛اذهلكهملعنمهللاناحبسف،ماعطلاغضلملا،طقفلتقللةممصمكوكفلاهذهفاهسفنماعطإعيطتست

]٦:دوهةروس[﴾نیبُِّمبٰـتَكِیفِلُّكاهَعَدَوتَسمُوَاهََّرقَتَسمُ
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موقيثيحفطاخلارمحلأالمنلاةيماحفيوهوفوطخلمالمنلابركياذكهو،شعلافياهراغصماعطلإماعطلابلجتيتلارويطلاكولسبهبشأوهكولسلااذهو

لمنلاماعطلإماعطلاعمجولغشللنوجرخيمث،ةكلملمالىعظافحلاورمحلأالمنلاتاقرينممهراغصةيماحفيةكلملمادارفأدعاسيمث،جضنيىتحهتياعرب

اهضوخيةديدجةكرعمنعثحبةلاحفيلاإفطاخلالمنلاجرخيلاو،فوطخلمالمنلاهلهبلجييذلاماعطلاارًظِتنمُملاسفيةكلملمافييخترسييذلافطاخلا

.ديدجنمةرّكلادوعتىتح،دوسلأالمنلاضيبوتاقرينمديزلمابلجيل

اهرظتنيفوطخلمالمنلانمةلنميأترخأتولو،مهنمدارفأكمهانمإو،ةكلملمالىعءلاخدلاءابرغلاةلماعمدوسلأالمنلالماعيلارمحلأالمنلانأبيرغلاو

دارفأعيمجةمدخومهلةبسنلابءاذغلاردصمنوُّدعَُيمهنلأ؛مهتيماحومهتياعربنوموقيو،مهيلإاهلوصوىتحماعطلانعنوعنتيمولب،عجرتىتحيقابلا

.هلدَبعتسُلماوهدوسلأالمنلاورمِعتسمُةلزنبمفطاخلالُمنلاُّدعَُياذكهو.ةكلملما

.ءازعلأاانءارقمكلارًكشو،تاشرحلالماعبئاجعوبئارغةلسلسنمةديدجةقلحفيءاقللالىإو

:رداصلما

.يربيرفدرانبرللمنلاباتك

.٢٥ءزجلا،ةيلماعلاةيبرعلاةعوسولما

.فسويدايإ،دوسلأالمنلاورمحلأالمنلا

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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هذهلمشتو.ضرلأابكوكفيشرابملكشبرثؤتيتلاةيئاضفلارهاوظلامهأنمدعُتةيسمشلاتاراجفنلاا

:ينيسيئرينعونتاراجفنلاا

ةعشلأانمةلئاهتايمكقلطتسمشلاحطسفيةئجافمتاراجفنايه:)Solar Flares(ةيسمشلاتاجهوتلا.١

يرغنيأتلىإيدؤيمّام؛]١ةروص[قئاقدللاخضرلأالىإتاعاعشلإاهذهلصتو،ةينيسلاةعشلأاوةيجسفنبلاقوف

.)يوجلافلاغلانمايلعلاةقبطلا(يرفسونويلأاةقبطفييعيبط

تمايسجلانمةمخضبحسيه:)Coronal Mass Ejections - CMEs(ةيليلكلإاةيلتكلاتافوذقلما.٢

تاعاسنمقرغتستدقو،]٢ةروص[ءاضفلافيةيلاعةعسربيرستو،ةيسمشلاةلاهلانمفذقُت)امزلابلا(ةنوحشلما

.ضرلأالىإلوصوللمايألىإ

لاجلماعملعافتتاهنإف،ضرلأالىإرهاوظلاهذهلصتامدنع:تلااصتلااويولعلايوجلافلاغلالىعتايرثأتلا

:لىإتابارطضلااهذهيدؤت،ةيسيطانغمويجلافصاوعلابفرعُتتابارطضاثدِحُتو،ضيرلأاسييطانغلما

ةقبطنمتاجولماساكعنالىعدمتعتيتلا)HF(ةيلاعلاتاددترلافيةصاخ،ةيكلسلالاتلااصتلاافيشيوشت

.تاترفلاهذهللاخلصاوتلافيةبوعصنمنوناعيةيوجلاةحلالماتاطحمونيرايطلالعجيمام؛يرفسونويلأا

.ةيركسعلاوةيندلماتاقيبطتلافيرثؤيمام؛GPSةحلالماةمظنأتاراشإفيتابارطضا

.ةقاطلاةيلاعتمايسجلاهضرعتةجيتنةيعانصلارماقلأللمتحمفلت

تلاوحملىعرثؤتيتلاةثدحتسلماةيضرلأاةيئابرهكلاتارايتلاببسب،قطانلماضعبفيئيابرهكلارايتلاعاطقنا

.ةقاطلاتاطحمو

نمىطسولاقطانلماك،هيلعةداتعميرغةيفارغجقطانمفي)Aurora Borealis/Australis(يبطقلاقفشلاروهظ

.اكيرمأوابوروأ

)(Solar flare سيمشلا جهوتلا :)١( ةروص

)(NASA’s Solar Dynamic Observatory نم ةذوخأم

) (CMEلييلكلإا ليتكلا فوذقلما :)٢( ةروص

Solar and Heliospheric Observatory نم ةذوخأم

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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ةيلتكتاثاعبناةدعلىإةفاضلإاب،)ىوقلأايهو()X(ةئفلانمةيسمشتاجهوتةدعثودحبزّيتمداتعميرغاًطاشنسمشلاتدهش،م٢٠٢٤ويامرهشفيو

.ضرلأاوحنةهجومةمخض

نمةيناثمتناك.ضرلأاوحن،ةيليلكإةيلتكتافوذقمةعبسنعلقيلاامو،ةيوقةيسمشتاجهوتةدعقلاطنا،م٢٠٢٤ويام١١لىإ٧نمةترفلاتدهشثيح

ةيسمشلاةقطنلماتقلطأ،ينحلاكلذذنم.)X5.8(فينصتدنعىوقلأااهتورذتغلبثيح،)X(ةئفلابةفورعلماو،عاونلأاىوقأنمةترفلاهذهفيتاجهوتلاهذه

.ويام١٤في]ةيسمشلاةرودلاهذهفيدهوشجهوتىوقأ[)X8.7(جهوتكلذفيابم،ةيربكلاتاجهوتلانمديدعلااهسفن

:لىإثادحلأاهذهتدّأدقو

.)فينصتلافيةجردلىعأيهو()G5(ةجردلانمةيوقةيسيطانغمةفصاع

.تاعاسةدعلسيلطلأاطيحلماقوفةيوجلاةحلالماةمظنأفيعاطقنا

.نيويزفلتلاثبلابةصاخلارماقلأاتاراشإفيتابارطضاو،ةيعانصلارماقلأاضعبعملاصتلالتقؤمنادقف

.]٣ةروص[ةيسيطانغلماتلااجلمافيتابارطضاةظحلامتتمصرملماشىتحو،اسنرفلماشواينالمألثملودءماسفييبطقلاقفشلاروهظ

.ةيكلسلالاةمظنلأاوةيئاضفلاايجولونكتلالىعديازتلمادماتعلااعماصًوصخ،ةيمويلاانتايحفيرثؤُينأئياضفلاسقطللنكيمفيكحوضوبترهظأثادحلأاهذه

:عجارلما

 https://www.nasa.govةيئاضفلااسانةلاكو

https://www.esa.intةيبورولأاءاضفلاةلاكو

https://soho.nascom.nasa.govييرفسويليهلاوسيمشلادصرلما

https://sdo.gsfc.nasa.govسيمشلاكييمانيدلادصرلما

ةيناطيبرلا ايبمولوك برغ بونج نم يبطقلا قفشلا:)٣( ةروص

)NASA نم ةذوخأم(

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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... ةئيضم تلامأت



توت«همساناكو»نومأخنعتوت«يبهذلاكللماةبرقلمينيصرلماعمهفاشتكادنع١٩٢٢ربوتكأ٢٨في»رتراكدراوه«ىرثلأاةلوقمكلت»ةعئارءايشأىرأيننإ«

١٢١٣ـ١٢٧٩(مكحيذلانياثلاسيسمرلاثمأانلاهكرتدقناكيتلاةيرثلأاعطقلاددعبانلابمافارًثأ٥٣٤٠نعرثمأطقفدحاودقعلصرممكحو»نوتآخنع

،خيراتلافيةيروطابرمإلوأأشنأو،مكحلافيتوسبشتحةكللماهيبأةجوزكراشو)م.ق١٤٢٥–١٤٧٩(ثلاثلاسمتحتحتافلاكللماكاذو،اماع٦٦ةدلم)م.ق

.ماهيرغو

ديدعلاىدلدوجولاةردان»ةراضحلا«ةدرفلماكلتنوكتنأحصيابمرو»ةمعانلاةوقلا«تادرفمقسنفيةيلعافثركلأاوايًرثأتىوقلأاصرنعلايهةراضحلانأكشلا

ءمالعلوقيماكةراضحلاف،»ةيندلما«و»ةراضحلا«ماهوةيمهلأافيةياغينتدرفمينبقيرفتلالاحلابجوتسيانهو»ةمعانلاةوقلا«صرانعمظعمنوكليمنمم

ىقترتيتلائدابلماةمزحوميقلاةعومجمويقلاخلأاقسنلامضيابمنياسنلإايرمضلاولقعلاةلصحم:اهتافيرعتصرتخمفييهةفسلافلاوةغللاوىجولوبثرنلأا

يهةفسلفوةفاقثوركفوةيقيبطتوةيناسنإمولعنمناسنلإاتاعادبإتىأتو،قئلاخلانمهنودماعنياسنلإاءاقترلااوروطتلالىإةيئادبلاةلاحنمناسنلإاب

لاوةراضحلاقسرتلاو،ىهتناوأدتممنامزللاخوةددحمضرأفيناسنلإاعنصنمةراضحلانأديكأتلابلوقلامهلمانمنكل»ةيندلما«ةدرفلمفشاكلافيرعتلا

ةديدجلاضرلأاهذهودبتف،ىرخلأضرأنمتافاقثلاوتافسلفلاومولعللةمجترلاب،ةصقانوأةلماكةفلتخلمااهروصبةيندلمالقتنتنكل،رخلآاهناكمنملقتنت

هنُككلتمنأعيطتستلازتلااهنكلداصتقلااوأهيفترلاوأايجولونكتلاوأةرماعلافياهتنيدممدقتتنأك،ايراضحسيلنكل)!(ايرهظمةروطتم»ةيندم«اهتاعمتجبم

اهحضويوةيرظنلاميهافلمااهيفددحييتلاهتافلؤمفي،ىدنلتكسلأاعماتجلاالماع)١٨٨٢١٩٧٠(»رفيكمنوسيرمتربور«لوقيماك،اهرهوجوةراضحلا

كلذكو،تاياغلابقلعتتف»ةراضحلا«امأ،تاودلأاوتايللآاولئاسولابقلعتت»ةيندلما«ىريو)١٩٣١-تايرغتوهؤانب:عمتجلما(و)١٩١٧-ةيعماتجاةسارد:عمتجلما(

.)١٩١٨-برغلارادحنا(يرهشلاهباتكفيةراضحلانع)١٩٣٦-١٨٨٠(رلجنبشدلاوزوأنيالملأافوسليفلاثدحت

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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فصتتفـانايحأـةوقلانمولختداكتلاةينيبلاةيسامولبدلاتاقلاعلانكل،لودلاينبلماعتلافيلصلأاىهوةيسايسلاةيسامولبدلادوجوبلوقلاعيطتسناننأماك

ةيسامولبدلابناجلىإلاثلماليبسلىع؛صرمماهتسرامدقماهلاكو،ةينملأاةيسامولبدبفرعيامأشنتفينملأابناجلالفغنلاو،ةوقلاةيسامولبدبةقلاعلا

٢٠٢٥ربوتكأفيملاسلارتمؤمىتحو٢٠٢٣ربوتكأفيةرهاقلارتمؤمداقعنانماءًدبةزغعاطقلىعبرحلافقووةئدهتلاةداعتسافييصرلمارودلاللاخةيسايسلا

فياهتاناكمإوةيتارابختسلااةينملأااهتاسسؤمةيفاترحاكلذكو،نطولادودحلىعظافحلافيةيلاعلاةيلاتقلاهتردقواهشيجةوقلصرمضارعتساةترفلاكلتللختو

ةيوقلاوىبركلالودلااهسراتمةيسامولبدلانمفانصأكلتو،ناقتإوحاجنبةينطولامهراودأاودأدقةيسايسلاةيسامولبدلاعمماهلاكو،ةلودلافادهأقيقحت

.ةمدقتلماو

اهلباستنلاابعشلاوةلودعطتستلاةيزمهذهو»ةراضحلاةيسامولبد«وهو،ةيسايسلامولعلاتايبدأفيهبتدرفنادقاحلاطصاتتحندقصرمنأديدجلانكل

لبج«هبشتيتلاو،ةيصرلماةراضحلايهاهئاطعواهتافاشتكافيةددجتمتلازاميتلاةيقبتلماوةديحولاةراضحلانأ:وهوديحوببسلايئارجإاهتسرماموأ

،ةيناسنلإارهبتتلازامةيصرلماةراضحلااذكهف،دعبفشتكتلمتلازامهسماخأةعبرأامأطقفهسمخُرهظيهنأ:هنعيجولوبوثرنلأاءمالعلوقيماك»ديلجلا

،ةيرثأةعطق)فلا١٧٠(نعوبرياممضىذلاو١٩٠٢فيـلولأاـيصرلمافحتلماحاتتفامغرو،ديدجمويلكسمشةقاشرإعمادرفتموازيمتماديدجمدقتو

تطختيتلاهتحاسمفيطقفسيل،ناتيلوبوترلماو،نياطيبرلاو،رفوللالىعقلاطلإالىعبركلأاوهاديدجافحتمةيصرلماةراضحلامدقتنامزلانمفينونرقدعبو

،ءاضرخلاوةميظعلاتايانبلاةزئاجتزاحيتلاهترماعفيوأ،عبرمترمنويللمافصن

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم

اهنعانثدحيتلاتامولعلماةروثنمهلاتاموسماخلاليجلاجهابمهمالمإفيوأ

ليعافتلاضرعلامدقييذلافحتمللديدجلاهموهفمفيلب»رلفوتينفلا«ايمدق

،باترلالىعرقتسامثءالمانمأدبيذلانوكلاةأشنفييصرلماةفسلفرهظييذلاو

،ةلودلاةرادإوكوللماينبةيصرلماةراضحللةثلاثلاناكرلأالىعةيناسنلإاعلاطيو

بناوجفيبادلآاونونفلاومولعلاتاقيبطتو،اهتاسرماموةينيدلاتادقتعلماو

.خيراتلامدقذنميصرلماناسنلإاةيندملىعللديام،ةيمويلاةايحلا

ةرهاقلاةعماج-مولعلاةيلك 2025-1925ةيوئلما ٥٣



مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم

ةدارإوهلب،رجحقوفارجحسيليربكلايصرلمافحتلما«:ايسوريرفسوكنيسيروبىجرويجهلاقام،اهنمصخللماابمرةيصرلماةراضحلابنيرهبنلماتاروثأمنمو

»لكشتيلبقتسمو،ضبنيضراحيهلب،خيراتلاةركاذفيتسيلصرمةراضحنألىعيحدهاشو،ةدارإقوف

ةيوهلاةيماحفيهبعلطضتيذلاديرفلااهرودو،اًيراضحواًيفاقثاسرًجصرمةناكمدكؤيئيانثتساليودروضحبيلماعيخيراتثدح«:ادنلوهيرفسمايلومتريو

.»يلماعلاثاترلانوصوةيناسنلإا

ينباهتناكمصرلمداعتسايذلادهشلمااذه،حاتتفلاالفحلنيدهاشلماشربلاتارايلمفلاخةلود)٧٩(دوفووءاسؤروكولمةيصرلماةراضحلالىعتعمتجااذكه

»بيلدنعلا«نطولاةبابرتوصيقماعأفىو»ةعئارءايشأىرأيننإ«دراوهتمالكددريلماعلاو،ةيصرلماةراضحلاةروصفيعضومهلنوكيلعيمجلابترقاو،مملأا

يههذه»ةروصلافينابيهامهرمعناديلمافيدعبيليلاونماكضعبنمبرقنه..انروصنامزاي..ةروصنلماةيارلاتحتناحرفلابعشللةروص«:ىنغتي

.اهتنيدمواهتراضحلصاوتتيتلاةديدجلاةيروهمجلا

ةرهاقلاةعماج-مولعلاةيلك 2025-1925ةيوئلما ٥٤



:ةمدقلما

ةًسماطوأةًلهاجتم،يشربلازاجنلإاةورذ»ةيبرغلاةراضحلا«نملعجتةيزكرمةيدسرابوروأفيةيرماعتسلااىوقلاتغاصف،نيصرتنلماملاقأبخيراتلابتُكالماطل

.ةينيتلالااكيرمأو،ايقيرفأو،ايسآفيىبركتاراضحتازاجنإ

يتلاةيركفلاسسلأاكيكفتو،اهشيمهتمتةميظعتاراضحلىعءوضلاطيلستبرع،فاصنإبهتءارقةداعإلىإلب،خيراتلاةباتكةداعإلىإفدهيلالاقلمااذه

.ةمداقلادادعلأافيةلماشةيملعةعجارلمادًيهتم؛شيمهتلااذهتعترشا

:ييخراتلايزحتلاروذج:لاًوأ

:»قرعلاقوفتلا«ةركفوةيبورولأاةيزكرلما

لثتماهدحوابوروأنألىإ)١٨٥٩(ليمتراويتسنوجفوسليفلاىأر.ةيبورولأاةراضحلابجوتُييطخيروطتراسلمنويبوروأنوركفمجوّر،شرععساتلانرقلافي

]٩[.رماعتسلاابرعبيذهتلالىإةجاحب»ةيجمه«اهنألىعبوعشلاةيقبفّنصُتمايف،»ندّمتلا«

:كييسلاكلاثرلإاةرداصمُ

:ةيقشرلااهلوصأةلهاجتم،»اهتراضح«ـلاسًاسأنامورلاوقيرغلإاتازاجنإابوروأتّنبت

]٩[.ةينيتلالاوةيقيرغلإاتايدجبلأالصأتناكةيقينيفلاةيدجبلأا

]٧٩[.نيامورلانيوناقلاماظنلاتمهلأةيروشلآانوناقلاويرلاتاينقت

]٢[.يقيرغلإاكلفلاملعلةيعجرمتلكّش]ينيتسلاماظنلا[ةيلبابلاتايضايرلاو

:»ملاظلاروصع«هيوشت

كلتفياٍّيفاقثواٍّيملعاجًوأشيعتتناكةيويسآوةيقيرفأوةيملاسإتاراضحنأمغر،»ةملظمروصع«هنأبةضهنلاصرعوامورطوقسينبدتملماصرعلافصِوُ

]٩[.ةبقحلا

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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:ةیـسنلماتاراضلحاتازانجإ:ایًنثا

:ميظنتلاوةفرعلماداوّر:)قارعلا(لبابوروشآ

]٦[.ةيكلفوةيبطاصًوصنوشماجلجةمحلمتظفح،ينيطحولفلأ٣٠نمثركأتوتحا)م.ق٦٢٧–٦٦٨(لابينابروشآةبتكم:ةيماظنةبتكملوأ

]٢٧[.ةقلعلمالبابقئادحاونبو،ةيعيبترلاروذجلاباسحو،ةجرد٣٦٠ـبةرئادلاماظننويلبابلاروّط:ةسدنهلاوتايضايرلافي

:ةراجتلاوةيدجبلأاداور:)ايروسونانبل(نويقينيفلا

]٩[.اقًحلاىبركلاتايدجبلأافيترّثأو،م.ق١٤نرقلافيترهظ)اًفرح٢٢(لىولأاةيدجبلأا

]٩[.ناوجرلأاوجاجزلانيشران،)اينابسإ(شداقلىإ)سنوت(جاطرقنمتدتماةيطسوتمةيراجتةكبشكانهناك

:عادبإوةمواقمةراضح:)ايقيرفألماش(غيزاملأا

]٣٨[.يدلايلماعباسلانرقلافيبيرعلاحتفلادضةدحومةمواقمتداق:)ةنهاكلا(ايهد

]٣٨[.مادختسلااديقلازيلاقيقدكيلفيحلافميوقتوةنصحمندمكانهناك

:ةلزعلامغرراكتبلاا:نابايلا

]١٠[.ةيبورولأاتقبسريرحةعانصوةروطتميرةمظنأترهظ:)١٨٦٨–١٦٠٣(وديإصرعفي

]١٠[.اًنورقةيبورولأا»ةيسورفلا«تقبس،قلاخلأابلاتقلاطبرتةفسلف:وديشوبلاماظن

:ةغایصلاةداعإوشيمتهلاتایلٓا:اًثلثا

:ثورولمالقنوتابتكلمايرمدت

]٩[.مهسفنلأاهتايوتحماوبسنو،م.ق١٤٦ماعاهيرمدتدعبجاطرقةبتكمنامورلابهن

:ةروصلاهيوشتوقاشرتسلاا

]٩[.ةيدوبعلالىعتزكتراةينيثلأاةيطارقيمدلانأينسانتم،ةَيِلابوةيدادبتسااهنألىعةيقشرلاتاراضحلانوقشرتسلماروّص

:ييمداكلأارماعتسلاا

 ]٦[.ةراضحللسييسأتخيراتنماءًزجتسيلو،»ةبيرغفحت«اهفصوباهتمدقولبابوىونينراثآةيبورولأافحاتلماتلقن

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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:ةیيخراتلاةیدسرلادادترساونح:اعًبار

:رداصلماةءارقةداعإوزومرلاكف

.ةدقعلماةيبرجلاتلاداعلمافيقيرغلإااوقبسينيلبابلانأرهظأ١٩نرقلافييرماسلماطخلاكف:لاثم

:ةثيدحلاتايرفحلا

]٤[.بيرغلادسرلانمتفذحُاهنكل،ةيقشرلاابوروأفي»لىوأندم«دوجوتبثي)م.ق٦٢٠٠(ايناركوأفيايليبيرتةراضحفاشتكا

:رماعتسلاادعبامتاسارد

]٩[.»قشرلاتازاجنإلقنفيءاطسولالب،ينئدتبلمااونوكيلمنامورلاوقيرغلإا«:)دروفسكأ(نيوكينفزوجةثحابلادكؤت

:ةتمالخا

:ديدجيخيراتيعووحن

.ةعدبموةلعافتناكتاراضحلرابتعلااديعُيو،بوعشلافصِنُييدقنيعوءانبللب،ضيالمانمماقتنلالةلواحمتسيلخيراتلاةداعتسانإ

.كيتزلأالىإغيزاملأانمو،ينصلالىإةيمدقلاصرمنم،تاراضحلاكلتفيتالماعلاءاسنلاتاماهسإ:هيرغنماشًيمهتدشألّظروحملىإلقتنن،مداقلالاقلمافيو

.نيوكينفزوج-»يشربلالعافتلابلب،ةيقرعلاةيلضفلأابعنصُيلاخيراتلا«

عجارلماةئماق
.ميدقلاطسوتلماضيبلأارحبللدروفسكأليلد .ينفزوج،نيوك•

.لبابوىونيننمعطق–نياطيبرلافحتلماتاعومجم•

.ينصلافيةراضحلاوملعلا .فيزوج،مادين•

.ميدقلاجديبرماكخيرات•

.(AJA) راثلآلةيكيرملأاةلجلما•

.ينلكوربتايدربعوشرم•

.رموسكولمةئماق .يج.هيج،نياتشلكنف•

.ىثنلأانوعرفلا:توسبشتح .سيوج،ليسدليات•

.ةيئرميرغتاماهسإ:خيراتلافيةأرلما .دمحمدمحأ،فوع•

 Aztec) كتزلأا ميوقت رجح

calendar stone) – 

 نيوكلا ريدقتلا لثيم مخض ريوصت

كتزلأا ةراضح ىدل نمزلاو

 Figure, Mali) لام نم لاثتم

Empire) – 

ليام ةراضح نم ةيزنورب ةفحت

 ةعابرلل لاثم ،ايقيرفأ برغ في

ةيقيرفلأا ةينفلا

 ازتيإنشتيشت في ايام مره

(Chichen Itza, Maya) – 

 دادتملا يرماعمو سيدنه زمر

 ةرماع نم هتكرت امو ايالما ةراضح

ةلهذم ةيكلف

 Aztec) ةيكيتزأ ةينف ةعطق

Cuauhxicalli) – 

 نم فرخزم نياكرب رجح لاثتم

 نفلا لثيم ،كتزلأا ةراضح

ةقيمعلا ةينيدلا تادقتعلماو

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم

ةرهاقلاةعماج-مولعلاةيلك 2025-1925ةيوئلما ٥٧



 تابارطضلاا نمض فَّنصُت يتلاو ،بابشلاو ينقهارلما ينب تايكولسلا ضعب روهظ دايدزا – سيفنلا داشرلإا في ةبرخلاو صصختلا مكحب – تُظحلا ةيضالما ةترفلا للاخ

 :اعًويش تايكولسلا ثركأ نمو .تايتفلا ىدل ةصاخ ،تلااحلا ضعب في ديدشلا لىإ لاًوصو ،طسوتلماو طيسبلا ينب تابارطضلاا هذه ةدّح حواترتو .ةيكولسلاو ةيسفنلا

 مول لىإ سيلو ةياعرو مهف لىإ جاتحي اًيلخاد اًبارطضا سكعت ىرخأ تايكولس بناج لىإ ،(Onychophagia) رفاظلأا مضقو (Trichotillomania) رعشلا فتن سوه

.باقع وأ

؟متهن نأ بجي اذالم

.هب ارًّثأت ثركلأا تاقهارلما دعُتو ،ناكسلا نم %٢–١وحن بيصي رعشلا فتن بارطضا نأ لىإ سيفنلا بطلل ةيكيرملأا ةيعمجلا يرشت•

.نمزلما رتوتلا وأ قلقلا لىع ركبم شرؤم اًبلاغ وهو ،ينقهارلما ينب %٣٠–٢٠لىإ لصي ارًاشتنا لجّسيف رفاظلأا مضق امأ•

:نأ دجن يصرلما عقاولا فيو

 بلطتت يتلا ةيسفنلا تابارطضلاا لاكشأ دحأ نياعي ينقهارم ةسمخ لك نم ادًحاو نإف ،)ةيصرلما ةحصلا ةرازو( ةيسفنلا ةحصلل يموقلا دصرلما تاءاصحلإ اقًفو•

.ةعباتم

 ينب بائتكلااو قلقلا تلادعم ةدايزو ةيعماتجلااو ةيساردلا طوغضلا عافترا عم ،ديازت في ينقهارلما ىدل ةيرهقلا تايكولسلا نأ ةثيدح ةيصرم تاسارد حضوتو•

.بابشلا

 تايكولس لكش لىع سكعنت دق رتوت وأ قلق ضارعأ نوناعي ايقيرفإ لماشو طسولأا قشرلا في ينقهارلما نم%٣٥وحن نأ لىإ)٢٠٢٣(فسينوي ريرقت يرشي ماك•

.ةيعافدنا وأ ةيرهق

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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لولأا عافدلا طخ :ميلعتلا في ينلماعلا رود

 هيف رهظت يذلا لولأا ناكلما يه ةسردلما نوكت دقف .ارًكبم تابارطضلاا هذه فاشتكلا ةيمهلأا غلاب عقوم في نويسفنلا نودشرلماو تمالعلماو نوملعلما فقي

:ةيمهأ زبرت انه نمو ،ةيكولسلا تاشرؤلما

.اًطيسب ادب ماهم شرؤم يأ لهاجت مدع .١

.ءلامزلا مامأ جارحإ وأ خيبوت نود مهّفتو ءودهب بلاطلا وأ ةبلاطلا عم لماعتلا.٢

.جلاعلا ةطخ عضوو عضولا مييقتل لهؤم سيفن صتخم لىإ ةلاحلا ةلاحإ.٣

.موللا وأ لماهلإا رطاخم حشرو ةمكحب ةسرلأا عم لصاوتلا.٤

ةيلخاد ةخصر لب …ةيصخشلا في افًعض تسيل

 دق ةيلخاد طوغضل ةيسفن تاباجتسا يه لب ،ضعبلا دقتعي ماك ةيبرت ةلق وأ ةيصخش فعض نع برعت لا رفاظلأا مضق وأ رعشلا فتن لثم ةيرهقلا تايكولسلا

:لثم تابارطضاب طبترت

ةيعماتجلاا تاقلاعلا وأ ةساردلا طوغض •.بائتكلاا •يرهقلا ساوسولا •ماعلا قلقلا •

.ارًكبم لخدتلا ىرج اذإ ةيلاع ةجردب جلاعلل ةلباق تابارطضا يهو

ةيماتخ ةلاسر

.ةنمزم تابارطضا لىإ – تلمِهُأ نإ – لوحتت دقو ةطيسب أدبت تلاكشم مقافت نم لماك ليج ةيماحل ةروضر وه لب ،ةيهافر سيل بلاطلل ةيسفنلا ةحصلاب مماتهلاا

:ةيملعلا رداصلما

1. American Psychiatric Association (DSM-5, 2013)

2. Pacan et al., 2014

ةيصرلما ةحصلا ةرازو – ةيسفنلا ةحصلل يموقلا دصرلما .3

4. UNICEF MENA (2023)

5. WHO (2021–2022)
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؛فياقثلاويراضحلادادتملااوأةيوغللاةينبلاثيحنمءاوس،لماعلاتاغلينبةديرفةناكبمزاتتمو،اعًونتوءًارثاهثركأوةيماسلاتاغللامدقأىدحإةيبرعلاةغللادّعُت

.ةيملاسلإابوعشلاىدلاقًيمعاٍّيحورواٍّينيدادًعُباهيلعىفضأمام؛ميركلانآرقلاليزنتاهبنوكيل)لّجوزّع(هللااهراتخايتلاةغللاو،داضلاةغليهف

ىدحإاهنأماك،ةيبرعلالودلاةعماجفياوًضعةلودنيشرعوينتنثافيةيمسرلاةغللادّعُتو،لماعلاءاجرأفلتخمفيةمسننويلم٤٠٠نمثركأةيبرعلاثدحتي

لىإفراعلمااهبرعتلقُنو،كلفلاو،بطلاو،ةفسلفلاو،بدلأاو،ملعلاةغلةليوطنورقلةيبرعلاتناكدقو.ةدحتلمامملأاةمظنمفيةدمتعلماتسلاةيمسرلاتاغللا

.ةضهنلاصرعفيابوروأ

نأماك.سيساحلأاوميهافلماقدأنعيربعتلاحيتُيمام؛قاقتشلاافياهتنورمو،نياعلماوظافللأاباهانغويوغللااهئارثو،ةقيقدلاةيوحنلااهبيكاتربةيبرعلاةغللازاتتمو

.يراضحلااهقمعوةغللاهذهةيلماجسكعيهتاذباًئماقاٍّنفدّعُي-نياويدلاو،خسنلاوفيوكلالثم-ةددعتلماهلاكشأب،بيرعلاطخلا

اهتينبلىعةيبرعلاةغللاتظفاحدقو.ةيمويلاةايحلافيةددعتلماةيماعلاتاجهللاشرتنتمايف،ةيمسرلاةباتكلاو،ميلعتلاو،ملاعلإافيىحصفلاةيبرعلامدختسُت

اهمادختسانعفوزعلاو،ةيبنجلأاتاغللاةنميهفيةلثمتلماةصراعلماتايدحتلامغر،فّيكتلالىعاهتردقواهتوقلىعلديمام؛روصعلابقاعتمغراهتغايصو

،اهتيماحلةيفاقثوةيميلعتتاسسؤمنمةثيثحادًوهجدهشتو،ةّيوهُوةٍفاقثةَغلاهتناكبمظفتحتتلازامةيبرعلاةغللانألاإ،ملاعلإاوميلعتلاتلااجمفيحيصفلا

.ةثيدحلامولعلاوةينقتلاتلااجمفياهمادختساعيجشتو،اهسيردتجهانمريوطتو

ةمظنمموقتو،ماعلكنمبرمسيد١٨فيةيبرعلاةغلليلماعلامويلابىفتحُيو،تسلاةيمسرلااهتاغلنمةدحاوةدحتلمامملأافياهبفترعلماتاغللانميهو

.ايجولونكتلاوملاعلإاوميلعتلافياهمادختسازيزعتلىإةيمارلادوهجلامعدبوكسنويلا

ءاعويهلب،لصاوتللةليسودرجمتسيليهف؛رارقلاعاّنصوملاعلإالىإدتتمو،ةيميلعتلاةسسؤلماوةسرلأانمأدبتةيعماجةيلوؤسمةيبرعلاةغللالىعظافحلانإ

.لبقتسلماوضيالمابضراحلاطبريسرجو،ةمأةيوهو،ركف
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:صرمفيةيبرعلاةغللاعمجمرود

،م1932ماعكيلمموسربمعمجلماسسأتدقف؛اهريوطتوةيبرعلاةغللالىعظافحلابةينعلماةيملعلاتاسسؤلمامهأومدقأنمةرهاقلابةيبرعلاةغللاعمجمدعُي

.ةغللارهوجبللاخلإانودنمصرعلاتاروطتةبكاومو،ةثيدحلامجاعلماعضووةيملعلاتاحلطصلماديحوتفدهب؛م1934ماعيمسرلاهلمعأدبو

:هخيراتبرععمجلماءاضعأزربأنمو

بيرعتبةقلعتلماتاحترقلماسرديو،مجاعلماثيدحتلىعفشريو،ةيملعتايرودردصُيو،بيرعلالماعلاوصرمنمءمالعلاوينيوغللانمةبخناٍّيلاحعمجلمامضيو

.اهتقدوةيبرعلاءاقنلىعظافحلاعم،ةسدنهلاوبطلاومولعلاتلااجمفيةيبنجلأاتاحلطصلما

؟ةيبرعلاةغللابحلىإبابشلاديعُنفيك

:فياقثلازازتعلااوةيوهلابةغللاطبر:لاًوأ

سملاتيتلاةطشنلأافيةغللاجامدإللاخنممتياذه.ءماتنلااوةيوهلانمليصأءزجيهلب،لصاوتةادأدرجمتسيلةيبرعلاةغللانأبيعولاسرغبجي

.يربعتلافياهتوقوةغللالماجزبرُتيتلا،ةيفاقثلاتاردابلماو،ىقيسولماو،ملافلأاك،بابشلارعاشم

ميهاربإ ليع نسح .د- ظفاح دومحم .د-ركاش دومحم .أ-ينسح هط .د-

)اًثيدح( يميعنلا ماسح .د-اشاب داؤف دمحأ .د-فيض يقوش .د-سينأ ميهاربإ .د-
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:ميلعتلابيلاسأديدجت:اًيناث

،ةروصلماصصقلاو،تارظانلماو،حسرلمامادختساو،مهتامماتهاوبابشلاعقاوباهطبرعم،ةيلعافتواقًيوشتثركأنوكتل؛ةيبرعلاةغللاسيردتجهانمثيدحتيغبني

.ةيديلقتلاةغلابلاودعاوقلالىعراصتقلاانماًبذجثركأةيبرعلامّلعتلعجينأنكيمكلذ،ةيميلعتلاباعللأاو

:ةيمقرلاتاصنلماوايجولونكتلاللاغتسا:اًثلاث

نوضراحبابشلاف؛ديفموعتممبيرعىوتحمميدقتل؛كيذلافتاهلاتاقيبطتو،ةيرصقلاتاهويديفلاو،تساكدوبلاو،يعماتجلاالصاوتلالئاسوفيظوتمهلمانم

.شرابميرغلكشباهللاخنممهيفيرثأتلانكيمو،تاصنلماهذهلىعةفاثكب

:ةيبابشلاتاردابلمامعد:اعًبار

فيبابشلاكاشرإنأماك.ةيعادبلإاةباتكلاشروو،ةيبلاطلاتلاجلماو،ةيوغللايداونلالثم،ةيبرعلاةغللابيفتحتيتلاةيبابشلاتاردابلماعيجشتومعدبجي

.تاذلانعيربعتللةيوقةليسوةيبرعلاةغللانأبةقثلاززعيرعشلاوأتلااقلماوأةباطخللتاقباسم

:نورثؤلماوةودقلا:اسًماخ

روهظنإو،ةباذجوةيعيبطةقيرطبةحيصفلاةيبرعلاةغللااومدختسااذإ،يروحمرودمهلنوكينأنكيمنوعدبلماونونودلماولصاوتلاعقاوملىعنورثؤلما

.مهيرغمهلُينأنكيماهتغلبزتعتيتلاةحجانلاةيبابشلاجذمانلا

،مهنمةبيرقاهلعجننأانيلعفمهتغللمهبحبابشللديعُننأاندرأاذإو.ديدجتوحلاصإلىإجاتحتيتلايهاهبانتقلاعنكلو،رطخفيتسيلةيبرعلاةغللا:ةتماخ

ةيوهللءاعواهنإ؛لصاوتللةليسونمثركأةيبرعلاةغللاف؛يعوورخفوبّحُبلب،ديقعتوأضرفنودنم،ةيمويلامهتايحليصافتفيةضراحو،مهنعةبرعمُ

نماضل؛دارفلأاو،تاعمتجلماو،ةيميلعتلاتاسسؤلمانمةكترشمادًوهجاهيلعظافحلابلطتيو،لبقتسلماحملامعنصيو،ضيالمابضراحلاطبريسرجو،ءماتنلااو

.اهتيرارمتساواهراهدزا

:رداصلما

www.arabicacademy.org.eg :يمسر عقوم– ةرهاقلاب ةيبرعلا ةغللا عمجم .١  ةيبرعلا ةغلل يلماعلا مويلا نع ريراقت– )UNESCO( وكسنويلا .٢

  ةحيرف سينأ .د :»ةيوهلاو ةيبرعلا ةغللا« باتك .٣  نمحرلا دبع هط .د :»ةراضحلاو ةغللا في« باتك .٤

www.alecso.org :)وسكلأ( مولعلاو ةفاقثلاو ةيبترلل ةيبرعلا ةمظنلما عقوم .٥  ةيبرعلا ةغللاب ةصاخلا داولما ،ملاعلإا نوؤش مسق– ةدحتلما مملأا .٦

.ةيبرعلاتاعماجلانعةرداصلا»ةيبرعلاةغللا«ةلجمو،»ةيبرعلاةغللاعمجم«ةلجملثم-:ةيملعتايرودنمتلااقم.٨

.اهبينقطانلايرغلةيبرعلاةغللاميلعتلوحتاسارد-

Arabic Language entry – (Encyclopedia Britannica) ةيناطيبرلا ةعوسولما .٧

.دشارنبدمحمةسسؤلمةعباتلا»بيرعلاب«ةردابم-:ةيبرعتاردابموتاصنم.١٠ .ناسحماتم.د:ةيوهلاوةغللا-.سينأميهاربإ.د:ةفاقثلاوميلعتلافيةيبرعلاةغللا-:ةيميلعتوةيوبرتبتك.٩
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كلذىزعُيو.قلاطلإالىعمهلأانكتلمنإ،ةيضالمادوقعلاىدملىعيلماعلاىوتسلمالىعمماتهلاابىظحتيتلااياضقلامهأنمةدحاوةيخانلماتايرغتلاتحبصأ

.ةفاكةايحلايحانمفيةيمنتلالىعةيخانلماتايرغتلاراثآاهضرفتيتلاتاديدهتلالىإيربكلكشب

قرحو،ةيشربلاةطشنلأاببسب؛يرارحلاسابتحلااتازاغتاثاعبناةدايزنعجتانلايوجلافلاغلاةرارحةجردطسوتمعافتراةجيتنةيخانلماتايرغتلاثدحتو

ضرلأانمةدترلماسمشلاةرارحصنقلىعيوجلافلاغلابةزكترلماتازاغلاكلتلمعتثيح،)محفلاولوتربلاوزاغلا(يروفحلأادوقولانمةيربكتايمك

:لثم،ةرركتلماوةديدشلاةيوجلارهاوظلانعلاًضف،رحبلاحطسىوتسمعافترالىإاذهيدؤيو،ةرارحلاةجردفياعًافتراوارًاترحاةبِّبسمُاهبظافتحلااواهصاصتماو

ططخفي-ئفاكتميرغلكشب-كلذرثؤينأعقوتلمانمو .ةيلمرلاوةيباترلافصاوعلاو،رحصتلاو،فافجلاو،ةريزغلاراطملأاو،تاناضيفلاو،ةديدشلاةرارحلاتاجوم

.ىرخأتايدحتورقفلاتلادعمعافترانملماعلالودنمديدعلانياعيسثيح؛نادلبلليموقلانملأافيرثؤيمام؛هايلمارفاوتوئياذغلانملأاوةيمنتلا

:خانمللسيرابقافتا

لىإيلماعلاراترحلاانمدحلالىإفدهت»خانلمايرغتنأشباًنوناقةمزِلمُةيلودةدهاعم«وهسيرابقافتاو.خانمللسيرابقافتاةلود١٩٦تدمتعا،م٢٠١٥ماعفي

.]سيرابةيقافتا٢.١ةدالما[ةيوئمةجرد١.٥لىإعافترلاااذهنمدّحللدوهجلالصاوتلىإو،ةيعانصلاةروثلالبقامتايوتسمقوفةيوئمةجرد٢نملقأ

لكاهبغَّلَبُييتلاو،اٍّينطوةددحلماتاماهسلإاللاخنمخانلمايرغتبةقلعتلماةينطولامهططخومهدوهجنعغلابلإالودلاعيمجلىعينعتيسيرابقافتابجوبمو

.دلبلكلةينطولاتاردقلاوفورظلاةاعارمعم،تاونسسمخ

:خانلمايرغتوتاباغلاويرجشتلا

لىعةمادتسلمايرغتاسرمالمافلتخمنمةدشبتروهدتدقف،كلذعمو.يجولويبلاعونتلاثيحنمازًيمتمطسولأاقشرلاةقطنمفيتاباغلليئيبلاماظنلاُّدعَُي

لىعظافحللةيلاعفلمعلايربادتثركأةيحصةلاحفيتاباغللةيجولوكيلإامظنلالىعظافحلادعيو .يخانلمايرغتلاراثآبةنراقم،ةيضالماينسمخلاتاونسلاىدم

عملقتسملكشبفيكتلاورضرلانمفياعتلاوداهجلإاعملماعتلالىعةردقثركأةيحصلاتاباغلانّإثيح؛عقوتلماخانلمايرغتعمفيكتلالىععاطقلاةردق

فيمدختسييذلانوبركلاديسكأنياثزاغةصاخبو،ةيخانلماتايرغتللةببسلمايرارحلاسابتحلااتازاغلةيعيبطفراصمنمتاباغلاهلثتمماعلاضفاذه.يريغتلا

.وجلافيينجسكلأاةبسنةدايزورابغلاوةبرتلأانمءاوهلاةيقنتلىعتاباغلالمعتماك،ئيوضلاءانبلاتايلمع
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:ضرخلأاطسولأاقشرلاةردابم

دهعلاليوكيللماومسلابحاصفاضتساثيح،م٢٠٢١ماعفيضرخلأاطسولأاقشرلاةردابمتقِلطُأ

لىإدهعلاليوراشأدقو.م٢٠٢١ربوتكأ٢٥فيضايرلافيضرخلأاطسولأاقشرلاةردابلملىولأاةمقلايدوعسلا

يّرغتلاراثآنأباًنايمإكلذو؛ةيخانلماتايرغتلاةلكشملحفيمهستةقطنمللةديدجلاءاضرخلاةبقحلانأ

لبقتسلمانأدهعلاليوومسفاضأو.نملأاوداصتقلاالمشتلب،طقفةيعيبطلاةئيبلالىعصرتقتلايخانلما

عاطقلاتارماثتساولمعلاصرفقلخويداصتقلااعيونتللةلئاهتاناكمإنزتخيطسولأاقشرللضرخلأا

لاجمزواجتتةدعاواصًرفضرخلأاطسولأاقشرلاةردابمحيتت»لاًوأضرلأابكوك«أدبماهعضوبو.صاخلا

.ةئيبلا

ةداقلامعدثيح؛ةقطنلمافيخانلمانأشبيميلقإراوحلوأليعفتفياهعوننمةديرفلاةمقلاهذهتمهسأو

ةحفاكمويئيبلالمعلالاجمفياهماهسإودوهجلاهذهلمهريدقتنعاوبرعأو،ةكلملماتاردابمنوعمتجلما

فادهأقيقحتلةيذيفنتططخعضوليرودلكشبةمقلادقعوقيسنتلاةعباتملىعاوقفتاو،يخانلمايرغتلا

.ضرخلأاطسولأاقشرلاةردابم

لدابتوةفرعلمالقنلجأنمينيلودلاوينيميلقلإااهئاكشروةكلملماينبدوهجلاقيسنتتايلمعةردابلمامعدتو

يرجشتةداعإجمانرببركأذيفنتلىإةفاضلإاب،ةيلماعلاتاثاعبنلاافييربكضافخناقيقحتفيمهسيمام؛تابرخلا

اميأةكلملمابةرجشرايلم١٠اهنم،طسولأاقشرلاءاحنأعيمجفيةرجشرايلم٥٠ةعارزللاخنملماعلافي

.لماعلافييرجشتلافدهتسمنم%٢٠لداعي

تارماثتسلاالثتمو،)يدوعسلايررايلم١٤٦لداعياميأ(رلاودرايلم٣٩لىإةردابلمافيتارماثتسلاالصتو

قودنصوفيظنلادوقولالولحةردابمفيتارماثتسلااهذهخضفدهتسيو،%١٥وحنةردابلمافيةيدوعسلا

.نوبركلليرئادلاداصتقلالةينقتلالولحلاليومتل؛يميلقلإارماثتسلاا

داصتقلااميهافمذيفنتعيسرتلةينواعتةصنم:اهمهأنم؛ةيعرفلاتاردابلمانمددعلىعةردابلمالمتشتو

يميلقإزكرمو،داصتقلاااذهلةينقتلالولحلاليومتلصصخميميلقإرماثتساقودنصو،نوبركلليرئادلا

يرغتلليميلقإزكرمو،كماسلأادياصلمةمادتسلماةيمنتلليميلقإزكرمو،هنيزختوهمادختساونوبركلازاجتحلا

.فصاوعلابركبلماراذنلإليميلقإزكرمو،يخانلما
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:ضرخلأاطسولأاقشرلاةرداببماهتقلاعوءاضرخلاةيدوعسلاةردابم

لىإفدهتو،ةيدوعسلاةيبرعلاةكلممللةيخانلماتاحومطلاقيقحتفيمهِسُتيهو،ضرخلأاطسولأاقشرلاةردابمنمبلقلافيءاضرخلاةيدوعسلاةردابمدعت

حبصتلةكلملماحومطراطإفيماملأالىإةزفقءاضرخلاةيدوعسلاةردابلمادعتو،ةحومطلااهفادهأواهططخللاخنمةمداقلالايجلأاةيماحوةايحلاةيعونينسحت

نم،م٢٠٣٠ماعلولحباٍّيونسنطنويلم٢٧٨لياوحلىإةينوبركلاتاثاعبنلااضفخلىإةردابلمافدهتو،اهتاحومطمعدلةضرخثركألبقتسمةغايصفياٍّيلماعةدئار

نوبركلانماهتاثاعبناضيفختلىعةكلملمالمعتو .%٦٠نمثركألىإةقطنلمافيطفنلاجاتنإنعةمجانلاةينوبركلاتاثاعبنلااضيفختنمضتتتاردابمةدعللاخ

.ةددجتلماةقاطلاجاتنإلىعةردقلاةدايزو،ماعلالقنلالئاسوةدايزو،نوبركلازاجتحاتاينقتريوطتو،ةقاطلاةءافكعفرلجماربذيفنتنمضتيلماشجهنعابتاب

ةءافكلةكلملماجمانربريوطت:اهنم؛يخانلمالمعلازيزعتلةحومطفادهأقيقحتلةينمزلمعةطخ-ةيجيتاترسإةيؤرراطإفي–ةكلملماتعضودقفكلذقيقحتلو

.م٢٠٢٥ماعلولحبهايلماةيلحتفيواهعيزوتواهلقنوءابرهكلاديلوتفيةقاطلاةءافكلةديدجيرياعمقيبطتو،ةقاطلا

نياثليوحتلةديدجتاينقتمادختساو،يعانطصلاادوقولاوةيئايميكلاداولماجاتنلإطقتللمانوبركلامادختساتايجولونكتزيزعتلةكلملماعلطت،م٢٠٣٠ماعلولحبو

ةيلحلماةكلملماتاجايتحافصنةيبلتللاخنمةًمادتساثركأجيزملىإةكلملمافيةقاطلاجيزمليوحتلىإةفاضلإاب،ضرخلأالوناثيلمالىإطقتللمانوبركلاديسكأ

اضًيأةكلملماحمطت،م٢٠٣٥لولحبو.لماعلافيينجورديهللجتنمُورِّدصمُبركأحبصتنأ-م٢٠٣٠لولحب-ةكلملماحمطتماك.ةددجتلماةقاطلارداصمنمةقاطلل

تاثاعبنلااليلقتو،دماسلىإللحتللةلباقلاتايافنلاليوحتو،نفادلمانعادًيعبتايافنلانم%٩٤ليوحتل؛ضايرلافيتايافنلاةرادإليوحتلجمانربذيفنتل

للاخضيارلأانمراتكهنويلم٤٠ليهأتةداعإوءارحصلايرجشتلكّشيو .ةكلملماءاحنأعيمجفيهقيبطتنكيمتايافنلاةرادلإقوثومجذونمءاشنإو،ةينوبركلا

سرغيدؤيثيح؛ةرجشتارايلم١٠ةعارزلمشتةيسيئرةطخعضولدادعلإاديقةينطوةساردكانهو.ءاضرخلاةيدوعسلاةردابمفيساسلأارَجحةلبقلمادوقعلا

.رواجلماقطانلمافيةرارحلاتاجردضفخو،رحصتلاةحفاكمو،ةيلمرلاوةيرابغلافصاوعلانمدحلاو،ءاوهلاةدوجينسحتلىإ]»يرجشتلا«[راجشلأا

،ةعورزلماراجشلأاءاقبنماضلةروطتميرتاينقتلىإةجاحلاو،ةيوارحصلاةقطنلمافيةيئالمادراولماةردن:لثمةيرهوجتايدحتةردابلماهجاوت«:تايدحتلامهأ

طيقنتلابيرلالثمةركتبملاًولحبلطتيمّام؛%٩٠لىإلصتدقةقطنلمافيهايلمارخبتتلادعمنألىإتاساردلايرشت.ةكراشلمالودلاينبقيسنتلاديقعتو

.»يعانصلاراطمتسلااو

راذنلإاةمظنأو،(CCUS)عناصلمانمنوبركلازاجتحاتاينقتو،تاباغلاونمةبقارلمةيعانصلارماقلأا:لثم؛تاراكتبلااثدحألىعةردابلمادمتعت«:ايجولونكتلارود

للاخةينقتلاهذهمادختسابةرجشنويلم٤.٥ةعارزفيتحجنثيح،ةرعولاقطانلمافيروذبلاةعارزلزنوردلاتارئاطةيدوعسلامدختستماك.فصاوعلابركبلما

.»طقفم٢٠٢٣

عم،م٢٠٣٠لولحبةمادتسلماةعارزلاوةفيظنلاةقاطلاتاعاطقفيلمعةصرففلأ٣٠٠ةردابلماقلختنأهللادبعكللماةعماجلةساردعقوتت«:ةيداصتقلاابساكلما

.»اٍّيونسضرخلأاينجورديهلانمنطنويلم1.2جاتنإفدهتسيهدحوضرخلأا»موين«عوشرمنأرَكذُيو.رلاودرايلم١٠٠ةميقبةيفاضإتارماثتسابذجةيناكمإ
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... لوح تلاؤاست



صلقتو،هايلماثولتو،وجلاةرارحتاجردفيدرطلماعافترلاا:لثم،مهادرطخلضرلأابكوكوةيبرلاةايحلاوسانلاضرّعُتةميسجةيئيبتايدحتمويلالماعلاهجاوي

.تاباغلاةحاسم

تايافنلانمثولتلامقافيةرارحلاتاجردعافترانأماك،راحبلاهايمبوسنمعافتراو،ةيساقةيوجتابلقتفيببستيذإ؛تاديدهتلابركأدحأخانلمايرغتدعُيو

.ةعيبطلانزاوتلىعظافحلانابعّصُيتاتابنلاوتاناويحلانادقفوتاباغلاةلازإنأماك،مهتحصومههايمفيشربلاينيلامضريو،ةبترلاوءاوهلاثيولتبةيكيتسلابلا

.ةمداقلالايجلألةحصواًنامأثركأبكوكءانباننكيماعًمف؛مهتايحفيةيرغصتايريغتءارجإللاخنمرِّثؤمرودباوموقينأعيمجللنكيمهنأبيرلاو

:يرارحلاسابتحلاا

نمخانلمايرغتمقافُيذإ؛هراثآلهاجتبعُصيو،هشياعنيذلاسقطلالىإهسفنتنيذلاءاوهلانم،ضرلأالىعةايحلابناوجعيمجفييرارحلاسابتحلاارثؤي

رحلاتاجومدّعُتو،ضىمتقويأنمارًتاوتثركأوىوقأةريزغلاراطملأاورحلاتاجوموعباوزلاويرصاعلأاتحبصأف،اهتروطخوةفينعلاةيوجلارهاوظلاعويش

نمنوناعينمونسلارابكلىعصاخلكشبةيرطخيهو،نايحلأاضعبفيتولماوفافجلاويرارحلاكاهنلإاةعفترلماةرارحلاتاجردببسُتذإ؛ةتماصةلتاق

.ةداحةيحصتلااح

بابسلأانميروفحلأادوقولاقرحنعةمجانلاوجلافينوبركلاديسكأنياثفيةداحلاةدايزلادّعُتو،قلاطلإالىعةرارحهتاونسدشألماعلادهش،م٢٠٢٤ةنسفي

،ءاوهلافيةئيفدتازاغندلماوعناصلماوتارايسلاولزانلمافي)يعيبطلازاغلاوطفنلاومحفلالثم(يروفحلأادوقولاقاترحاقلطُيذإ؛ةرهاظلاهذهلةيسيئرلا

فافجلاتابونو،لوطلأارحلاتاجوم:لثملكاشملىإيرارحلاسابتحلاااذهيدؤيو،بكوكلاةرارحتاجردعافترافيببستتو،ةرارحلابتازاغلاهذهظفتحت

.ةيئيبلامظنلافيتايرغتو،ةديدشلا

يتلاةقاطلاديلوتتاطحمنمةثعبنلماتمايسجلامهسُتماك،ناسنلإاةحصبضرُيءاوهللاًثولتاضًيأهمادختساويروفحلأادوقولاجارختساببسُي،ىرخأةيحاننم

.ةركبلماتايفولاو،بلقلاضارمأو،سيفنتلازاهجلاضارمألمشت،ةيحصلكاشمفي،ىرخأرداصمو،تارايسلامداوعو،محفلابلمعت

،تايعادتلانمةلسلسرهاوظلاهذهثدحُتدقو،هايلماوءاذغلاتادادمإةلوطلمافافجلاتاجومددهُتماك،ةيعارزلاضيارلأارمدُتوعراوشلالطعتف،راهنلأاضيفت

.تاعمتجلمادشرُتوداصتقلاافيرثؤت

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم

ةرهاقلاةعماج-مولعلاةيلك 2025-1925ةيوئلما ٦٦



،نيابلماميعدتو،ةيوجلاتاؤبنتلاةءافكينسحت:تامدصلاكلتلضرعتلانودةيماحلللضفلأادادعتسلاالمشيو

هايمصاصتمالىعةدعاسلماةبطرلاضيارلأاةداعتساوراجشلأانمديزلماةعارزبنكيُمماك،ءلاخلإاططخعضوو

.يرارحلاسابتحلااتازاغتاثاعبناوتاناضيفلا

:رحبلاهايمبوسنمعافتراوةيديلجلاممقلانابوذ

يتقطنمفيديلجلانابوذعمو،بكوكلاةرارحتاجردعافتراةجيتنةعسربةيبطقلاةيديلجلاممقلابوذت

تاعمتجلماتاطيحلمابوسنمعافتراددهيو،رحبلاهايمبوسنمعفتريبيونجلابطقلاوليماشلابطقلا

.لماعلاءاحنأعيمجفيةيئيبلامظنلاوةيبرلاةايحلاوةيرغصلاةيرزجلالودلاوةيلحاسلاندلماو

عمو،ةحارلاوديصلليرحبلاديلجلالىعتماقفلاوةيبطقلاةببدلادمتعتذإ؛هسفنردقلابةيبرلاةايحلارثأتت

كلذبايًّرغمُ،ةيرحبلاةيئيبلامظنلاديلجلانابوذلطعُيماك،ضارقنلااوحنعاونلأاهذهعفدُتاهلئاومصلقت

.ةيرحبلاتانئاكلانماهيرغوكماسلألءاذغلاتادادمإ

،اٍّيونستارلاودلاتارايلبمردقُتارًاضرأةًببسمُ،ةيرادلمافصاوعلاويرصاعلأانعةمجانلافصاوعلاةدشدادزتو

ةداعتساو،ةيرحبزجاوحءانبةيلحاسلاقطانمللنكيم؛رطاخلماكلتةهباجلمو .رطخلليرثكلاةايحةًضِّرعمُو

.تاناضيفلاةرادإةمظنأفيرماثتسلااو،فورجنالماراجشأ

:تاطيحلماةضومح

ةايحلاددهيمام؛هايلماةضومحدادزت،ءاوهلانمنوبركلاديسكأنياثنمبركأةيمكلتاطيحلماصاصتماعم

.اهيلعدمتعتيتلاةيئيبلامظنلاوةيرحبلا

هذهنوكلارًظنو،اهتمظنأرايهناواهضاضيبالىإيدؤيمام؛ةيناجرلماباعشلالكايهةيضمحلاهايلمافعِضُت

هجاوتماك،ةيئاذغلاةلسلسلالوطلىعدّتمميرثأتهلاهروهدتنإف؛عاونلأافلالآىوأمرفوتباعشلا

فيرثؤيهرودباذهو،ةيضمحلافورظلافياهفادصأنيوكتفيةًبوعص-رحبلاحلبوراحلمالثم-تايوخرلا

.ءاذغلاتادادمإوةيرحبلاتاعانصلا
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ةيعيبطفراصمدّعَُتو،ةيرحبلاةايحلاةيئيبلامظنلاهذهمعدتذإ؛ةيمهلأاغلابارًمأ-ةيرحبلاباشعلأاوفورجنالماراجشألثم-ةيرحبلالئاولماةيماحدعُتو

دمتعتيتلاشيعلالبسوتاطيحلمافييجولويبلاعونتلاةيماحاننكيمتاوطخلاهذهذاختاب،نوبركلاديسكأنياثتايوتسمةنزاوملىعدعاسيمام؛نوبركلل

راجشلأاصتتمثيح؛رخآٍّلاحيرجشتلاةداعإدعُتو،ةراضتازاغقلاطإنودةفيظنةقاط-حايرلاةقاطوةيسمشلاةقاطلالثم-ةددجتلماةقاطلارداصمرفوت .اهيلع

.ةفيظنلاةقاطلاعيراشمليوتمونوبركلابئاضرلثمتاسايسقيبطتاضًيأتاموكحلالىعبجيماك،ءاوهلانميعيبطلكشبنوبركلاديسكأنياث

.ةعيبطلاوناسنلإاةيماحلاحًاتفملكاشلماهذهلّحدعُيو،انئاذغفياهيلعدمتعنيتلاةبترلاو،هبشرنيذلاءالماو،هسفنتنيذلاءاوهلافيثولتلارثؤي :ثولتلا

:ءاوهلاثولت

تاطحموعناصلماوتارايسلانعمجانلاثولتلادعُيندلمافيو،ةئرلاوبلقلاضارمأووبرلالثم،ءاوهلاثولتبةطبترمضارمأببسباٍّيونسصاخشلأاينيلامتويم

.ءاوهلاةدوجيدترلسييئرلاببسلاةقاطلا

ةقاطلالولحدماتعادعاسُيماك،ةراضلاتاثاعبنلاانمللقُيعناصلمالىعةباقرلاديدشتنأماك،لقنلالئاسونعمجانلاثولتلانمةيئابرهكلاتابكرلماللقُت

اًنامأثركأانءاوهلعجتنأتايريغتلاهذهلنكيم؛يرارحلاسابتحلااتازاغتاثاعبناليلقتعمثولتلاضفخلىع-ةيسمشلاةقاطلاوحايرلاةقاطلثم-ةددجتلما

.انتحصيمحتو

:هايلماثولت

.تايرحبلاوراهنلأالىإاييرتكبوةليقثنداعموةراضةيئايميكداوملمحتنأاهنكيمذإ؛ةغلابارًاضرأندلماوعناصلماوعرازلمانمةرداصلاةثوللماهايلماببسُتدق

عنلمةماصرثركأدعاوقضرفتاموكحللنكيمو،هايلمارداصملىإاهلوصولبقتاثوللماةلازإفييحصلافصرلاهايمةجلاعمةمظنأثيدحتمهسُينأنكيمهنألاإ

.اٍّيعيبطاهتدوجينسحتوهايلماةيفصتلىرخأةليسوةبطرلاضيارلأاحلاصتسادّعُيماك،ةراضلاتايافنلانمنملآايرغصلختلانمعرازلماوتاعانصلا

:يعارزلاثولتلا

مّامِهسفنلوصحلماةعارزراركتوأدحاولالوصحلماةعارزنأماك،ةنمآيرغاهلعجيمام؛هايلماوةبترلاليصاحلمافيةمدختسلماةدمسلأاوتاديبلماثوّلُتنأنكيم

.هايلمارداصمثولتويجولويبلاعونتلانادقفلىإلكاشلماهذهيدؤتو،اهتحصفعِضُيوةبترلاتايذغمفزنتسي

ةيئايميكداوممادختسانعينغُيمام،ةبترلانملاًدبءالمافيةيئالماةيجاجزلاتويبلافيتاتابنلاعرزُتنألثم،رطاخلماكلتنمدحللةفداهلاتاينقتلاتروطتدقو

ةيدومعلاعرازلمادّعُتو،ةرواجلماةيئيبلامظنلاثيولتبِّنجُتو،هايلماوضرلأانملقأةحاسمةقيرطلاهذهمدختست،ةيعانصلاةدمسلأاوتاديبلمالثمةرطخ

.يئيبلانزاوتلاةداعتسالىعدعاسُتو،لقأةحاسمفيءاذغلانمديزلماجتنُتثيح،ةمادتسمةيعارزتاسرمام

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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:كييتسلابلاثولتلا

قحلُيمام؛تاطيحلمافيوأتايافنلاتابكمفيةيكيتسلابلاتايافنلامظعمىمرُتو،اهنم%٩١ريودتداعُيلاثيح،ةيمانتمةًلكشمةيكيتسلابلاتايافنلالكّشُت

نوكيدقمام؛ةيكيتسلابلاتايافنلاعمكباشتتوأ،ءاذغلابكيتسلابلارويطلاوةيرحبلافحلاسلاوكماسلأاطلختامايًرثكف،ةيئيبلامظنلاوةيبرلاةايحلابرضرلا

.ءاوسٍّدحلىعشربلاوتاناويحلافيةًرّثؤمُةيئاذغلاةلسلسلافيةقيقدلاةيكيتسلابلاتمايسجلالخدتماك،اًتيمم

ريودتةداعإةمظنأدماتعاو،ةيكيتسلابلاتاطافشلاوسايكلأالثمدحاولامادختسلااتاذتاجتنلمارظحللاخنمكلذ،كيتسلابلامادختساليلقتلىإةجاحبنحن

.فظنأبٍكوكلٌّسياسأرٌمأتايافنلانمدحلاوةيرحبلاةايحلاةيماحنّإ.يويحلاللحتلللباقلاكيتسلابلالثم،ةديدجداوممادختساو،لضفأ

:ةيئيبلامظنلاويجولويبلاعونتلا

ةلازإوةثوللماةطشنلأاك-ةيشربلاةطشنلأايدؤُتو،تاناويحلاوتاتابنلانمصىحُيلاددعةايحلىعظفاحُتو،ءالماويقنلاءاوهلاوءاذغلاةيئيبلامظنلاانلرفوُت

.يجولويبلاعونتللعيسرنادقفلىإ-رئاجلاديصلاوتاباغلا

.بكوكلاةحصوةيئاذغلاةلسلسلالىعنادقفلااذهرثؤيو،ةيئيبلامُظنلليعيبطلانزاوتلابلّخُِيمام؛ضىمتقويأنمعسرألدعبمتاتابنلاوتاناويحلايفتخت

تاباغلافيصاخلكشباٍّراضاذهُّدعَُيو،باشخلأالىعلوصحللراجشلأاعطقوأ،ندلماءانبوأ،ةعارزلاضارغلأضيارلأانمةعساشتاحاسملازُت،ماعلكفي

ديسكأنياثنمةيربكتايمكةلازلماراجشلأاقلطُتنأاذهلىعبتتريو،ضرلأابكوكلىعيجولويبلاعونتلاعاونأىنغأضعبلنٌطوميهيتلا،ةيئاوتسلااةيرطلما

.خانلمايرغتمقافُيمام،نزخُلمانوبركلا

صاصتمالىعكلذدعاسُينأنكيُمثيح؛تاباغلانمتدقُفيتلاقطانلمافيراجشلأاةعارزو،يرجشتلاةداعإويرجشتلاعُيراشمتاباغلاةلازإةجلاعمقرُطنمو

.ةيبرلاةايحللةديدجلئاوميرفوتو،فارجنلاانمةبترلاةيماحو،نوبركلاديسكأنياثنمديزلما

مظنلاهذهةداعتسانإو،يرارحلاسابتحلااةرهاظءاطبإلىعدعاسُيمام؛يعيبطلكشبءاوهلانمنوبركلاديسكأنياثيعارلماوةبطرلاضيارلأاوتاباغلاصتتم

ظافحلاوضارقنلااعنلمةيمهلأاغلابارًمأةيمحلماةيرحبلاقطانلماوةيبرلاةايحللتايمحمءاشنإدّعُيو،ةئيبلايمحتوةرطيسلاتحتزاغلاتايوتسميقبُتةيئيبلا

.رئاجلاديصلاوعوشرلمايرغديصلافقولىعتماظنلماوتاموكحلالمعتنأنكيمماك،تاناويحلاوتاتابنللةنمآنكامأيرفوتو،ةيئيبلامظنلاةحصلىع

 :دراولماةرادإ

لضفأتٍارايخذاختانّإو،رطخللسانلاضرّعُتو،ةئيبلابرَضرلامادختسلاافيطارفلإاوةفسرُلماتُاسرمالماقحِلُت،مادتسملٍبقتسلمٌّيويحرٌمأبكوكلادراومةرادإ

.ةمداقلالايجلألدراولمانمّؤُيو،ةيئيبلامظنلايمحينأنكيُم

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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:ماعطلارده

ماعطإو،تاثاعبنلااضفخلىعماعطلاردهنمدّحلادعاسُينأنكيُمو،خانلمايّرغتفيمهِسُيةئيفدزاغوهو،ناثيلمازاغتايافنلاتابكمفيردهُلماماعطلاقِلطُي

اجًزاطهيلعظافحللحيحصلٍكشبماعطلانيزختو،طقفمهيفكيامءاشرو،مهتابجَولطيطختلاللاخنمردهلانمدّحلاينكلهتسمللنكيمماك،سانلانمديزلما

دماتعاتاكشرللنكيُمو،تايافنلاتابكمنعادًيعبماعطلاردهلىعظافحللىرخأةًلهسةًقيرطليزنمدٍماسلىإماعطلااياقبليوحتدّعُيماك،لوطأةترفل

.ماعطلااياقبمادختساةداعلإةٍركتبمُقٍرطداجيإو،ضئافلاماعطلابعبرتلاو،ديروتلالسلاسفيردهلاليلقتو،ءاذغلاةملاسلاجمفيةًماصرثركأتٍاسرمام

:ئيالمانملأامادعنا

ارًود-لماعلافيةبذعلاهايلمامظعمُكلهتستيتلا-ةعارزلايدؤتو،يعيبطلاعضولاوهفافجلاحبصأ،هايلمامادختسادايدزاوبكوكلاةرارحتاجردعافتراعم

باحصلأيغبنيىرخأةيحاننمو،يربكلٍكشبردهلالّلقُيمام؛تاتابنلاروذجلىإةًشرابمُهايلماطيقنتلابيرلالثمتٌاينقتلصِوُتو .ةمقافتُلماةمزلأاهذهفياٍّيسيئر

ةيكذةيئامتاسايسدماتعاتاموكحللنكيمو،هايملليمويلامادختسلااةيمكبمماتهلااو،ةيلزنلماهايلماتابيسرتحلاصإو،هايمللةرفومةزهجأبيكرتلزانلما

.يويحلادرولمااذهةيماحل

:تايافنلاةرادإ

؛ةبترلانمةيئاذغلاصرانعلافزنتستدق-لاثلماليبسلىع-ةعارزلاف؛دملأاةليوطلكاشم-نداعلماوتاباغلاوهايلماك-ةيعيبطلادراولمامادختسافيطارفلإاببسُي

نمصَّلخَتُيمايف،ةقاطلاوهايلمانمةلئاهتايمكسبلالماةعانصكلهتستذإ؛ايًربكاًيئيبايًرثأتتاجوسنلماوءايزلأاتايافنرثؤُت .تقولاروربمةيجاتنإلقأاهلعجيمام

.نوبركلاتاثاعبنانمديزيو،هايلماثولُيو،ةيجيسنتايافنجتِنُياذهو،طقفتاونسعضبدعبتاجتنلماهذهنمديدعلا

ىرخأاًقرُطسبلالمايرجأتتامدخويرفوتلارجاتمفيقوستلادّعُيو،ةمادتسلاايعِارُتةيراجتتاملاعرايتخاو،ةدوجثركأسبلامءاشرفييركفتلاينكلهتسمللنكيمو

.اضًيأةمهم-ةديدجسبلاملىإةيمدقلاسبلالماريودتداعيثيح-يرئادلاداصتقلااجذانمدّعُتماك،تايافنلاليلقتل

دمتعتيتلاتاعمتجلمابكلذكو،ةيرحبلاةيئيبلامظنلابضرّأمام؛كماسلأادادعأضافخنالىإعوشرلمايرغديصلاوةمادتسلمايرغرئاجلاديصلاتاسرمامتدأدقو

نحنو،فياعتلابةيئيبلامظنللحمستو،ةيكمسلاةوثرلاةيماحلىعةيرحبلاتايمحلماوديصلاصصحدعاستو .لخدلاوءاذغللارًدصمهفصوبكماسلأاديصلىع

.لبقتسلمالجأنمتاطيحلماةيماحوعوشرلمايرغديصلاةحفاكمينناوققيبطتلةيلودتايقافتالىإةجاحب

اهنإفحيحصلكشبتايافنلارادُتلاامدنعو،ةبلصلاوةينوتركللإاتايافنلامكارتعممايسلا،دراولمافازنتساةجلاعلمادًيازتماًيدحتلثيُمتايافنلاعملماعتلانّإ

نمنداعلماوكيتسلابلالثمداومعنتمو،دراولماريودتلاةداعإرفوتو .عقوتلمانمبركأةعسربتايافنلاتابكملأتمو،هايلماثولُتو،ةيبرلاةايحلابرضرلاقحلُت

.دماسلىإماعطلااياقبلثمةيوضعلاداولماةجلاعملوّحتو،تايافنلاتابكملىإلوصولا

.اضًيأةديفمةيكذلاريودتلاةداعإةمظنأو،يويحلاللحتلللباقلافيلغتلاةديدجلالولحلالمشت

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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:)EPR(:ةدتملماجتِنُلماةيلوؤسمتاسايس

لىعطغضلاللقُيمام؛اهجتنُتيتلاتاجتنلمانمصلختلاةيلمعةرادإبتاكشرلاةدتملماجتِنُلماةيلوؤسممزِلُت

.ةقاطلاوهايلمايرفوتللضفأتاينقتمادختساتاعانصللنكيمو،تايافنلاةمظنأ

نكيمماك،ةئيبلالىعظافحللةيئماحلاتاءارجلإاذاختاو،جارحلأاةداعتساجماربعيجشتتاموكحللنكيمو

.تايافنلاليلقتو،ةمادتسلماتاجتنلمامعدو،لقأدراوممادختساللاخنمةدعاسلمادارفلأل

:نياكسلاظاظتكلاا

لىإنيارمعلاددمتلاونياكسلاظاظتكلاايدؤيو،ةئيبلالىعةلئاهطوغضبندلماعسوتونياكسلاومنلايقلُي

لبقتسلمةيمهلأاغلابارًمأومنلااذهةرادلإلضفأقرطداجيإدّعُياذل؛ثولتلاو،لئاولمانادقفو،دراولماصقن

.مادتسم

لىإدراولمامادختسافيطارفلإااذهيدؤيو،ةقاطلاوءالماوءاذغلالىعبلطلالماعلاناكسددعديازتمقافُي

نياكسلاظاظتكلااببسُيماك،تايافنلاتابكمفيتايافنلاةدايزو،هايلماصقنو،تاباغلاةلازإ:لثملكاشم

.ةبترلاوءالماوءاوهلابضرييذلاثولتلانمديزلما

،نياكسلاومنلافينزاوتلاقيقحتلةمادتسلماةيمنتلاتايجيتاترسإزيزعتةيلحلماتاعمتجلماوتاموكحللنكيمو

امدنعنيارمعلاددمتلاثدحي .تايافنلاةرادإينسحتو،ةقاطللةرفولمالزانلماو،ةمادتسلماةعارزلاللاخنم

ماك،يجولويبلاعونتلانمللقُيو،لئاولمارمّدُياذهو،ةحوتفلماةيعيبطلاقطانلماوحنعسوتلافيندلمارمتست

كيذلاندلماطيطختلنكيمو .يئيبلاطغضلانمديزُيمام؛دراولمامادختساو،رورلماةكرحو،ثولتلانمديزيهنأ

نكيُمماك،ةاشمللةبسانمةينكسءايحأءاشنإو،ءاضرخلاتاحاسلمالىعظافحلاللاخنمراثلآاهذهنمدحلا

.ةعيبطلاةيماحعممادتسملكشبومنلالىعندلمادعاسُتنأةقاطللةرفولماميماصتلل

لايجلألةحصثركأبكوكريوطتاننكيم-ءاضرختاينقتوءًاكذثركأتارايخللاخنم-اعًملمعلاللاخنمو

.ةمداقلا

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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هشتينشيرديرف.»كلذكدعيلملأانإف،عونلاىدلتاذلالىعظافحلالئاسولضفأىدحإةعتلمادّعُتمالثم:ةيواستمةمكحكانه،ةعتلمافيماكلملأافي«

هباتكفيدكؤيثيح؛»نوركفي«مهنلأيعوبينعتمتلمامهدحوشربلاتراكيدىريمانيبف؛نورقلاىدملىعيملعويفسلفلدجلحميعولاموهفمناكالماطل

انأنذإ؛ركفأانأ«نأبرتعيو،تانئاكلايقابنعهزيتموناسنلإادوجوساسأماهيركفتلاويعولانألىع)١٦٣٧(»Discourse on the Methodجهنلمانعلاقم«

ةثيدحلاثاحبلأانإف؛ليقعلايركفتلاولمأتلالىعةردقلابيشربلايعولاطبرياموهو؛ةردقلاهذهكلتتملايتلاتاقولخلمايقابنعناسنلإازييممام»دوجوم

.يعولانمةيئادبلاكشأاهيدلنوكيدق-روعشلاةيمدعاًبلاغدّعُتيتلاةيرغصلاتانئاكلاكلت-تاشرحلانألىإةًيرشم،بقعلىعاسًأرةركفلاهذهبلقت

حبصأ،تاساردلامدقتعمو.تارثؤلماهاجتليّآلعفدردرجملا،ةلماشةروصبهمهفوطيحلمابساسحلإالىعةردقهفصوبمهفُي-ةثيدحلاثاحبلأاراطإفي-يعولا

ةباجتسلاالىعاهتردقبطبترموهلب،هفرعنماكدقعلمايركفتلاينعيلا،ئيادبلايعولانماعًونكلتتمدقتاشرحلالثمةطيسبلاتانئاكلاضعبنأاحًضاو

.ةحارلاوأرتوتلالثمةيساسأرعاشمسكعتقرطبةئيبلاعملعافتلاوأةيفطاعلافقاوملل

تافاشتكلااللاخنمادًيدجاعًباطبستكيأدب،روصعلارّملىعرمتسايذلالؤاستلااذه

عملعافتلالىعو،ةعتلماولملأابروعشلالىعتاشرحلاةردقنعفشكتيتلاةثيدحلاةيملعلا

.ادًيقعتثركأقرطباهطيحم

ليبسلىعف؛ساسحإلابتلاآدرجمتسيلتاشرحلانأرهِظُتةثيدحلاةيملعلابراجتلانإ

ةلحنلابرّعتينحفي،لضفمماعطلىعاهلوصحدنعةداعسلابةهيبشرعاشمةلحنلارهِظُتلاثلما

دّعلالىعتاردقلمنلارهظُي،كلذك.سترفمموجهلةاكاحلماهضرعتدعبمؤاشتلانعةقلقلا

رهظُتو،اضًعباهضعبةهكافلاتابابذملعُتمانيب،تاودلأامادختساىتحو،رفصلاموهفممهفو

لعفدودررهظُتةلمؤمتارثؤلمضرعتتمانيحبابذلاتاقرينأماك،ةدقعمةيعماتجاتايكولس

.رارفلانعةزجاعاهسفندجتامدنعايًرخأملستستل،لملأانمبورهللاًيعس؛قلقلاهبشت

مولعلاةيلكـ مولعلاو ةفاقثلا ةلجم
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لايذلاليخادلاعاصرلانماعًونةًرهِظمُ،ةيحلاتانئاكلافيةدارلإاوةاناعلماةعيبطلوحيركفتللةذفانانمامأحتفت-ةرهاظلااهتطاسبمغر-تايكولسلاهذه

هذهلك.انمهفلةيديلقتلادودحلازواجتييذلائيادبلايعولانعيربعتوهو،ارًوطتثركأاهدعنيتلاتانئاكلافياهدهشنيتلاةيسفنلاتاعاصرلانعايًرثكفلتخي

.ةيرغصلاتانئاكلاهذهىدل،اٍّيئادبناكنإو،يعولانمعوندوجولىإيرشترهاوظلا

؟ايًعوتاشرحلاكلتتمله:يهقايسلااذهفيراثتيتلااياضقلاىدحإ

راقتفامغرو.يشربلاغامدلافييعولابةطبترلماكلتلةهباشمفئاظويدؤيدق)Deutocerebrum(تاشرحلاىدلطسولأاغامدلانأءمالعلاضعبدقتعي

لءاستنانلعجتةطقنلاهذه.ةدقعمقرطبفصرتلاباهلحمستةيكاردإتاردقكلاتمانماهنكمدقيجولويبلااهروطتنإف،ةيشربلاةيخلماةشرقلالىإتاشرحلا

؟ةيحلاتانئاكلافيةجردتمةمسنوكينأيعوللنكيمفيكو،ماعلكشبيعوللانمهفةيفيكنع

؟اهعملماعتننأبجيفيكف،ةيعاوتاشرحلاتناكاذإف؛اضًيأةيقلاخأبناوجلىإدتيملب،هدحوملعلادودحدنعفقوتيلالؤاستلااذهنكل

ةيعارزلاتاديبلمامادختسافيرظنلاةداعإلىإ)نوتسنيربةعماجفيةيجولويبلاتايقلاخلأاذاتسأ( Peter Albert David Singerرجنيستريبفوسليفلاوعدي

رايهنالىإةيشرحلاتاديبلمامادختساىدأدقف؛تاشرحللىتح»ةيناسنإحبذ«يرياعمريوطتلةجاحلالىإايًرشم،تاشرحللةاناعمببستيتلاةحفاكلمابيلاسأو

نمنياعي-هنعىنغلااحًقلمويئيبلاماظنلاحوردعييذلا-لحنلاف؛ضرلأالىعةايحلاةمادتساددهيوةعيبطلانزاوتبفصعيمام؛تاشرحلادادعأفييجيردت

رثؤمرودبموقتيتلاتاشرحلاكلذكو،ةئيبلاةحصلاٍّيويحاشرًؤمدعتيتلاتاشارفلادادعأعجارتلىإةفاضلإاب،ةيويحلاهمّاهمءادألىعهتردقرمدتةيمستايرثأت

.ةبترلاةمزأقمعيمام؛رطخللاضًيأضرعتتةيوضعلاداولماللحتفي

اذهحرطي.لاًجاعاًيعويعدتستيتلاةيئيبلاتايدحتلانماضًيرعاًبابانمامأحتفيمام؛ىرخلأاولتةدحاوةيعيبطلاةكبشلاطويخطقاستتيئيبلاروهدتلااذهب

.ةيعارزلاوةيئيبلاانتاسايسفييركفتةداعإيعدتسيو،ةيرغصلاتانئاكلاهذهعمانلماعتةقيرطلوحةديدجةيقلاخأتايدحتروهدتلا

لماعنمءزجنحن؟لماعلافييشربلاانعقوماهبمهفنيتلاةقيرطلافيكلذرثؤيفيك:بركألؤاستمامألاجلماحتفيكلذنإف،ةقيقحتاشرحلاىدليعولاناكاذإ

لظتمانيبو.اهفلاتخالىعتانئاكلارعاشماهيفلخادتتةدقعمةايحةكبشنماءًزجتاشرحلالثمنوكندق.نياعتوعتمتستوشيعتيتلاةيحلاتانئاكلابجعي

ماترحابمَلاعلاعملماعتلاوةايحلامهفلةديدجاًقافآحتفتدقةيرغصلاتانئاكلاهذهبانتقلاعفييركفتلاةداعإنإف،شاقنلحمتاشرحلايعوىدمنعةباجلإا

ةايحلاجيسننماءًزجاهِّدعَبلب»تافآ«درجماهفصوبلا،تاقولخلماهذهينبواننيبزجاوحلاةلازإفيانأدبدقنوكن،هجوتلااذهللاخنم.هلاكشأعيمجلبركأ

.يجولويبلاعونتلاززعييذلا
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لولأا:نيصرنعدوجووهاهمظعمينبكترشلماساسلأانإفلملألتافيرعتلاددعتمغرو،رمتسملدجراثململأابروعشلالىعتاشرحلاةردقةيضقلظتنكل

بحاصتيتلاةيفطاعلاةاناعلمايأ،لملأابليخادلاروعشلاوهنياثلاو،لمؤلماهبنلمانعادًيعبنئاكلاكرحتةيساكعناةباجتسالىإيرشييذلا،لملألسيحلاكاردلإا

.شربلاكلذفيابم،ةيحلاتانئاكلافيقيقدلكشبةيتاذلاةبرجتلاهذهسايقبعصلانمنكل،ةبرجتلا

يرصاصرلالثمتاشرحلانأبراجتلاترهظألاثلماليبسلىعف؛ارًوطتثركلأاتانئاكللةهباشمقرطبلملأابرعشتدقتاشرحلاضعبنأةثيدحلاتاساردلارهِظُت

لىعلدياًكولسرهظتتاشرحلاضعبو،ةباصلإادعباهتاناعملىإيرشياًكولسرهظُتبوسعيلاولحنلالثمىرخأتاشرحنأينحفي،نمزلمالملأابرتختدقبابذلاو

.يعولانملىعأتايوتسمكلتتميتلاتانئاكلاكولسهبشياموهو،اهحورجفيظنت

ماع(»The Expression of Emotion in Manناويحلاوناسنلإاىدلفطاوعلايربعت«هباتكفيةيرثمةركفحرطدقهسفننيورادنأدجن،قايسلااذهفيو

مًاعدىقلتتتأدبتقولاكلذفيلدجللةيرثمتناكيتلاةركفلاهذه.بحلاو،ةيرغلاو،فوخلاو،بضغلالثمرعاشمرهظُتدقتاشرحلانأبرتعاثيح،)١٨٧٢

نيوكلحنللةيبصعلاتايكولسلاوباصعلأاايجولويسفلماعل»سنياس«ةلجمفيتشرُن(ةثيدحةسارديرشت،ددصلااذهفي.ةصراعلماةيملعلاثاحبلأانمادًيازتم

تلااحرهظينانطلالحنلانأةساردلارهظُتثيح،ةداعسلابةهيبشةيفطاعةلاحبرتخيهنأودبينانطلالحنلانألىإ)يثحبلاهقيرفوCwyn Solviيفلوس

هضرعتدنعسترفمموجهدعبةعسربهطاشنديعتسيو،ةضماغلاتارثؤمللبياجيإلكشببيجتسيثيح،ينمابودلالىعدمتعتةيباجيلإافطاوعللةهباشم

تاباجتسلاافيمًاساحارًوديدؤيينمابودلانألىإيرشيمام؛)نيزانيفولف(ينمابودللداضممادختسابةيكولسلاتايرغتلاهذهرظحمت.رابتخلاالبقةيركسليلاحلم

.فطاوعلابروعشلالىعةرداقنوكتدقتاشرحلانألىإيرشتةمكاترمةلدألىإفيضُيمام؛لحنلاىدلتارارقلاذاختاوةيفطاعلا

يتلاءاقرزلاةرهزلا:ينترهزينبزييمتلالىعنانطلالحنلابيردتمت،ندنلبيرامنيوكةعماجنمClint J. Perryييربتنيلكءايحلأالماعاهارجأةبرجتفي

برتخامث،ةأفاكلماردصميهءاقرزلاةرهزلانألحنلاملعت،تقولاعم.لىحميرغءًاممدقتيتلاءاضرخلاةرهزلاو،%٣٠ةبسنبيركسلولحملىعيوتحت

ركسلالوانتيذلالحنلاناكف؛رابتخلاالبق%٦٠ةبسنباًيركسلاًولحملحنلافصناوطعأو،ضرخلأاوقرزلأاينبةضماغناولأبروهزمادختسابلحنلانوثحابلا

نأةركفززعُييرسفتلااذه.ةيفطاعلاهتلاحفيايًريغتتثدحأدقركسلانمةطيسبلاةعرجلانألىإيرشيمام،بركأةعسربةضماغلاةرهزلاوحنراطفلاًؤافتثركأ

؛دقتعُيناكمامةحصثركأنوكتدقتاشرحلارعاشملوحنيورادةركفنألىإجئاتنلاهذهيرشت.ةيفطاعلاةبرجتلانماعًونكلتيملب،ليّآنئاكدرجمسيللحنلا

تافاشتكلااهذه.ةيساسلأافطاوعلابروعشلالىعةرداقنوكتدقتاشرحلانأتبثتةيملعبراجتبامًوعدممويلاحبصألدجللةيرثمةيضرفامًويبرتعُيناكماف

.اهلوحنملماعلابروعشلالىعاهتردقفيوانلماعفيتاشرحلاةناكمفييركفتلاةداعلإانوعدت
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لصنلماننأمغر،فطاوعلاويعولانمةيئادبلاًاكشأكلتتمدقتاقولخماهفصوبتاشرحللةديدجةيؤرلكشتت،ةثيدحلاثاحبلأاجئاتنونيورادىؤرينبامو

لىإانعفدتدقو،ةيحلاتانئاكلاينبتلاعافتلاوةيئيبلاتاقلاعللانمهففييرذجيريغتلىإيدؤتدقتافاشتكلااهذه.اهتايحنمبناجلااذهللماكمٍهفلدُعب

عسوأوقمعأماترحاوحنبابلاتافاشتكلااهذهحتفت،كلذبو.ضرلأابكوكانعممساقتتيتلاىرخلأاتانئاكلاوتاشرحلاعمانلماعتةيفيكفيرظنلاةداعإ

.بكوكلااذهلىعةايحلالاكشأعيمجل

:ةدراولاةيملعلاةلثملأاوميهافلمامعدتدقيتلارداصلماضعب

:ةركاذلاوملعتلاتايكولسوةيفرعلمااهفئاظووتاشرحلاءاكذنع :تاشرحلافيةباجتسلااويفطاعلاءاكذلا

Solvi C, Baciadonna L, Chittka L (2016) Unexpected rewards induce dopamine-dependent positive emotion-like 

state changes in bumblebees. Science. 353(6307):1529-1531. 

لحنلافييننوتويرسلاوينمابودلالوحتافاشتكلاانع:تاشرحلافيكولسلاوجازملليبصعلائيايميكلاساسلأا

Gauthier M, Grünewald B  (2012). Neurotransmitter Systems in the Honey Bee Brain: Functions in Learning and 

Memory. In: Galizia C, Eisenhardt, D, Giurfa M (eds) Honeybee Neurobiology and Behavior. Springer, Dordrecht. 

Bortolotti L, Costa C (2014) Chemical Communication in the Honey Bee Society. In: Mucignat-Caretta C (ed) 

Neurobiology of Chemical Communication. Boca Raton (FL): CRC Press/Taylor & Francis; 2014. Chapter 5. 

 :تاشرحلافيةيفطاعلاتاباجتسلااولملأاكاردإ

:فطاوعلابةهيبشتاباجتسارهظتولملأابرعشتتاشرحلاتناكاذإماع

Gibbons M, Crump A, Barrett M, Sarlak S, Birch J, Chittka L (2022) Can insects feel pain? A review of the neural 

and behavioural evidence. Advances in Insect Physiology. 63:155-229.

تارثؤمللبيجتستيتلاتاقيرلاةلثمألوحةيملعةرظنرفوينأنكيمو،تاشرحلافيلملأامييقتيرياعمهلاعأبلياقلماثحبلاشقاني

.ةلمؤلما

Crump A, Gibbons M, Barrett M, Birch J, Chittka L (2023) Is it time for insect researchers to consider their 

subjects' welfare? PLoS Biology. 21(6):e3002138. 

:تاشرحلاينبلصاوتلاويعماتجلااملعتلاةساردل:تاشرحلافيملعتلاويعماتجلااكولسلا

Leadbeater E, Chittka L (2007) Social learning in insects-from miniature brains to consensus building. Current 

Biology. 17(16):R703-13.

:تاشرحلاعملماعتللةيقلاخلأايرياعلمانع :ةيقلاخلأاةلماعلماوتاشرحلالىعظافحلا

Sánchez-Bayo F, Wyckhuys KA (2019) Worldwide decline of the entomofauna: A review of its drivers. Biological 

conservation. 232:8-27. 

.ةشرحو ييدث ناويح ىدل )حرجلا ةجلاعم( تاذلا ةيماح كولس

.ةباصلإا ناكبم يعولا لىع لدي مام ؛شرابم لكشب حرجلا ةجلاعلم مفلا ماهلاك مدختسي

 .اهمف ءازجأ مادختساب اهحرجب ينتعت غبتلا شارف ةقري )ب( .هحرج قعلي بلك )أ(

.ينمابودلا لىع دمتعت ةيباجيإ رعاشم رهظي نانطلا لحنلا :ديعسلا لحنلا

 .ةيركس ةبجو لوانت دعب لؤافتلا رهظي لحنلا نأ لىإ ثاحبلأا يرشت
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.لوقعلا ءان9و ،را7تبلااو،01لعلا ثح+لا نم ماع ةئام

.دPدجلا انل+قتسم حملام مسرنو قFDعلا انخDراتب مويلا لفتحن 


