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4+ Un mensaje del equipo editorial para abrir esta
edicion, compartir su propdsito y conectar contigo
desde la primera pagina.

L™ Conoce a AAFI

. + Descubre gquiénes somos, qué hacemos y por qué
nos apasiona el espacio. |Te invitamos a ser parte de
esta misian!

S SO Descubrimiento del Mes

+ &Y si el corazdn de nuestra galaxia nunca hubiera
estado en silencio? Después de décadas de blsqueda,
los astrénomos lograron observar por primera vez el
misterioso viento que emana de Sagitario A, el agujero
negro supermasivo que hahita la Via Lactea.

== fFenomenos Celestes del Mes

4+ Descubre los espectaculos que el cielo tiene
preparados. lluvias de estrellas, conjunciones vy
eventos astrondmicos que ocurrieron en el mes.

€2 Bitacora Espacial
—

4+ Comida De superhéroes a la realidad: el peligro
invisible del cosmos

¢,Los rayos cdsmicos crean superhéroes? Descubre
gué son realmente estas particulas de altisima energia
y por gué representan uno de los mayores desafios
para la exploracian espacial.

4+ De los antiguos navegantes al mach 3! el secreto
estelar del SR-71

¢,Como podia navegar el avion mas rapido del mundo
antes del GPS? Descubre como el SR-71 "Blackhird"
utilizé las estrellas para mantener su rumbo a
velocidades superiores a Mach 3.

+ Del ventilador mecanico al vacio espacial

¢,0ué tienen en comdn un ventilador mecanico y un
traje espacial? Descubre coémo la tecnologia gque
mantiene con vida a pacientes criticos también permite
a los astronautas respirar mas alla de la Tierra.

c\‘Matematmas Detras de Escena

+ Criptografia Espacial

iPresentando nuestra nueva seccion! Descubre las
matematicas que se esconden detras de lo cotidiano:
desde la seguridad de tu tarjeta bancaria hasta las
misiones espaciales. Porque el universo tamhién se
escribe con numeros.




S i Orhita

N¢ Actualmente hay muchas cosas pasando tanto en el
sector aeroespacial como en el aeronautico. Un vistazo
réapido de lo que se ha desarrollado este mes en cada
sector.

o liencia con Tacos

4 El sonido del universo.... y del cuchillo taquero
Acompana a Ximena y Valeria en una visita a la
tagueria, donde el sonido de una motocicleta y el ritmo
del trompo de pastor las llevaran a descubrir como el
efecto Doppler permite a los astronomos saber si las
estrellas y galaxias se acercan o se algjan de la Tierra.

ci;;Aternzaje Creativo

4+ El decimotercer despertar

Un instante bastd para que Akari Nakamura cruzara
el umbral entre la vida y lo desconocido. Descubre una
inguietante historia donde una experiencia cercana a la
muerte revela horrores cdsmicos y verdades que la
mente humana jamas debid conocer.

4+ Donde el tiempo se vuelve sombra

En el lomo de un cometa errante existe una hiblioteca
donde las historias del universo no se leen, sino que se
viven. Descubre un relato que te llevara a recorrer
nebulosas, planetas errantes y los recuerdos que la luz
ha conservado desde el origen del cosmos.

= roxima Orhita
+Entérate de la fecha de nuestra prdxima edician,

participa con tus articulos y siguenos en nuestras
redes para no perderte ninguna novedad.
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DENVEN A

|Blenvemdxallrh|ta AAFI(:,mnadnl

Esta revista nace del entusiasmo, la curiosidad y el esfuerzo de

estudiantes apasionadxs por el espacio, la ciencia y la divulgacion. -
'Desde la divisian Aerospace de AAF|, sonabamos con crear un

* espacio donde las ideas giraran, se compartieran y despegaran, _]UStD
- como lo hacen los cohetes que tanto admiramos.

- Orhita no es solo una revista: es una plataforma hecha por y para _ -

" estudiantes. Aqui encontrards articulos que explican desde
conceptos cientificos complejos hasta proyectos estudiantiles,

entrevistas inspiradoras y hasta ciencia con sabor a taco (si,

literalmente @). Todo con el objetivo de demostrar gue la divulgacion
puede ser clara, divertida, poderosa... y muy nuestra.

| Este es un espacio creativo para la ciencia estudiantil. Cada articulo
fue disenado de Forma libre, permitiendo que la estética se adapte al
contenido y estilo de su autor. Esta edicion celebra la diversidad de
ideas y formas de expresion. - -

-Esperamos que al recorrer estas paginas encuentres algo que te

inspire, gue te ensene, o que simplemente te saque una sonrisay te

recuerde por que elegiste este camino. g = o

.- Gracias por leer, por creer y por ser parte de esta orhita. -

- Equupu ed|t0r|al de Clrblta

. AAFI DLVlSlanAeruespac:e LY, ER R

" U/ Julio 2026

- . 2 . 'l



-

Lideres de AAFI 2025

por Vania Martinez

BUNAM.AAFI

Codigo a redes sociales de AAFI

Asociacion Aeroespacial de la Facultad de Ingenieria - UNAM

La Asociacion Aeroespacial de la Facultad de
Ingenieria (AAFI) es una comunidad estudiantil
multidisciplinaria cuyo propdsito es fomentar el
interés por el area aeroespacial dentro y fuera
de la UNAM. Somos un grupo conformado por
estudiantes de distintas carreras gue
compartimos una pasidn: el espacig, la ingenieria
y la ciencia.
AAFI esta formada por distintas divisiones,
entre ellas:
Aerospace: donde nace esta revista. Creamos
contenido, organizamos charlas y buscamos
hacer la ciencia

aeroespacial accesible, divertida y cercana.

Miztli-Sat: equipo multidisciplinario especializado
en la ceracion de CanSats, versiones simplificadas
de satélites reales.

Cosmoblastos: division de medicina aeroespacial
dedicada a la investigacion y desarrollo de
proyectos sobre medicina aeroespacial.

Origin Space. equipo especializado en la
exploracion espacial por medio de ROVERS e 16D
para fines académicos.

Cempa: grupo de estudiantes encargados de
abordar la parte aeronautica.
Propulsion UNAM: equipo de coheteria.

5/ Jdulio 2026



Ademas de nuestras actividades internas
y talleres, AAFI participa activamente en
ferias cientificas, congresos de ingenieria y
espacios de divulgacion en toda la
Universidad. Somos orgullosos
organizadores de la edicion Ciudad de
Meéxico del NASA Space Apps Challenge,
el hackatdn global que redne a estudiantes
y profesionales para disefar soluciones
innovadoras a retos reales del espacio.
Cada ano coordinamos la logistica,
mentorias y premiaciones, y convocamos a
nuestra comunidad a poner en Orbita sus
ideas.

Nuestros proyectos no se quedan en
Meéxico. muchos de nuestros equipos han
sido seleccionados para representar a la
UNAM en competencias nacionales e
internacionales. Este apoyo integral —desde
la formacion y el financiamiento hasta la
gestion de viajes y puesta a punto de
prototipos— es una muestra del compromiso
de AAFI por impulsar el talento estudiantil
mas allé de fronteras.

Ya seas de primer semestre o estés a
punto de egresar, AAFI tiene un lugar para ti.
Buscamos personas con ganas de
aprender, compartir y explorar el universo...
desde la UNAM.

* Siguenos y contactanos:
Instagram: [@aafi.unam
Correo: aafi.unam(@gmail.com
iPregunta por la division de tu interés y te
esperamos en esta orhital

Logo Aerospace Logo Origin Space

Logo Miztli-Sat Logo Propulsian UNAM

Logo Cosmoblastos Logo Cempa
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Primer proyecto Cempa |

Robot Astro MX Cosmoblastos
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DESGUBRIMIENTO DEL HMIES

El monstruo que si respira; por fin le sentimos ¢l aliento al agujero

negro de nuestra galaxia.

"
.. -

.

Imagina algo tan pesado como cuatro
millones de soles juntos, comprimido.en
un punto, escondido en el, centro exacto
de nuestre®galaxia. Eso es Sagltarlu A% el
afujero negro supermasivo ,ue todos
llevamos "sobre la cabeza" (bueno, a unos
26 mil anos luz de distancia, pero
técnicamente esta en ‘nuestro barrio
‘cosmico).

- = .

Durante mas de cincuenta afos, -los
cientificos sospechaban que este
gigante no estaba tan quieto ctomo
parecia.

i Las teorias decia ue_.un
agujero negro de_ M\ 'a‘ Lo

estar’ expuls un viento una corri
de das cale‘ntlmmu y energetico h
espacm gue o rnd’ea El pruhlam

que alguien r
podido compr

Para asegyrarse de que no era un
error de camara ni un truco de la imagen,
compararon - sus datos con
observaciones del DObservatgrio de
Rayos X Chandra, de la NASA. Y

coincidieron perfectamente. Ese viento

césmico, calculan, lleva actiyo unos

20,000 anos.

"LIievaba 50 anos ahi, soplando en silencio,
eéperando a que alguien lo escuchara.”

- =

"+ Por: Valery Pena’

.

« El hallazgo que cambhia el guion
Bste arfo, un equipo internacional de
astrofisicos, liderado por investigadores
de E} Universidad Northwestern,
finalmente encontrd la prueba. Usando
telescopios de altisima precision,
detectaron uha enorme cavidad en fgrma
ee cona cerca del centro galdctico: una
.especie de "burbuja" tallada en el gas,»
' gomo si algb hubiera soplado con FLIE.rza
durante miles de anos para abrirse paso.

" W
.

Fuente: Internet
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:',Pn'l-qué deberia importarnos?
Porque’ *confirma algo enorme. los
agujeros negFDs no solo tragah materia,
también la devuelven al universo en forma
de energia y viento, ayudando a dar forma
a" las galaxias enteras a su alrededor
incluida la nuestra. Es la difgrencia entre
imaginar un monstruo dormido ¥ descubrir
que, en reglidad, todo" este tiempo ha

.estado respirando. .

Y lo mejor. esto no es el final de la
historia. Otro  equipo, usando® el
radiotelescopio ALMA, acaba de publicar
el mapa mas detallado jamas hecho del
gas frio ®alrededor de 'Sagitarin A*,
revelando un escenario mucho mas
turbulento ’

"

-
El centro de la Via Lactea, resuita,
todavia tiene muchisimas "historias por
contar. Y nosotros, con la mirada puesta
hacia arriba, apenas estamos empezando
a escucharlas.

¢ Tienes telescopio o hinoculares? Este
mes también es una buena oportunidad
para observar el cielo profundo: con la
Luna nueva llegando a mediados de mes,
las noches oscuras son ideales para
buscar nebulosas y cumulos estelares a
simple vista.

“Fuente: Internet
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Da el siguiente paso y haz despegar tu talento con la Revista Orbita de
Aerospace. ) A



FENOMENOS CELESTES DEL MES
Agosto 2026

Por Natalia Tagia&

DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
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Fuentes de consulta: 5(
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month=26year=20266maxdiff=76town=3530597 ’

x *

X 1/ Julio 2026 s

- X . A

x



RELUIAMFENH“ ‘

| e
; se necesita para impulsar ,/ //*
x
L edicina aeroespacial? &
X *
X %
nete!, nuestra division busca mentes creativasy manos  ~ - o
¥ X g .
. ' *+  expertas para dos areas clave: e
. INGENIERIA ¢ ; DIVULGACION ¢, al
W Si sabes de programacion, Si eres amante de la ciencia y
: CAD, sistemas electronicos, sabes crear contenido, disenar
manufactura, disefo o materiales, planear eventos o
x investigacion, aqui podras mangjar redes, Unete a la mision
llevar tus habilidades al de llevar el conocimiento mas e
. siguiente nivel. alla de la estratasfera.
%
X Lt [t o ™ -
, DR
*x E’ ﬁll T .
. %
* LT
b *
¥ *
, X
* *
»*
¥ * »x x
x . . oy x
t x N 7
* K K
* * ** * * * 3K * * * * ** x
. X x ) ;4» x x . .



El espacio es fascinante, pero hostil. Mds alld de las
estrellas, acecha un enemigo que no podemos ver ni
sentir, un adversario capaz de reescribir nuestro ADN y
silenciar nuestras computadoras mds avanzadas.

El mito atamicao:

Si creciste leyendo historietas de superhéroes,
conoces la leyenda de memoria. Cuatro valientes
exploradores se aventuran al espacio exterior en un
cohete experimental, solo para ser bombardeados por
una misteriosa y colorida tormenta de "rayos cosmicos".
El resultado en la ficcidn es espectacular:. elasticidad
increible, invisibilidad, campos de fuerza y la capacidad
de convertirse en una antorcha humana.

Es una premisa romantica y emocionante propia del
retro-futurismo. Sin embargo, el vasto y oscuro océano
del espacio exterior presenta una cara mucho mas
cruda cuando se trata de la ultima frontera a conquistar.

Uno de los mayores peligros para las maquinas y los
pioneros humanos no es el vacio ni los asteroides, sino
algo invisible: la radiacion cdsmica. Pero, ¢,qué son
exactamente estos misteriosos rayos que dieron origen
a la Primera Familia de los comics?

La radiacion cosmica no es radiacion electromagnética,
como lo es la luz o las ondas de radio. En realidad, esta
compuesta principalmente por particulas subatdmicas
de altisima energia que surcan el vacio a velocidades
cercanas a la de la luz. Son, en esencia, proyectiles
atomicos disparados por el universo mismo.

Los Cuatro Fantdsticos se enfrentan a los rayos cdsmic
Kirby. © Marvel Comics.




Nuestro Escudo Natural

En nuestro dia a dia, estamos increiblemente malcriados
por nuestro planeta. En la superficie de la Tierra,
estamos protegidos por un escudo natural sumamente
eficaz: la atmadsfera terrestre y la magnetosfera. Estas
capas nos resguardan del incesante bombardeo de
particulas energeéticas.

iSin este escudo electromagnético, simplemente no
estariamos aquil

Sin embargo, a medida que ascendemos hacia la drbita
baja o volamos en rutas comerciales, esta proteccion se
desvanece, dejandonos expuestos a la furia del cosmos.

Extra-gaincticos
shlafsmoreed

Flujo de R. Césmicos | ms'sr'e

ranyo chsmico

Espectro de energia y cascadas atmosféricas de los rayos cdsmicos primarios y
secundarios. Diagrama de deteccidn segin la altitud y los componentes de la
atmésfera. (Fuente: Divulgacién institucional / IAA-CSIC). [1]
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El Arsenal del Cosmaos

Para enfrentar al enemigo, primero debemos entender su origen. Los fisicos dividen esta radiacion

en tres categorias principales gue los futuros exploradores deben esquivar:
o Rayos Cdsmicos Galacticos (GCR): Estos provienen de fuera de nuestro sistema solar y se
originan en eventos cataclismicos, como explosiones de supernovas.
. Composicion de los GCR: Estan compuestos principalmente por protones, pero también
incluyen nucleos pesados (iones).
e Particulas Energéticas Solares (SEP). Son emitidas por nuestro propio Sol durante erupciones
solares y eyecciones de masa coronal.

] Peligro de las SEP: Aungue suelen ser de menor energia que los GCR, su intensidad puede

aumentar drasticamente en minutos durante una tormenta solar, representando un peligro
agudo.
e Cinturones de Van Allen: Zonas alrededor de la Tierra donde el campo magnético ha atrapado
particulas cargadas (electrones y protones).
e Transito: Las misiones al espacio profundo deben atravesar obligatoriamente estas zonas de
alta radiacion.

|

s


https://revista.iaa.es/content/los-rayos-c%C3%B3smicos-una-nueva-ventana-al-universo

K]
En las vifietas, la radiacion otorga
dones. En el laboratorio, la fisica

. ] " Cuando la radiacion cdsmica atraviesa los tejidos
dicta una historia muy diferente.

bioldgicos, las particulas ionizantes actiuan como

balas microscopicas. Estas "balas" rompen los
L] enlaces quimicos y causan estragos directos al

danar el ADN de las células humanas. En lugar de
e “ invisibilidad, los astronautas se enfrentan a
nuestra biologfa sufre. mutaciones y dano celular grave.
El impacto en la salud de las tripulaciones del
sector aeroespacial se clasifica en dos ventanas
de tiempo criticas.

El cuerpo humano evoluciond
bajo la proteccion de la Tierra.
Cuando cruzamos esa frontera,

Incluso las tripulaciones de vuelos comerciales de
pasajeros que operan en rutas polares a gran
altitud estan expuestas a dosis de radiacion mas
altas gue la poblacion general, lo que lleva a las
agencias a monitorear anualmente su exposicion.

No solo la biologia de carne y hueso sufre bajo
este fuego cruzado galactico; la tecnologia que
nos permite alcanzar las estrellas también esta
bajo constante amenaza. La obsesidn humana por
miniaturizar la tecnologia tiene un precio. A medida
gue la microelectrdnica avanza, los transistores se
vuelven mas pequenos y operan con voltajes mas
bajos. Esto Ilos hace hiper-sensibles a las
perturbaciones energeéticas.

Cuando una de estas particulas de alta energia
atraviesa un microchip, deja a su paso un rastro de
carga eléctrica. En el sector aeroespacial, a este
caos microscopico se le conoce como Efectos de
Evento Simple (SEE).

Efectos Agudos

Si un astronauta estd en el espacio exterior
durante una tormenta solar sin la proteccion
adecuada, puede sufrir el Sindrome de
Irradiacidn Aguda (ARS). Los sintomas son
devastadores: nduseas, vomitos, fatiga
extrema, dafio al sistema inmunoldgico y, en
casos extremos, la muerte en dias o semanas.
Este es un riesgo critico durante las caminatas
espaciales (EVA). ‘ ‘




/EI Blindaje

En la Tierra, nos protegemos de la radiacion usando plomo. En el
espacio, anadir blindaje masivo es el enemigo del presupuesto. Lanzar
materiales pesados es economicamente prohibitivo Y,
contraintuitivamente, puede ser muy peligroso.

Cuando un rayo cosmico galactico impacta contra metales pesados
como el aluminio (muy comun en el fuselaje de las naves), se produce
una lluvia de particulas secundarias (como neutrones) que a menudo es
mas perjudicial que la particula original.

¢,Camo protegemos entonces a nuestros héroes reales™
La solucion requiere ingenio puro.

El sector aeroespacial utiliza Nuevos Materiales. Los materiales ricos en
hidrogeno son los mejores absorbentes de radiacion cosmica sin
generar tanta radiacion secundaria. Para recubrir los refugios de
emergencia dentro de las naves, se estan utilizando materiales como el
polietieno de alta densidad (plastico), muros de agua e incluso los
desechos organicos de la tripulacian.

Which Type of Radiation Is the Most Penetrating?

alpha
beta
gamma
X-rays
neutrons 'n

neutrinos v

paper aluminum  lead water
foil
Gamma rays have the most penetrating power of common types of
radiation. But, neutrinos have the most penetrating power of all.

sclencenotes.org

Para proteger los "cerebros" electronicos de las naves, los ingenieros
utilizan Electrdnica Resistente a la Radiacion (Rad-Hard). Estos son
componentes microelectronicos fabricados con sustratos especiales,
como el zafiro, gue toleran las interferencias. Ademas, utilizan
arquitecturas de redundancia, como procesadores en triple
redundancia que "votan" para descartar errores causados por los
rayos.

Para misiones futuras de larga duracion, la fisica actual investiga
Escudos Activos: el uso de electroimanes superconductores que
generarian un campo magnetico artificial alrededor de la nave espacial
para desviar las particulas cargadas. Literalmente, campos de fuerza
reales.




Los Cuatro Fantdsticos en accion. Antorcha Humana, Mujer Invisible,
Mister Fantdstico y la Cosa. Dibujo cldsico de Jack Kirby. © Marvel

Comics.

La exploracion del cosmos exige el dominio de
innumerables disciplinas, y la mitigacion de la

radiacion cosmica es el principal obstaculo a

superar para futuras misiones de exploracion
profunda, como el establecimiento de bases en la

Luna y el ansiado viaje a Marte.

Este viaje interplanetario expondra a los humanos

a niveles de radiacion sin precedentes en un

entorno hostil y dinamico. El riesgo mas insidioso

para los astronautas en estas misiones
prolongadas es la acumulacion de dafos a nivel

celular, lo que incrementa significativamente las
probabilidades de desarrollar diversos tipos de

cancer. Ademas, estudios sugieren que la
exposicion a iones pesados puede afectar el

Sistema Nervioso Central (SNC), traduciéndose

en deterioro cognitivo, pérdida de memoria y ¥
problemas de coordinacion motora, . Sebastidn Badillo divulgador cientifico,

comprometiendo toda la mision. L i taMer{':ta , cam_unicad?r.pdbﬁco de la ciencia y
. estudiante activo en Fisica por la UNAM .

¢ Ciencia o Superpoderes? - Creador del proyecto de Ti .
El mito de los U Fantésticos nos inspira a mirar las B f;‘;‘,,":?e":é‘:;:;(;s‘imo <y "
estrellas, pero prefiero mil veces la tenacidad de - "elacuache fisico" con la ‘

la ingenieria que nos mantiene vivos en la vida - misidn de llevar la ciencia a

real. Llevar la vida mas alla de nuestras fronteras : * todas partes. FIZICO
terrestres no sera facil. Sin embargo, al superar i "

2 este enemigo invisible, no solo garantizaremos la LE-UN Integrante activo de ADN y Reaccidn en Cadena

. supervivencia de nuestros Futuros exploradores, (colectivo de divulgacidn y ciencia recreativa

sino ue estos avances tecnoldoicos en COMX) asi como ser miembro del Programa .~
q g Espacial Universitario UNAM y del proyecto En

beneficiaran tratamientos meédicos y protegeran - LosZapatos Del Biélogo en el drea de
infraestructuras criticas en la Tierra. El desafio es ilustracidn cientifica.
titanico, pero la recompensa justifica el esfuerzo.
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El reto de guiar al SR-71:

Desde la antiguedad, los navegantes
utilizaban la posicion de las estrellas para
orientarse y mantener su rumbo. Hoy podria
parecer que este metodo quedd en el olvidg,
pero este principio tan antiguo llegd a
utilizarse en una de las aeronaves mas

miticas de la historia: el SR-71 "Blackhbird". Asi

nacio su Sistema de

Astroinercial.

Navegacion

[

(ni=

yEscubar.} b I

En su momento, el SR-71 fue el avidn mas
rapido del mundo. Con una altitud de
operacion de 85,000 pies y una velocidad de
Mach 3 (tres veces la velocidad del sonido),
fue una aeronave revolucionaria por toda la
tecnologia que la rodeaba, desde su
estructura hasta sus motores; y debido a que
su proposito principal era el espionaje,
alcanzar esta altura y velocidad era vital para
evitar ser derribado. Sin embargo, en una
gpoca anterior al GPS, volar tan rapido
presentaba un reto enorme.

Al estar en territorio enemigo, la aeronave
no podia depender de sefales o indicaciones
desde tierra sin delatar su posician. Como no
existia un método seguro que le permitiera
mantener el control de su ruta bajo estas
condiciones extremas, se ‘tuvo que
desarrollar una tecnologia completamente
nueva: el Sistema de Navegacion
Astroinercial (ANS, por sus siglas en inglés).
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SR-71. National Air and Space Museum.



Para resolver el problema de la navegacion
auténoma, el corazon del ANS utilizaba una
lente montada en el fuselaje, justo detras de
la cabina trasera, que le proporcionaba un
cono de vision de 78 grados directamente
hacia el cielo.

Al rastrear la posicion de los astros, el
sistema calculaba con precision matematica
la ubicacion exacta y el rumbo del Blackhird.
Pero para lograr esto, la computadora
necesitaba saber en qué momento exacto
del universo se encontraba; por ellg,
dependia de un cronometro portatil que
media el tiempo con una precision de una
centésima de segundo, estableciendo asi la
orientacion exacta de la Tierra en el
espacio.

BLACKBIRD SR-71 en vuelo. wikimedia

Este sistema no solo sabia donde estaba
el avion, sino que actuaba como el cerebro
de la mision. Toda esta informacion se
enviaba constantemente a otros
componentes criticos, le dictaba la ruta al
piloto automatico para mantener el curso, y
sincronizaba las camaras de vigilancia y
radares para que capturaran imagenes en
las coordenadas exactas sobre territorio
enemigo.

Para lograr esta hazana en cualquier
condicion, el sistema contaba con cuatro
modos principales de operacion:

e Navegacion Inercial: Utilizaba una
plataforma estabilizada con tres
giroscopios y acelerometros. A partir de
las fuerzas inerciales del avion
(aceleracion y giros), el sistema iba
calculando matematicamente su posicion
paso a paso.

e Navegacion Astroinercial: Era la estrella
del sistema. Comhbinaba la plataforma
inercial con la lente Odptica. La
computadora del ANS tenia almacenado
un catdlogo con exactamente Bl

estrellas precargadas. El telescopio
rastreaba estas estrellas para
retroalimentar al sistema inercial vy

eliminar casi por completo el margen de
error.

e Airstart (Reinicio en el aire). Un modo
disefado especificamente para
despegues de emergencia rapidos
(scramble) donde no habia tiempo de
calibrar el equipo en tierra para reiniciar
el sistema en pleno vuelo.

e Dead Reckoning (Navegacion por
estima); Un modo de respaldo
indispensable. Si el equipo inercial fallaba
o el avion atravesaba una zona donde no
podia observar los astros, el sistema
deducia la posicion actual basandose en
los datos de velocidad y las corrientes
de aire.

Sistema de Navegacion Astroinercial (ANS) del SR-71. National
Air and Space Museum.
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De esta forma, en el modo de navegacion
astroinercial, cuando el telescopio
encontraba una estrella, comparaba su
posicion real en el cielo con la posicion en la
gue la computadora esperaba verla. Si la
estrella no estaba exactamente ahi, el
sistema sabia que habia un problema con
los célculos o que la plataforma de los
giroscopios se habia desalineado. Para
resolver este dilema, el ANS utilizaba un
complejo modelo matematico llamado “Filtro
de Kalman”, el cual estimaba continuamente
multiples  variables de error
autocorregirse.

para

Sistema de Navegacion Astroinercial (ANS) del SR-/1. National
Air and Space Museum.

Pero volar a Mach 3 traia un reto fisico
impresionante. la Ffriccion generaba una
violenta onda de choque sobre la ventana
del telescopio, ademas de gradientes
extremos de temperatura y presion. Todo
esto causaba un efecto de lente dptico que
refractaba y distorsionaba la luz de las
estrellas que entraba al sensor. El software
del avidn era tan avanzado que calculaba y
aplicaba correcciones automaticas para
contrarrestar esta ilusion dptica.

Lockheed SR-71A Blackbird. USA - Air Force.

Al rastrear con éxito las estrellas y
compensar hasta la Ffisica del aire
supersonico, el sistema lograba alinear sus
célculos matematicos con la plataforma
fisica, permitiendo que el Blackbird
continuase su vuelo con una precision
impecable.

Al rastrear con eéxito las estrellas y
compensar hasta la Ffisica del aire
supersonico, el sistema lograba alinear sus
calculos matematicos con la plataforma
fisica, permitiendo que el Blackbird
continuase su vuelo con una precision
impecable. Al final, en una época donde los
satélites de posicionamiento global no
existian, la solucion al problema de la
navegacion extrema se encontraba en los
origenes de la humanidad. EI SR-71 demostro
que, sin importar si volamos a Mach 3 al
borde de la estratosfera, a veces la
tecnologia mas revolucionaria consiste en
mirar hacia arriba y ser guiados por las
mismas estrellas que orientaron a los
primeros exploradores del mundo.

Escobar Hernandez Oney Esteban
es estudiante s[5}

Ingenieria
Aeronautica especializado en el

diseno y construccion de
aeronaves. Es un gran apasionado
de la aviacion y la exploracion
espacial, lo que lo ha llevado a
participar en el desarrollo de
picosatélites. Su perfil destaca por
combinar conocimientos =]
mantenimiento  aerondutico  con
habilidades en innovacion
tecnoldgica, incluyendo la impresion
3D y el desarrollo de software

Referencias.

- Crickmore, P. F. (2015). Lockheed SR-71
Blackhbird. Osprey Publishing.

- Departamento de Defensa de los Estados
Unidos. (1983). SR-71A flight manual (Issue E,
Change 2) [Documento desclasificado].
SENIOR CROWN Program.
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Un mismo problema en dos mundos
extremas

Cuando pensamos en un ventilador
mecanico y en un traje espacial, pareciera
que pertenecen a universos completamente
distintos. Uno esta asociado al hospital, a la
ambulancia y a la terapia intensiva; el otro, a
astronautas flotando en el vacio. Sin
embargo, ambos responden a una misma
pregunta esencial. ¢,como mantener con vida
a una persona cuando respirar por si sola no
basta o cuando el entorno hace imposible
respirar?

En medicina critica, el soporte ventilatorio
permite sostener el intercambio de oxigeno y
didxido de carbono cuando el paciente no
puede hacerlo de manera eficaz. En el
espacio, el reto es todavia mas radical: no
existe aire, la presion es incompatible con la
vida humana y cada componente del sistema
debe trabajar con precision para suministrar
oxigeno, remover CO, vy conservar
condiciones seguras.

En ambos casos, el principio es el misma:
controlar un sistema respiratorio artificial.
Cambian la escala, el contexto y la tecnologia,
pero permanece la misma prioridad biologica.
Tanto en una unidad médica madvil como en
una caminata espacial, la vida depende de
administrar correctamente el oxigeno, vigilar
parametros clave y responder con rapidez
ante cualquier Falla.

SISTEMA EVA

Soporte vital extravehicular

Eliminacion de COy
Loa Bitros de smina absorben
50, exhalado.
Ventilacién

Un ventilad
el do aire d

pulsa yregula
el trae.

Contral tdrmico.

Duracién tipiea
8-Bhors

Presite interns
A3 mi(29.64Pa)

Composicién

Ciigon cas pura
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Oxigeno: el hospital vacio

Si en la primera parte del articulo el
paralelismo general entre ventilacion
mecanica y soporte vital espacial resulta
evidente, el siguiente paso es observar un
elemento todavia mas decisivo: el oxigeno. En
medicina de urgencias, administrar oxigeno
no significa unicamente abrir una valvula y
colocar una mascarilla; implica decidir
concentracion, flujo, tiempo de administracion
y ohjetivo terapéutico.

En el ambito prehospitalario y hospitalario,
el oxigeno se usa para corregir hipoxemia,
aliviar la carga respiratoria y estahbilizar a
pacientes cuya capacidad de ventilacion o
intercambio gaseoso esta comprometida.

En una actividad extravehicular, el
problema adopta una Fforma radical. El
astronauta no respira de la atmodsfera:
depende por completo de un sistema portatil
de soporte vital. Alli, el oxigeno no solo debe
existir debe almacenarse, dosificarse,
circular, mantenerse a una presion adecuada
y convivir con mecanismos de eliminacion de
dioxido de carbono, control térmico vy
monitoreo continuo.

Cada litro cuenta

En una ambulancia o en terapia intensiva,
el personal sanitario dispone de cilindros,
flujdmetros, ventiladores y monitores que
permiten adaptar el soporte respiratorio a
cada paciente. En el espacio, en cambio, la
autonomia esta limitada por el volumen
disponible, la masa del sistema y la duracion
de la mision.

tilador] -pnrtétwl Oxylog 3000 Emplau@ra Soporte

respiratorio y transport&eritieamagen delautor

~
51 USARAMOS FLUJOS HOSPITALARIOS

4 .
¢ CUANTO OXIGENO HAY DISPONIBLE?
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* 0 poco més de la mitad de un = 3854001 <10 min
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La diferencia no es la cantidad
de oxigeno, sino Ly eficiencia
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del sistema. inaciindel

El sistema PLSS mantiene un armbiente sequro, estable
y eficiente para sostener la vida en el vacio del espacio.
N SSEEEEER—————————
Comparacion entre la disponibilidad de oxigeno y la duracion operativa
en un sistema EVA. Material proporcionado por el autor
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Una reflexian Final

La exploracion espacial suele asociarse
con cohetes, drhitas y tecnologia Futurista.
Sin embargo, en el fondo, también consiste en
resolver un problema mucho mas elemental:
mantener vivo a un ser humano dentro de un
ambiente hostil.

Cada caminata espacial representa un
equilibrio delicado entre metabolismo, presion,
temperatura, oxigeno, dioxido de carbono,
agua, energia y tiempo. Muchos de esos
mismos principios se enfrentan diariamente
en terapia intensiva, en una ambulancia o
durante el traslado de un paciente critico.

La tecnologia cambia de forma, pero el
principio permanece. Ya sea mediante un
ventilador mecanico, una mascarilla con
reservorio, un sistema de alto flujo o un traje
espacial, el ohjetivo es preservar las
condiciones necesarias para respirar, pensar
y continuar con vida.

Al final, médicos, personal de emergencias,
intensivistas, ingenieros y astronautas

dependen de la misma molécula: el oxigeno.

“paciente

Conoce mas sobre el autor

Fernando Rodriguez Solana
Oaxaqueno de nacimiento y residente
de esta galaxia, crecid con un sueno
claro desde la infancia: volar algin dia
y acercarse a las estrellas. Ese
anhelo por explorar lo llevo a elegir la
medicina como camino para servir y
comprender los limites del cuerpo
humano en condiciones extremas.

Es meédico intensivista de Formacion y
profesor por vocacion, dedicado a la
formacion de nuevas generaciones de

especialistas en urgencias medicas
en la ciudad de Guadalajara. Su
trabajo se centra en la atencion del

paciente critico y en el desarrollo de
investigacion que contribuya a
mejorar la medicina en escenarios de
alta exigencia.

Entre su equipo favorito destaca un
inseparable aliado: su ultrasonido
portatil, herramienta que simboliza su
compromiso con la innovacion y la
atencidn oportuna. Fuera del hospital,
cultiva dos pasiones muy particulares:
coleccionar aeronaves a escala y
figuras de Star Wars, aficiones que
reflejan su Fascinacion por la aviacion
y la exploracion espacial.

Amante de la lectura, encuentra en la
historia de Meéxico una fuente
constante de aprendizaje =]
inspiracion. Con la mirada siempre
puesta en el cielo y los pies firmes en
la vocacion de servicio, su trayectoria
combina ciencia, ensenfanza vy
curiosidad por el universo que
habitamos.

Referencias

Meartin, D. S, McKenna, H. T, Rowan, K. M, Gould, D. W., Mouncey, P. R,
Grocott, M. P. W, et al. (2023). The effect of conservative oxygen
therapy on mortality in adult critically ill patients: A systematic review
and meta-analysis of randomised controlled trials. Journal of the
Intensive Care Society, 25(2), 188-198.

Catalanotto, F. R, Ippolito, M, Mirasola, A, Catalisano, G, Milazzo, M,
Giarratano, A, et al. (2023). Hyperoxia in critically ill patients with sepsis
and septic shock: A systematic review. Journal of Anesthesia,
Analgesia and Critical Care, 3, 12.

Ni, Y. N, Wang, V. M, Liang, B. M, & Liang, Z. A. (2019). The effect of
hyperoxia on mortality in critically ill patients: A systematic review and
meta-analysis. BMC Pulmonary Medicine, 19, 53.

Damiani, E., Adrario, E,, Girardis, M., Romano, R, Pelaia, P., Singer, M, et
al. (20U). Arterial hyperoxia and martality in critically ill patients: A
systematic review and meta-analysis. Critical Care, 18, 71l

Minkove, S., Bhamapurkar, R, Cui, X, Li, Y., Sun, J., Cooper, D, et al.
(2023). Effect of low-to-moderate hyperoxia on lung injury in preclinical
animal models: A systematic review and meta-analysis. Intensive Care
Medicine Experimental, 11, 22.

National Aeronautics and Space Administration. (2017). Extravehicular
Mohility Unit (EMU) Systems Training Data Book. NASA Johnson Space
Center.

National Aeronautics and Space Administration. (s. f). Bioastronautics
Roadmap: Risks associated with extravehicular activity. NASA Human
Research Program.

Garrett-Bakelman, F. E, Darshi, M,, Green, S. J,, Gur, R. C, Lin, L, Macias,
B.R, et al. (2019). The NASA Twins Study: A multidimensional analysis of
a year-long human spaceflight. Science, 36U(EU36), eaau8650.

23/ Julio 2026



+ o+ ‘ 3

++'+

MATEMATH@A%

" DETRAS DE
- ESCENA

‘o’\

S x ﬁal"t“lﬂ" %
: -Z ..__ ,_;{_.ji.;f.-_:jﬂ.'-_‘;}1ptﬂgrafla,__,Esp” aI

. ‘."‘
'.'ft;“'

4 .
Ii""‘
PRt
¥ 5 iy
e
" ,

au’/ Jilfo 2oRE . 1 -



' .Unjuegu habitual que varios nifios han experimentado es el de idear un alfabeto especial

para mandar algin mensaje secreto. Seguramente el interés y esfuerzo usado en este
caso era mas el hacer un mensaje diferente que el gue algun fisgdn supiera su contenido.
En el dia a dia, sin embargo, este interés existe, y la confidencialidad de las
comunicaciones representa un tema de suma importancia para ohjetivos que son mas

cotidianos de lo que se esperaria.

Pero, antes que nada, ¢,Jué quiere decir que
un mensaje esteé cifrado, y como esto se
relaciona con las matematicas, la vida
cotidiana e incluso con una mision espacial?

En esencia, la caodificacian consta de
sustituir una palabra por otra; un ejemplo
claro de esto es traducir una palabra de un
idioma a otro. Por otro lado, cifrar un texto
implica alterar o sustituir las letras que
componen una palabra mediante un
procedimiento matematico o légico, como lo
puede ser el cambiar cada letra por una
situada mas adelante en el alfabeto. Para
poder leer el mensaje, es necesario que el
destinatario conozca dos componentes
esenciales. el Algoritmo de cifrado, gue es la
regla o procedimiento general que se usa
para transformar el texto, y la Clave, que es el
dato especifico o "contrasena" necesario
para aplicar ese algoritmo y revelar el mensaje
original.

Con base en esto, se podria plantear que
una forma de ocultar un mensaje
adecuadamente puede ser simplemente
cambiar las letras por un nimero o un simbolo
gue solo conozcan el emisor y el receptor,
¢verdad? Pues, aunque podria servir en un
juego entre nifos, cuando lo queremos
emplear en temas mas importantes, este
meétodo es completamente vulnerable a lo que
se conoce como Analisis de Frecuencias.

El andlisis de frecuencias se basa en un
principio estadistico. en cualquier idioma,
ciertas letras (como la "E" o la "A" en espafol)
aparecen mucho mas a menudo que otras.
Haciendo uso de esto, un criptoanalista
puede ordenar los simbolos de un mensaje
interceptado de mayor a menor frecuencia. Al
comparar estos porcentajes con la
estadistica natural del idici.a, se puede
deducir que el <imbolo que mas se repite
representa la letra m: 3 c *mun, decodificando
de forma matematica e! texto hasta/revelar el
secreto. 2

e e 5 ® o
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Debido a esta vulnerabilidad, desde los
grandes imperios, hasta el Banco en donde
cobras tu quincena, tuvieron que buscar
meétodos matematicos mas sofisticados para
guardar correctamente, por ejemplo, jLa
contrasena de tu cuenta Bancaria!

Hoy en dia, cuando usas una tarjeta de
crédito, los bancos no intentan ocultar tus
datos moviendo letras de lugar; en su lugar,
utilizan Funciones Hash y Tokenizacion. Las
primeras transforman tu NIP en un cddigo
matematico imposible de revertir, mientras
que la tokenizacién sustituye los nuimeros de
tu tarjeta por identidades falsas protegidas
por matrices de algebra lineal. Gracias a esto,
aungque un hacker intercepte la senal de un
cajero automatico, solo vera ecuaciones y
codigos sin sentido.

Pero las matematicas en el plastico nc se
limitan a la seguridad invisible; los mismos 16
digitos de la tarjeta tienen una estricta ldgica
matematica detras. El primer digito indica la
red global (por ejemplo, todas las tarjetas Visa
empiezan obligatoriamente con el nimero U).
Los siguientes digitos conforman el
identificador del banco emisor; en el caso de
Banco Azteca, suele iniciar con la serie UO27.
Los numeros centrales identifican de forma
Unica la cuenta del usuario y el nivel de su
tarjeta (clasica, oro o platinag). Finalmente, el
ultimo ndmero es el Digito de Control, el cual
se calcula mediante una operacion aritmética
aplicada a los 1S digitos anteriores a través
del "Algoritmo de Luhn" (Para quien que se
quedd curioso, puede consultar la biografia
adjunta para conocer mas este algoritmo).
Este algoritmo sirve para verificar
instanténeamente si la estructura de la
tarjeta es matematicamente valida y no un
error o un fraude. Como ves, algo tan
cotidiano como pagar el supermercado sigue
patrones numeéricos sumamente estrictos.
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" Pero estos patrones y métodos matematicos

no se limitan solo a lo cotidiano, sino que
pueden escalar a algo tan impresionante y
complejo como la seguridad en un satélite.
En la ingenieria aeroespacial, la criptografia
es, literalmente, la diferencia entre el éxito de
una misién y un desastre de millones de
dolares.

Si un actor malicioso interceptara esa senal y

Imagina un satélite meteorolégico o de
telecomunicaciones orbitando a miles de
kildbmetros sobre nuestras cabezas. Estos
aparatos dependen enteramente de
comandos de radio que los ingenieros les
envian desde las estaciones en la Tierra para
corregir su orbita o encender sus sistemas.

los

enviara una orden Ffalsa, podria apagar el
satélite o incluso hacerlo chocar; un peligro
como

real
spacejacking (secuestro espacial).

conocido

en

la

industria

Para evitarlo, los satélites utilizan algoritmos
de criptografia asimétrica (como el famoso
algoritmo -RSA] y funciones hash avanzadas
para la autenticacion. El método RSA se basa

en la pureza de la teoria de numeros:

dificultad
jproducto
gigantescos! (algo que, para quien se lo
pregunta, es sumamente complejo). Gracias a
esto, cada comando enviado desde la Tierra
lleva una firma digital Unica e infalsificable. Al
recibirla, el satélite calcula la ecuacion vy, si el
resultado no coincide de forma exacta con la
clave gue lleva en su computadora de a bordo,

ignora

la orden por

la
matematica de Ffactorizar el
de dos numeros primos

completo.

Asi,

las

matematicas no solo protegen la seguridad
del satélite, sino también los invaluables datns
cientificos que recopila del universo.

BT

S <,

Y para guien se quedo ansioso, se adjunta un Algoritmo de Cifrado muy intuitivo, Facil de emplear, jy qué
encima es resistente contra el analisis de frecuencias!: EI Cuadrado de Vigenére.

Este algoritmo consta de hacer una matriz cuadrada fija de 26 Ffilas por 26 columnas (representando las
letras del alfabeto), donde cada fila se desplaza una posicion respecto a la anterior. Para hacerlo mas
visual, podemos construir un "recorte" de esta gran matriz usando Unicamente las letras de la clave que

vayamaos a emplear, resultando de la siguiente manera:

Notese gue las filas de este recorte se forman a partir de las letras que componen nuestra palabra

A B [+] D
A a b ¢ d
B b c d e
c c d e f
D d e f g

clave; si la palabra escogida empieza con la letra O, la fila correspondiente es el alfabeto empezando
desde la letra O. Ahora, si la palabra que se guiere encriptar es “Revista” y la clave es “Orbita”, se
acomodaria de la siguiente manera:

Ahaora, para cifrar el mensaje, se hace una tabla como la que sigue:

Mensaje Original
Clave

Mensaje Cifrado

(Ndtese gue la clave se repite hasta completar la cantidad de caracteres del mensaje).

|lals|c|o|elF|la|ul1|a|k|lL|m|n]|o Rls|tlulv]x|x]y]|z
(ofofplgfr|sfefufvixl[«]ylalalblec] Flg(hfilj[k[I]m[n]
|Rlrls|tjujv|x|x|ylalajblcld]e]f iljlkfl|minjolplag
Blblc|dle[fleglh]i]jlk[I|m|nfe]p s{tljulviwlx|ylz]:
|4 iljlkji|m|njojplglr|s|tlulv]w z|lalblcldle [ h
[T ulv]x] .ly..T‘ alblcld|e|flg|h|i T minlolp
Alajblc|dle|flg|hlilj|k|l|m[n]e rlsltlu]s




Y lo que se hace a continuacion es sustituir cada letra del mensaje original por la letra de |a clave que le
corresponde y su equivalencia en la tabla. Por gjemplo, la primera letra de nuestro mensaje eslahk y la
letra que le corresponde de la Clave es la O, por lo que tomamos la letra que esté en la posicion (O, R),
gue en este caso es la F. La segunda letra de nuestro mensaje es la E, y su letra Clave es la R, por lo
gue buscamos la letra en la posicidn (R, E), la cual es la V, y se siguen los mismos pasos hasta completar
cada palabra, resultando en nuestro mensaje cifrado: “FVWQMTO".

Y para descifrarlo, si se tiene por ejemplo el mensaje “GATNEQO” y se sabe que la Clave es “CIENCIA”,
se hace una tabla como sigue:

Mensaje Original 7 ? ? ? 7 ?
Clave C ] E N c | A
Mensaje Cifrado G A T N E Q o

Y también se hace el cuadrado de Vigenere como sigue:

|aAlBlc|p|E|F|la|H|1|[)|k|[L Mm[n|o|P|la|R|s|T|U|Vv|X|X|Y]|Z
[l el alellgln| i1 |k 1 m[nlolplalrls|tlulviwlxlylzlalb
|ililjlekltiminlofplglrisitiulviw/ x|ylzlalblecfdlelflglh
|Elelflgihlilj killminlolplglrlsitiu]viwlxlylzlalbleld
|NInlolplgiris|tlulviwlxlylzlalblcldlelflglhlilj kil|m
Clcldle|flglh|iljlk|[I|m|nlolplalrls|t|ulv|wlx|ylz|altb
t]ifjlk|limin|o|lplq|r|s|t|ju|v|w|[x|y|z]|a|b|lc|[d|e|Ff|g]|h]
Ala|ble|d|e|fleglh]|i|jlk|[I|m|nlo|plglr]|s{e|lulviw|x|y]|2

Y esta vez se busca un par de letras que, por ejemplo, para la primera letra, cumpla que: (C, ?) = G,
siendo en este caso la letra E, para la segunda letra buscamos (I, ?) = A, correspondiendo a la letra S.
Siguiendo el mismo orden para cada letra tenemos el mensaje ESPACIO.

iY listol, con esto ya tienes un método
eficaz para mandar mensajes secretos.
Puede usarse para alguna carta, un
secreto, un parrafo usado en un relato de
ciencia ficcion de terror encontrado en
esta misma revista, o simple diversion; el
limite lo das tu. A fin de cuentas, ya sea
con un lapiz y papel usando el Cuadrado
de Vigenere, o con supercomputadoras
protegiendo satélites en el espacio
profundo, la criptografia nos demuestra
gue las matematicas no son solo
numeros en un pizarron: son la llave para
proteger los secretos de nuestro Aram Salvador
mundo... y del universo. Aram Salvador l:ua'vas Pérez es
estudiante de Ingenieria Aeroespacial,
Aram ha sentido desde siempre una

Referencias Bibliograficas: fascinacion profunda por el espacio: las
galaxias, los planetas y aguello que se

. esconde en los limites de o desconocido.
e Urgelles J. G. (2010). Matematicos, S EEEE) [ (puiD 6 Ger

EEP!E_S .,y p!ratas , informaticos. esos misterios a través de relatos que
codificacion y criptografia. RBA. comhinan la maravilla del cosmos con un
terror poco convencional, donde o

e .Consultative Committee Ffor SpEEE insondable se convierte en metafora del
ser humano.

Data Systems (CCSDS). (2019). Sush

. . o uefna con formar parte de proyectos
Cryptographic  Military and Civil del ambito aeroespacial que fortalezcan
Standards for Space Data Systems sus conocimientos y  habilidades,

(CCsDSs 350.0-G-3). Green Book. convencido de que este es solo el inicio
% de un viaje que lo llevara a convivir de
cerca con lo que mas le apasiona: el

universo y sus infinitos secretos.
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“UN HITO DOBLEEN LA -
EXPLORACION ESPACIAL:
TIANWEN 2 Y HAYABUSA 2
REPOSAN SOBRE ASTEROIDES.

El U de julio de 2026 fue una fecha
r]istl:'lric:a para la sonda espacial china

 Tianwen 2 tras situarse en la misma drhita

del asterpide  Kamc'oalewa (conocido
provisionalmente como 2016 HO3), a una
distancia de 20 kilémetros del asteroide.

2016H03 es el cuerpo celeste mas peguerio,

visitado por un® artefacto humano, pues
apenas su eje mayor mide unos 30 metros,
es decir, apenas el_doble de la envergadura
de Tianwen 2 con 4os paneles solares
desplegados. A la par, el encuentro ha tenijdo

.
lugar unas pocas horas antes de que la

sonda japonesa Hayabusa ®2 sobrevolara el
asteroide 989U3 Torifune.

.

Kamo'oalewa es lo- que se conoce en
mecanica orbital como un cuasisatélite.
Presenta una resonancia de 11 con la Tierra,
es decir, su periodo de traslacion alrededor
del Sol dura aproximadamente un afno. Desde
la perspectiva terrestre, parece que el
asteroide orhita nuestro planeta sin algjarse
demasiado debido a |a excentricidad de su
orbita, aungue su centro de gravedad
dinédmico sigue siendo el Sol.

La primera fase de la mision Tianwen 2 ha
concluido tras llegar a Kamo'oalewa, que ha
durado UOO dias y ha recorrido cerca de mil
millones de kildmetros. El pasado 29 de mayo
de 2025, desde &l centro. espacial de
Xichang, despegd sTianwen 2 y el 6 de junio
de 2026 detectd el asteroide con sus
propias camaras, perfnitiendo gue la sonda

perfeccionara la trayectoria de acercamiento.

En las proximas. semanas Tianwen @2
estudiaréd el asteroide y se acercara a 3
kilometros vy, finalmente, a 300 metros.
Emplearda este tiempo para realizar
observaciones y estudiar |0s posibles sitios

para recoger muestras de la superficie. Se |

prevé que en abril de:g027 abandonara el
asteroide y las pruebas se mandaran a la

¥

Tierra a bordo de una capsula que aterrizara
el 29 de diciembre de 2027. Esta no sera la
Unica mision de Tianwen, despueés de visitar a
Kamo’oalewa, cpntinuara su recorrido hacia
el cinturdn de dsteroides (situado entre las
Orhitas de Martb y Jupiter) para encontrarse
con el asteroide-cometa PI133/ELTS-Rizarro
el 2U de enero de 2035. ]

China anuncid su éxito el 5 de julio; al dia
siguiente, la agencia espacial japonesa
(JAXA) lanzaba una noticia similar. Su nave
Hayabusa @2 acababa de Vvisitar otro
asteroide nunca artes viste de cerca. Se
. trataba de un cuerpo tan desconocido que ni
siquiera tenia nombre; solo un numero:
989u3. . . ~or Ly

La agencia japonesa convoco una votacion
publica para nombrar.al asteroide a principios

"de 2023. Dentro de las 3000 propuestas
obtenidas, se selecciond el nombre de
“Torifune”, én barco mitoldgico “tan rapido
como un péjaro y tan firme como una roca”.
Hayabusa 2 paso ante él cormwuna velocidad

relativa de 18,000 kildmetros por hora y"

sobrevpld a 800 metros del centro del
asteroide, apenas a 300 metros de su
superficie. Ph los Ultimos segundos de
maniobras finales, las camaras de la sonda
captaron una *foto del asteroide y, para
sorpresa de mu:hus,‘ra_sultc’: que Torifune
tiene forma dé cacahuate, similar a Itokawa,
el-asteroide objetivo de Hayabusa 1 en 2005.

La experiencia de Hayabusa @ representa
un avance tecnoldgico para la navegacion
autdnoma y para establecer, en el futuro, un
'grograma de prnteccmn planetarla contra el
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CHALLENGER 3500 CELEBRA SUS
200 ENTREGAS Y CONQUISTA A
FERRARI

El jet Challeger 3500 de Bombardier ha
realizado su entrega nimero 200, un hito que
marca el dinamismo del sector aeronautico
corporativo. Piero Ferrari, vicepresidente de
la prestigiosa marca italiana de automoviles
deportivos, es el destinatario de todas las
entregas realizadas por Challeger 3500,
guien también utilizara la aeronave para
asistir a las carreras de la Farmula 1 y
organizar sus eventos internacionales.

Es un gran avance tecnoldgico por parte
Bombardier tras alcanzar la marca de las 200
entregas realizadas por el jet a menos de
cuatro afos de su entrada al mercado
comercial, en 2022. A este ritmo, el

. Challenger 3500 ha superado en cantidad a

cualquier otro modelo aerondutico en las
categorias mediana y pesada.

Este bimotor de fuselaje super mediano
ofrece, un alcance maximo de 6,297
kildmetros y una velocidad de 882 [km/h].
Ademas, cuenta con una Declaracion
Ambiental de Producto (EPD) que demuestra
su huella ecoldgica ante los problemas
ambientales actuales y sumandose al camhbio
por  una aviacion mas sustentable y
agradable para el ambiente.

El éxito de esta aeronave no solo se basa
en su diseno, sino en las métricas de ciclo de
vida, puesto gue el jet presenta bajos costos
en su operacion dentro de su clase. Esta
rentabilidad ha impulsado a operadores como
Netdets y Vistadet, a concretar pedidos
masivos, demostrando que se trata de una
aeronave o suficientemente atractiva al
evaluar proyectos de inversion.

Con la entrega nimero 200, la precision y
exigencia que emana la marca automotriz
italiana de primer nivel, consolidan como uno
de los perfiles de vuelo mas exitosos de la
ingenieria aeronautica actual, principalmente
por Bombardier.

Challenger 3500. Bombardier
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/ < iluiubo, mi raza cdsmica!
Soy Taquin, tu garnachita favorita y reportero de confianza. Hoy les

S -

vengo a contar de la noche en que los ruidos de la calle le dieron a

~ Ximena otra excusa para hablar de las condiciones de expansion del

universo, y a Valeria otra excusa para pedir mas de pastor. &

Taguin

El olor a carnita bien sazonada inundaba la banqueta. Mientras
esperaban su orden, una motocicleta de un repartidor paso a
toda velocidad por la avenida. El sonido del motor era agudo al
acercarse, pero justo cuando las rebasg, se transformad en un
zumbido|grave y pesado.

= —Ximena-—Bye, ¢;te fijaste en come sond-esa mete™ Parecia
gue el motor se desinfld justo en cuanto paso frente a
nosotras. s i

© Valeria: =[Ese es el efecto Doppler, amigal Es pura fisica de
ondas. Funciona con el sonido de la calle, pero adivina que... los
astronomos lo usan para medir el universo utilizando la luz. *

= Ximena. —A ver, esperate.. ;me estas diciendo que las
estrellas suenan como-moto de repartidor cuando-van con-el
tiempo encima para entregar un pedido™? s

© Valeria: —Jaja, no exactamente. La luz también es una onda,
igualitoque el sonido. Todo depende de sila fuente que emite
esa onda se esta acercando a ti o se esta alejando.

= Ximena: -0k, entonces si una estrella viene hacia aca, ¢,se
comprime su luz? %

© Valeria: —iExactol Y si se aleja, se estira. Pero para
entenderlu mejclr y ver |::|:'|m|:| se aplic:a a Ia qu sin salir de la
taquerla

M \\\\\UI Il
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—J; Valeria senalo hacia el trompo, donde el taguero movia el l

cuchillo spbre la carne a un ritmo rapido y constante: tac-tac-

tac-tac.

"Piensa en cada golpe del cuchillo como una onda de luz que

; emite una galaxia", explicd Valeria, apoyando los codos en la
mesa de lamina. "Si el taguero esta quieto en su lugar, los
sonidos de los cortes te llegan a un ritmo normal. Pero imagina
que ese taquero, por alguna extrana razon, corriera hacia T
nosotras sin dejar de picar la carne. Los sonidos llegarian a tus
oidos mas rapido, apretandose unos contra otros. En el
espacio, cuando una galaxia hace eso y se acerca a la Tierra,

_“T_ sus ondas de luz se comprimen, y a través del telescopio la ——-

vemos de|un tono mas azul."
Ximena mird fijamente su plato, imaginando una galaxia en forma
de trompo de pastor girando en la inmensidad del espacio

— profundo.
| "Por el contrario", continud Valeria, "si fa galaxia se aleja de
N nosotros |a toda velocidad, sus ondas de luz se estiran en el y
camino, exactamente igual que el sonido grave de la moto que (
acaba de pasar. Y a nuestros ojos, esa galaxia se ve mas rogja. !
| A esto selle llama 'corrimiento al rojo'." I
Valeria tomo un poco de salsa con una cuchara y la dejo caer
sobre su plato. "Asi es como descubrimos que el universo se = ]
esta expandiendo. Miramos al cielo y vemos que casi todas las
galaxias alla afuera se ven rojas. Se estan alejando de nosotros
L rapidamente, como si alguien en el centro del universo hubiera
Sy 2 gritado gue ya se acabad la salsa." =
Ximena sonrig, agarrd su servilleta y levanto la mano hacia el
——r— mesero. —Pues antes de que nuestros tacos sufran el EFECtD\
)

Doppler y se alejen hacia el infinito...

jtraenos otros tres al pastor, por favor! \

jEspera el siguiente
capitulo para conocer
mas ciencia con tacos!

| L ] % B}




ol

CIENCIA FICCION

pC T R Rt 1
BLE TR e
TR

_q ..¢.:. .- .-_._"_:

5 EF
LR

1 L)

d

-
.

Y Julio 2026

Por Aram Cuevas



Durante! una tarde lluviosa y helada en
Tokio, el javen ingeniero en; sistemas. Akari
Nakamura trabajaba junto a sus colegas en
el Instituto de Tecnologia. El proyecto era
delicado; la cantidad de energia eléctrica
gue fluia por los prototipos generaba un
zumbido constante en el laboratorio. Nadie
nota la imperceptible grieta en el aislamiento
de un cable de alta tension. Bastd un
segundo. Una descarga cegadora cruzd el
cuerpo de Akari, deteniendo su corazon al
instante.

Pasd un minuto eterno. Cuando Akari
despertd de golpe, sus 0jos no eran mas
gue dos cuencas de panico absoluto. La
inguietud de sus colegas se transforma en
horror cuando él describit lo que vio en ese
breve limbo: una infinita nada de un blanco
pulcro y asfixiante, sin sonido, olor ni textura.
Pero aguel infierno palido pronto se
fragmentd. El techo de la nada se agrietd
para revelar un abismo estelar del gue
descendieron, Ffrenéticos, cientos de
tentaculos y sombras. Justo antes de ser
alcanzado, un resplandor tornasol o
devalvid violentamente a la Tierra.

Despueés de ir al hospital para ver que todo
estuviera bien, llegd a su casa. La cabeza le
dolia, sentia que todo lo sobrepensaba mas
de lo habitual, e incluso pudo resolver
algunos problemas de su proyecto con una
facilidad que lo asombrg, pero también lo
perturbd. Sentia que tenia respuestas a
preguntas que nunca se habia formulado
antes; era como si algo dentro de su
subconsciente hubiera despertado, algo
gue le permitiria saber el horror que estaba
aguardando en los astros.

Empezo a distanciarse de sus colegas,
casi no salia de su casa, y las veces gue iba
al Instituto, sus companeros miraban
perturbados cémo escribia cientos de lineas
de codigo sin apartar la vista de la pantalla o
tan siquiera parpadear. A menudo lo
escuchaban decir frases que no podrian
describirse de otra forma mas que
inguietantes:

—Ellos aguardan, ya ha ocurrido doce veces,
esta sera la decimotercera. Se tiene gue
evitar que regresen por su cosecha, y se
gue primero vendran por mi—.

El Decimotercer Despertar

Era solo una de las tantas frases que
repetia al mismo tiempo que exigia cables y
cientos de aparatos «wusados en la
fabricacion de computadoras. Y aungue sus
colegas trataban de ayudarlo, Akari se
notaba desconfiado y sumamente
desorientado.

Pasaron semanas e incluso meses, hasta
llegar al punto en que Akari ya no salia de su
casa. Sus colegas, temerosos de que se
hubiera convertido en wun Hikikomori,
decidieron ir a buscarlo para ver si estaba
bien.

Al llegar, los recibid un olor penetrante a
cobre y caucho quemado. Al cruzar el
umbral, la confusion supero al terror: el lugar
estaba completamente invadido por cables
gue reptaban desde el suelo hasta el techo,
devorandolo todo en una penumbra arrullada
por el zumbido eléctrico y mondtono de
decenas de computadoras. Conforme
avanzaban, veian figuras hechas con cables
y componentes electrdnicos que emanaban
una atmosfera religiosa. En las paredes,
toscos dibujos trazados con una sustancia
negra y viscosa parecian mapear estrellas y
galaxias desconocidas.

Al llegar a lo que solia ser la sala,
suspendida en el centro de una densa
marafna de conexiones, una pantalla
parpadeaba con un texto verdoso que
parecia no tener sentido, en donde solo se
reconocia la palabra “DIVINE”:

“Hm Oyivigin vv megbo xyi glaxmxbizn. Twa
Umgwptmzazsa vi xyogmznv itsevtizum. C
Tsa Wjaidninada um ufin xmtmzwavh Imwoz
ay nynwotmgnmenlw xzwvw xgynw mv tin
mnxzmtgva.”
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A medida que se adentraban en el
departamento, el espacio parecia dilatarse,
volviendose cada vez mas profundo y vasto.
La oscuridad estiraba los pasillos hacia un
infinito imposible, mientras que el calor
emanado por las decenas de placas y
procesadores encendidos volvia el aire
denso y sofocante. Al subir las escaleras,
se toparon con una segunda silueta
grotesca y humanoide. Tenia una pantalla
por cabeza gue proyectaba un segundo
mensaje, en donde solo se reconocio la
palabra “MACHINERY”:

“Qsvv vh ij pgan, Itysj las ohvgmvign
fFvzzmume. Bmump i ty yym ziaglm qv
vzschfve. Xmgiiy mszsa fvizszenhzwa,
xgygbfhhzwa k pszgzenhzwa, bmds kn
xs0z0 phzbmdxiz. Qt 6zsizs xcebfw nstxid i
ximuz, xk dmdhmg xso0 g, xizv oiinqy mtscaz
dmoxmami, Kn ai aitz xiodm®”.

El panico se apoderd de sus colegas,
guienes solo pensaron en huir. Sin embargo,
al dar la vuelta, descubrieron horrorizados
gue el camino por el que habian llegado
ahora se erguia verticalmente, inclinado a
noventa grados como una pared imposible
de escalar. Sin escapatoria, solo les quedo
avanzar hacia la Unica habitacion de la que
emanaba un tenue resplandor.

Alli, el horror los paralizd. Akari estaba
suspendido, completamente envuelto en una
crisédlida de cables. Sobre sus ojos
apagados se adheria una pequena pantalla
que proyectaba una Iluz tornasolada,
mientras que, en su espalda, una amalgama
de circuitos y metal se abria en un par de
alas inertes. Detras de él, pintados con
aguel enigmatico liquido negro, destacaban
decenas de gjos abiertos, el niimero 13 y una
Unica palabra... Radix.
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Aram Salvador

Aram Salvador Cuevas Pérez es
estudiante de Ingenieria Aeroespacial,
Aram ha sentido desde siempre una
fascinacion profunda por el espacio: las
galaxias, los planetas y aqguello que se
esconde en los limites de lo desconocido.

Su curiosidad lo impulsa a explorar
esos misterios a través de relatos que
combinan la maravilla del cosmos con un
terror poco convencional, donde Ilo
insondable se convierte en metafora del
ser humano.

Suena con formar parte de proyectos
del ambito aeroespacial que fortalezcan
sus conocimientos y  habilidades,
convencido de que este es solo el inicio
de un viaje que lo llevara a convivir de
cerca con lo que mas le apasiona: el
universo y sus infinitos secretos.
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Por Sofia Cuevas
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= Donde el tiempo se vuelve sombra X

Hahbia una vez una biblioteca que no guardaba
libros de papel ni pergaminos antiguos, sino
finisimos hilos de luz. No estaba construida
sobre suelo firme ni en las entranas de una
montana, sino sobre el lomo helado y agreste
de un cometa errante que tardaba
cuatrocientos anos en completar una sola
orhita alrededor del Sol. Su Unico guardian era
Ael, un archivista sin época que vestia una
tdnica tejida con fibra de carbono y llevaba en
la frente unos anteojos con lentes de cuarzo
pulido. En lugar de estantes de madera
pesada, el interior del cometa albergaba
gigantescas galerias concéntricas de cristal
tallado donde la luz capturada de los astros
guedaba atrapada en bohinas transparentes.
Para leer una historia en aquel lugar, no se
usaba la vista ni el oido, sino que se tocaban
los hilos luminosos con la yema de los dedos,
permitiendo que la mente del lector
experimentara la temperatura, la gravedad y
los eventos tal como habian ocurrido a
millones de anos luz de distancia.

Entre las repisas del archivo descansaban
memorias de fendmenos astronomicos
fascinantes Qque harian estremecer a
cualquier observador terrestre. Al tocar un
hilo dorado y tibio, la mente se trasladaba de
inmediato al corazo~ de una nebulosa de
emision, un gigantesco criadero estelar
rudeado de =pesas nubes de hidrégeno
donde las es.rellas recién nacidas emitian
s.s primeros destellos de intensa radiacion
ultravisleta. En otra galeria reposaban los

nilc in azul gélido y aterciopelado, los
cuales rdaban el testimonio silen~inso de
los | errant indos huerfa os que
habian e de sus sistemas
SC 2ntos tirones
gra\ jue ahora viajaban en una
sC bsoluta & del vacio
ir actico, alu ~amente por la

la lu > |las galaxias de fondo.
aba sus siglos limpiando los prismas
cepcion con telas de microfibra
] clasificando la radiacion que
iba el cometa en sus viajes por el
ofundo. No conocia la prisa ni las
nes cotidianas de los seres que
provincias rocosas del sistema
él, el tiempo no se media en
=n horas, sino en la frecuencia
los fFotones que cruzaban el vacio.
-~a era un templo de calma absoluta
ide el susurro del viento solar contra la
ubierta de hielo del cometa era la Unica
melodia constante, interrumpiendo apenas el
silencio mistico con el que los astros

contaban su historia.

Un dia, mientras el cometa de Ael surcaba
los confines exteriores del Sistema Solar
rozando la tenue sombra de los anillos
palidos de Urano, Ilos sensores
electromagneéticos del archivo captaron
una perturbacion gravitatoria inusual. Una
estrella gigante roja, en las etapas finales
de su ciclo vital, habia comenzado a
expulsar sus capas externas de gas
caliente en una espectacular agonia
conocida como nebulosa planetaria. Sin
embargo, lo insdlito de aguel evento no
era el gas brillante expandiéndose en
finas capas conceéntricas a miles de
kildmetros por segundo, sino una senal
codificada que emergia desde el centro
mismo del sistema. No provenia de
ninguna magquina artificial ni de ningun
radiotelescopio conocido, sino de una
oscilacion ritmica en el campo magnetico
del ndcleo moribundo, como si la estrella
misma estuviera intentando cantar o
recitar un poema antes de apagarse para
siempre.

Intrigado por la complejidad del patron de
ondas, Ael ajustd las enormes velas
fotdnicas de la biblioteca para aprovechar
la presion de la radiacion solar y desviar el
cometa de su trayectoria habitual. El viaje
hacia las coordenadas de la sefal requirio
décadas de navegacion silenciosa a
través de la nada, un periodo en el que
Ael aprovecho para catalogar la radiacion
de fondo de microondas y reparar las
pequenas fisuras que los micrometeoritos
causaban en el casco de hielo del cometa.
A medida gue la biblioteca se acercaba a
la estrella moribunda, las bohinas de
cuarzo del interior empezaron a vibrar en
consonancia con la frecuencia del ndcleo
estelar, emitiendo un zumbido armonico
gue resonaba en todas las galerias de
cristal.

Al llegar finalmente a la periferia de la
nebulosa planetaria, Ael contempld a
través de sus anteojos de cuarzo una
escena que desafiaba toda ldgica
bioldgica y social. Alrededor del denso
nucleo blanco de la estrella no Flotaban
naves de metal, ni estaciones de
investigacidn, ni ruinas de alguna
civilizacion tradicional. En su lugar,
habitaban el entorno criaturas
compuestas enteramente de plasn

alta energia y polvo ionizado. Estos ser
de dimensiones colosales que abarcat
miles de kilémetros, no poseian or
rostros ni extremidades fijas; flote
entrelazados en las complejas lineas |
campo magnético de la estrella,



comunicandose entre si a traveés de rapidos
destellos de luz gamma y impulsos de rayos X
que iluminaban el espacio circundante con
una belleza hipnatica.

La entidad mas grande de aquella colonia, una
masa luminosa y fluida a la que Ael denoming
Umbra, notd la presencia del cometa
congelado y se desplazo lentamente hacia su
superficie. Al hacer contacto con los prismas
receptores de la biblioteca, Umbra no intento
huir, ni pidid ayuda para revertir el inevitable
destino de su hogar, ni mostré temor alguno
ante el colapso que se avecinaba. En cambio,
transmitio a través del cristal una vision
profunda, compleja y de una serenidad
desarmante. A diferencia de los seres
organicos de la Tierra que le temen a la
muerte y al paso del tiempo, la especie de
Umbra no concebia la extincion estelar como
una tragedia o una pérdida, sino como la
cuspide natural de su ciclo vital.

A través de la interfaz de luz, Umbra le mostrd
a Ael como su pueblo habia habitado la
atmosfera de la gigante roja durante hillones
de anos, alimentandose de las reacciones de
fusion nuclear de su interior. Para ellos, el
colapso inminente de la estrella scbre si
misma no representaba el fin del mundo, sino
el climax supremo de su existencia: el instante
sagrado en que la materia alcanzaba una
densidad tan extrema que las leyes
conocidas del espacio y del tiempo dejaban
de aplicarse de la manera convencional. No
buscaban sobrevivir en el sentido bioldgico;
buscaban participar de forma consciente en
la transformacion de la materia, ofreciendo
sus propios cuerpos magnéticos para
moldear el nacimiento del nuevo ohbjeto
celeste.

Ael obhservo fascinado como la masa de la
estrella comenzaba a comprimirse
rapidamente bajo la fuerza insostenible de su
propia atraccion gravitatoria. Las capas de
plasma colapsaron hacia el centro a
velocidades astronomicas, apretando los
atomos de carbono y oxigeno hasta superar
los limites de la materia ordinaria. Las
criaturas de polvo y energia rodeaban el
nicleo Fformando una danza matematica
perfecta, utilizando sus cuerpos cargados de
electricidad para canalizar la descomunal
energia liberada y dar forma a un disco de
acrecion brillante y sumamente ordenado. En
lugar de caos, explosiones descontroladas y
destruccion destructiva, el ambiente vibraba
con una geometria armonica, una ceremonia
cosmica donde cada particula de materia
aceptaba complacida su destino de
convertirse en algo completamente nuevo.

Finalmente, la resistencia de la materia
cedid por completo ante la gravedad
implacable y el corazén de la estrella
cruzo la frontera invisible del horizonte de
sucesos, dando nacimiento a un agujero
negro. La luz visible ya no podia escapar
de aquella regidn del espacio, pero a su
alrededor se formd una lente gravitacional
majestuosa que doblaba y curvaba la luz
de las galaxias |ejanas que se
encontraban detras, creando un
espejismo perfecto de Anillos de Einstein
que flotaba en la oscuridad como una
corona de oro reflectante. En ese preciso
instante, la colonia de seres de plasma no
desaparecic ni fue destruida; sus
conciencias energeticas se entrelazaron
de manera indivisible con las distorsiones
del espacio-tiempo.

Se fundieron para siempre con la inmensa
gravedad del nuevo agujern negro,
pasando a habitar en la frontera misma
donde el tiempo Ffisico se frena hasta
parecer detenerse por completo. Desde la
perspectiva de un observador e. terno, la

danza de las criaturas guedo congelada
para la eternidad justo en el borde de la
sombra, inmortalizada en stello de

curvatura espacial. Ael
semejante | rodigio des
helada de su cometa, s
las nociones terrestres sobr
y el fin de las cosas se des
dar paso a ura comprensi
vasta del unive so.
Con las manos temblc
emocion y el asombro, =
acciond los mecanismos de oy
captura los Ultimos destellos del | eso
en las bobinas de cuarzo mas pu e
poseia. Tejic asi un hilo de luz negra y
dorada, una combinacion de colores que
jamas habia existido en las galerias de la
biblioteca. Al colocar suavemente la
bobina en el estante reservado para las
"Singularidades Unicas", Ael comprendio
gue la verdadera belleza del cosmos no
reside en la permanencia inmutable de las
cosas, sino en su capacidad para
transformarse en estados cada vez mas
profundos y desconocidos. Ajusto
nuevamente las velas fotdnicas de su
cometa de hielg, fijé el rumbo hacia el
espacio  intergalactico profundo vy
continuo su viaje silencioso, sabiendo que
mientras existiera una sola chispa de luz
en la inmensidad del espacio, su biblioteca
seguiria guardando las historias de
aguellos que no temian a la oscuridad.
e
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Sofia Cuevas

Sofia Valeria Cuevas Gonzalez es
estudiante de primer ano de
preparatoria  en la UNITEC, Sofia
comenzo una gran pasion por el
universo y las estrellas al iniciar la
secundaria, después de ver la pelicula
de Interestellar qguedo maravillada del
universo y de esta forma
convirtiendolo en un suefo y una meta
de vida.

Para ella estudiar lo que tanto ama, es
un sueno de vida, deseando vy
trabjando todos los dias para
cumplirlo, y aunque la mayoria diga el
camino dificil que se debe de recorrer
a las estrellas, ella suena con
alacanzarlas.

Estos suefos la inspiran dia a dia,
buscando nuevas oportunidades de
formar parte de este gran mundo y
poder empaparse de conocimientos
nuevos que la lleven a logar grandes
cosas.
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CONYVOGATORIA
— ABIERTA:

iTU VOZ PUEDE
ORBITAR!

¢, Te apasiona el espacio, la ciencia, la ingenieria o simplemente
tienes algo que decir?

La revista I:Irblta publicacion estudiantil de la Asociacion
Aeroespacial de la Facultad de Ingenieria (AAFI), abre su
convocatoria para colaboraciones en su proxima edicion. Si tienes
ganas de compartir tus ideas, experiencias o creatividad... jeste
espacio es para kil
%, ¢,0ué puedes enviar?

Articulos de divulgacion cientifica
Opinion o analisis sobre temas aeroespaciales
Proyectos estudiantiles
llustraciones digitales, Fotografias
Relatos de ciencia ficcion, poesia cientifica
Entrevistas o perfiles inspiradores
Resenas de libros, peliculas o documentales con perspectiva
cientifica
%7 Fecha limite para enviar tu propuesta: 2U/agosto/2026
*, Envia tu colaboracion a: divulgacion.aafi@gmail.com, con el asunto
Propuesta para revista orbita-[Tu nombre]
@, ¢,Dudas? |Escribenos y te orientamos!
Porque las ideas despegan cuando se comparten.
Sumate a la proxima orhita y haz que tu voz llegue hasta las
estrellas.
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	Carta de Bienvenida
	Conoce a AAFI
	Descubrimiento del Mes
	Fenómenos Celestes del Mes
	Bitácora Espacial
	Matemáticas Detrás de Escena

	En Órbita
	Ciencia con Tacos
	Aterrizaje Creativo
	Próxima Órbita
	CARTA  DE  BIENVENIDA
	¡Bienvenidx a Órbita, AAFIcionado!
	Esta revista nace del entusiasmo, la curiosidad y el esfuerzo de estudiantes apasionadxs por el espacio, la ciencia y la divulgación. Desde la división Aerospace de AAFI, soñábamos con crear un espacio donde las ideas giraran, se compartieran y despegaran, justo como lo hacen los cohetes que tanto admiramos.
	Órbita no es solo una revista: es una plataforma hecha por y para estudiantes. Aquí encontrarás artículos que explican desde conceptos científicos complejos hasta proyectos estudiantiles, entrevistas inspiradoras y hasta ciencia con sabor a taco (sí, literalmente 🌮). Todo con el objetivo de demostrar que la divulgación puede ser clara, divertida, poderosa… y muy nuestra.
	Este es un espacio creativo para la ciencia estudiantil. Cada artículo fue diseñado de forma libre, permitiendo que la estética se adapte al contenido y estilo de su autor. Esta edición celebra la diversidad de ideas y formas de expresión.
	Esperamos que al recorrer estas páginas encuentres algo que te inspire, que te enseñe, o que simplemente te saque una sonrisa y te recuerde por qué elegiste este camino.
	Gracias por leer, por creer y por ser parte de esta órbita.
	– Equipo editorial de Órbita  AAFI · División Aeroespace


	CONOCE A  AAFI
	por Vania Martínez
	Asociación Aeroespacial de la Facultad de Ingeniería – UNAM
	La Asociación Aeroespacial de la Facultad de Ingeniería (AAFI) es una comunidad estudiantil multidisciplinaria cuyo propósito es fomentar el interés por el área aeroespacial dentro y fuera de la UNAM. Somos un grupo conformado por estudiantes de distintas carreras que compartimos una pasión: el espacio, la ingeniería y la ciencia.     AAFI está formada por distintas divisiones,  entre ellas:    Aerospace: donde nace esta revista. Creamos contenido, organizamos charlas y buscamos hacer la ciencia
	aeroespacial accesible, divertida y cercana.      Miztli-Sat: equipo multidisciplinario especializado en la ceración de CanSats, versiones simplificadas de satélites reales.     Cosmoblastos: división de medicina aeroespacial dedicada a la investigación y desarrollo de proyectos sobre medicina aeroespacial.  Origin Space: equipo especializado en la exploración espacial por medio de ROVERS e I&D para fines académicos.     Cempa: grupo de estudiantes encargados de abordar la parte aeronáutica. Propulsion UNAM: equipo de cohetería.
	5 / Julio 2026

	Además de nuestras actividades internas y talleres, AAFI participa activamente en ferias científicas, congresos de ingeniería y espacios de divulgación en toda la Universidad. Somos orgullosos organizadores de la edición Ciudad de México del NASA Space Apps Challenge, el hackatón global que reúne a estudiantes y profesionales para diseñar soluciones innovadoras a retos reales del espacio. Cada año coordinamos la logística, mentorías y premiaciones, y convocamos a nuestra comunidad a poner en órbita sus ideas.    Nuestros proyectos no se quedan en México: muchos de nuestros equipos han sido seleccionados para representar a la UNAM en competencias nacionales e internacionales. Este apoyo integral —desde la formación y el financiamiento hasta la gestión de viajes y puesta a punto de prototipos— es una muestra del compromiso de AAFI por impulsar el talento estudiantil más allá de fronteras.
	Ya seas de primer semestre o estés a punto de egresar, AAFI tiene un lugar para ti. Buscamos personas con ganas de aprender, compartir y explorar el universo… desde la UNAM. 📩 Síguenos y contáctanos:  Instagram: @aafi.unam  Correo: aafi.unam@gmail.com ¡Pregunta por la división de tu interés y te esperamos en esta órbita!

	¿Quieres unirte?
	Equipo de AAFI y Katya Echazarreta en el NASA Space Apps Challenge 2025
	6 / Julio 2026
	Cohete Propulsión UNAM
	Publicación Aerospace
	Primer proyecto Cempa
	Robot Astro MX Cosmoblastos
	Lanzamiento CanSat Miztli-Sat
	Equipo Origin Space 2025
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	El hallazgo que cambia el guion
	¿Por qué debería importarnos?
	¿¿Tienes telescopio o binoculares? Este mes también es una buena oportunidad para observar el cielo profundo: con la Luna nueva llegando a mediados de mes, las noches oscuras son ideales para buscar nebulosas y cúmulos estelares a simple vista.
	Aerospace

	RECLUTAMIENTO
	¿Te apasiona escribir, investigar, comunicar ciencia o dar vida a ideas que inspiran?
	¡Únete al equipo editorial de la Revista Órbita!
	📢  Buscamos personas creativas y con ganas de aprender para formar parte de nuestro equipo editorial. 📢 💫 Aquí redactamos, editamos y damos vida a artículos de ciencia, tecnología y exploración espacial.
	✨ No necesitas experiencia previa.  Solo ganas de aprender, proponer ideas y crecer en un espacio creativo y lleno de pasión por la ciencia. 📩 ¿Quieres unirte?  Envíanos tu CV al correo: divulgacion.aafi@gmail.com  Asunto: Postulación – Revista Aerospace

	FENÓMENOS CELESTES DEL MES
	FENÓMENOS CELESTES DEL MES

	Agosto 2026
	Por Natalia Tapia
	DOMINGO
	LUNES
	MARTES
	MIÉRCOLES
	JUEVES
	VIERNES
	SÁBADO
	10P/Tempel pasa por el perihelio
	Conjunción de la Luna y Saturno
	Luna en cuarto menguante
	Conjunción de la Luna y Marte
	Conjunción de la Luna y Mercurio
	Lluvia de meteoros Perseidas
	Conjunción de Júpiter y Mercurio
	Luna nueva
	Conjunción de la Luna y Venus
	Lluvia de meteoros κ-Cígnidas
	Luna en cuarto creciente
	Eclipse lunar parcial Luna llena
	Conjunción de la Luna y Saturno
	Fuentes de consulta: In the sky (2026). "Calendar of Astronomical Events 2026". Recuperado en:https://in-the-sky.org/newscal.php?month=2&year=2026&maxdiff=7&town=3530597
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	Cosmoblastos

	RECLUTAMIENTO
	¿Tienes lo que se necesita para impulsar la medicina aeroespacial?
	¡Únete!, nuestra división busca mentes creativas y manos expertas para dos áreas clave:


	BITÁCORA ESPACIAL
	DE SUPERHEROES A LA REALIDAD
	L PELIGRO INVISIBLE DEL COSMOS
	Por tlacuache.fisico
	El espacio es fascinante, pero hostil. Más allá de las estrellas, acecha un enemigo que no podemos ver ni sentir, un adversario capaz de reescribir nuestro ADN y silenciar nuestras computadoras más avanzadas.
	El mito atómico:
	Si creciste leyendo historietas de superhéroes, conoces la leyenda de memoria. Cuatro valientes exploradores se aventuran al espacio exterior en un cohete experimental, solo para ser bombardeados por una misteriosa y colorida tormenta de "rayos cósmicos". El resultado en la ficción es espectacular: elasticidad increíble, invisibilidad, campos de fuerza y la capacidad de convertirse en una antorcha humana.
	Es una premisa romántica y emocionante propia del retro-futurismo. Sin embargo, el vasto y oscuro océano del espacio exterior presenta una cara mucho más cruda cuando se trata de la última frontera a conquistar.
	Uno de los mayores peligros para las máquinas y los pioneros humanos no es el vacío ni los asteroides, sino algo invisible: la radiación cósmica. Pero, ¿qué son exactamente estos misteriosos rayos que dieron origen a la Primera Familia de los cómics?
	La radiación cósmica no es radiación electromagnética, como lo es la luz o las ondas de radio. En realidad, está compuesta principalmente por partículas subatómicas de altísima energía que surcan el vacío a velocidades cercanas a la de la luz. Son, en esencia, proyectiles atómicos disparados por el universo mismo.
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	Nuestro Escudo Natural
	El Arsenal del Cosmos

	En las viñetas, la radiación otorga dones. En el laboratorio, la física dicta una historia muy diferente.
	El cuerpo humano evolucionó bajo la protección de la Tierra. Cuando cruzamos esa frontera, nuestra biología sufre.

	Efectos Agudos
	Si un astronauta está en el espacio exterior durante una tormenta solar sin la protección adecuada, puede sufrir el Síndrome de Irradiación Aguda (ARS). Los síntomas son devastadores: náuseas, vómitos, fatiga extrema, daño al sistema inmunológico y, en casos extremos, la muerte en días o semanas. Este es un riesgo crítico durante las caminatas espaciales (EVA).

	El Blindaje
	En la Tierra, nos protegemos de la radiación usando plomo. En el espacio, añadir blindaje masivo es el enemigo del presupuesto. Lanzar materiales pesados es económicamente prohibitivo y, contraintuitivamente, puede ser muy peligroso.
	Cuando un rayo cósmico galáctico impacta contra metales pesados como el aluminio (muy común en el fuselaje de las naves), se produce una lluvia de partículas secundarias (como neutrones) que a menudo es más perjudicial que la partícula original.

	¿Cómo protegemos entonces a nuestros héroes reales?  La solución requiere ingenio puro.
	El sector aeroespacial utiliza Nuevos Materiales. Los materiales ricos en hidrógeno son los mejores absorbentes de radiación cósmica sin generar tanta radiación secundaria. Para recubrir los refugios de emergencia dentro de las naves, se están utilizando materiales como el polietileno de alta densidad (plástico), muros de agua e incluso los desechos orgánicos de la tripulación.
	Para proteger los "cerebros" electrónicos de las naves, los ingenieros utilizan Electrónica Resistente a la Radiación (Rad-Hard). Estos son componentes microelectrónicos fabricados con sustratos especiales, como el zafiro, que toleran las interferencias. Además, utilizan arquitecturas de redundancia, como procesadores en triple redundancia que "votan" para descartar errores causados por los rayos.  Para misiones futuras de larga duración, la física actual investiga Escudos Activos: el uso de electroimanes superconductores que generarían un campo magnético artificial alrededor de la nave espacial para desviar las partículas cargadas. Literalmente, campos de fuerza reales.
	¿Ciencia o Superpoderes?

	BITÁCORA ESPACIAL

	DE LOS ANTIGUOS NAVEGANTES AL MACH 3:  EL SECRETO ESTELAR DEL SR-71
	¿Cómo es que el mismo firmamento que guió a los primeros exploradores en alta mar terminó controlando al avión espía más rápido del mundo? Descubre cómo la ingeniería aeronáutica transformó el arte de mirar al cielo en un instrumento de precisión extrema a 85,000 pies de altura.
	Por  Oney Escobar.

	El reto de guiar al SR-71:
	Desde la antigüedad, los navegantes utilizaban la posición de las estrellas para orientarse y mantener su rumbo. Hoy podría parecer que este método quedó en el olvido, pero este principio tan antiguo llegó a utilizarse en una de las aeronaves más míticas de la historia: el SR-71 "Blackbird". Así nació su Sistema de Navegación Astroinercial.
	En su momento, el SR-71 fue el avión más rápido del mundo. Con una altitud de operación de 85,000 pies y una velocidad de Mach 3 (tres veces la velocidad del sonido), fue una aeronave revolucionaria por toda la tecnología que la rodeaba, desde su estructura hasta sus motores; y debido a que su propósito principal era el espionaje, alcanzar esta altura y velocidad era vital para evitar ser derribado. Sin embargo, en una época anterior al GPS, volar tan rápido presentaba un reto enorme.
	Al estar en territorio enemigo, la aeronave no podía depender de señales o indicaciones desde tierra sin delatar su posición. Como no existía un método seguro que le permitiera mantener el control de su ruta bajo estas condiciones extremas, se tuvo que desarrollar una tecnología completamente nueva: el Sistema de Navegación Astroinercial (ANS, por sus siglas en inglés).
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	Para resolver el problema de la navegación autónoma, el corazón del ANS utilizaba una lente montada en el fuselaje, justo detrás de la cabina trasera, que le proporcionaba un cono de visión de 78 grados directamente hacia el cielo.
	Al rastrear la posición de los astros, el sistema calculaba con precisión matemática la ubicación exacta y el rumbo del Blackbird. Pero para lograr esto, la computadora necesitaba saber en qué momento exacto del universo se encontraba; por ello, dependía de un cronómetro portátil que medía el tiempo con una precisión de una centésima de segundo, estableciendo así la orientación exacta de la Tierra en el espacio.
	Este sistema no solo sabía dónde estaba el avión, sino que actuaba como el cerebro de la misión. Toda esta información se enviaba constantemente a otros componentes críticos, le dictaba la ruta al piloto automático para mantener el curso, y sincronizaba las cámaras de vigilancia y radares para que capturaran imágenes en las coordenadas exactas sobre territorio enemigo.
	Para lograr esta hazaña en cualquier condición, el sistema contaba con cuatro modos principales de operación:
	Navegación Inercial: Utilizaba una plataforma estabilizada con tres giroscopios y acelerómetros. A partir de las fuerzas inerciales del avión (aceleración y giros), el sistema iba calculando matemáticamente su posición paso a paso.
	Navegación Astroinercial: Era la estrella del sistema. Combinaba la plataforma inercial con la lente óptica. La computadora del ANS tenía almacenado un catálogo con exactamente 61 estrellas precargadas. El telescopio rastreaba estas estrellas para retroalimentar al sistema inercial y eliminar casi por completo el margen de error.
	Airstart (Reinicio en el aire): Un modo diseñado específicamente para despegues de emergencia rápidos (scramble) donde no había tiempo de calibrar el equipo en tierra para reiniciar el sistema en pleno vuelo.
	Dead Reckoning (Navegación por estima): Un modo de respaldo indispensable. Si el equipo inercial fallaba o el avión atravesaba una zona donde no podía observar los astros, el sistema deducía la posición actual basándose en los datos de velocidad y las corrientes de aire.
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	De esta forma, en el modo de navegación astroinercial, cuando el telescopio encontraba una estrella, comparaba su posición real en el cielo con la posición en la que la computadora esperaba verla. Si la estrella no estaba exactamente ahí, el sistema sabía que había un problema con los cálculos o que la plataforma de los giroscopios se había desalineado. Para resolver este dilema, el ANS utilizaba un complejo modelo matemático llamado “Filtro de Kalman”, el cual estimaba continuamente múltiples variables de error para autocorregirse.
	Al rastrear con éxito las estrellas y compensar hasta la física del aire supersónico, el sistema lograba alinear sus cálculos matemáticos con la plataforma física, permitiendo que el Blackbird continuase su vuelo con una precisión impecable.
	Al rastrear con éxito las estrellas y compensar hasta la física del aire supersónico, el sistema lograba alinear sus cálculos matemáticos con la plataforma física, permitiendo que el Blackbird continuase su vuelo con una precisión impecable. Al final, en una época donde los satélites de posicionamiento global no existían, la solución al problema de la navegación extrema se encontraba en los orígenes de la humanidad. El SR-71 demostró que, sin importar si volamos a Mach 3 al borde de la estratosfera, a veces la tecnología más revolucionaria consiste en mirar hacia arriba y ser guiados por las mismas estrellas que orientaron a los primeros exploradores del mundo.
	Conoce más sobre el autor
	Escobar Hernández Oney Esteban es estudiante de Ingeniería Aeronáutica especializado en el diseño y construcción de aeronaves. Es un gran apasionado de la aviación y la exploración espacial, lo que lo ha llevado a participar en el desarrollo de picosatélites. Su perfil  destaca por combinar conocimientos en mantenimiento aeronáutico con habilidades en innovación tecnológica, incluyendo la impresión 3D y el desarrollo de software

	Pero volar a Mach 3 traía un reto físico impresionante: la fricción generaba una violenta onda de choque sobre la ventana del telescopio, además de gradientes extremos de temperatura y presión. Todo esto causaba un efecto de lente óptico que refractaba y distorsionaba la luz de las estrellas que entraba al sensor. El software del avión era tan avanzado que calculaba y aplicaba correcciones automáticas para contrarrestar esta ilusión óptica.
	Referencias. ·  Crickmore, P. F. (2015). Lockheed SR-71 Blackbird. Osprey Publishing. ·  Departamento de Defensa de los Estados Unidos. (1989). SR-71A flight manual (Issue E, Change 2) [Documento desclasificado]. SENIOR CROWN Program.
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	BITÁCORA ESPACIAL

	DEL VENTILADOR MECÁNICO AL VACÍO ESPACIAL
	El artículo explica que los principios de soporte vital que se usan en medicina de urgencias y terapia crítica —oxigenación, ventilación, monitoreo y control del ambiente respiratorio— tienen un paralelo muy claro con los sistemas de soporte vital empleados en el ámbito espacial, especialmente en los trajes EVA y otros sistemas cerrados donde cada litro de oxígeno cuenta.
	Por Fernando Rodríguez Solana
	Un mismo problema en dos mundos extremos
	Cuando pensamos en un ventilador mecánico y en un traje espacial, pareciera que pertenecen a universos completamente distintos. Uno está asociado al hospital, a la ambulancia y a la terapia intensiva; el otro, a astronautas flotando en el vacío. Sin embargo, ambos responden a una misma pregunta esencial: ¿cómo mantener con vida a una persona cuando respirar por sí sola no basta o cuando el entorno hace imposible respirar?
	En medicina crítica, el soporte ventilatorio permite sostener el intercambio de oxígeno y dióxido de carbono cuando el paciente no puede hacerlo de manera eficaz. En el espacio, el reto es todavía más radical: no existe aire, la presión es incompatible con la vida humana y cada componente del sistema debe trabajar con precisión para suministrar oxígeno, remover CO₂ y conservar condiciones seguras.
	En ambos casos, el principio es el mismo: controlar un sistema respiratorio artificial. Cambian la escala, el contexto y la tecnología, pero permanece la misma prioridad biológica. Tanto en una unidad médica móvil como en una caminata espacial, la vida depende de administrar correctamente el oxígeno, vigilar parámetros clave y responder con rapidez ante cualquier falla.
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	Oxígeno: el hospital vacío
	Si en la primera parte del artículo el paralelismo general entre ventilación mecánica y soporte vital espacial resulta evidente, el siguiente paso es observar un elemento todavía más decisivo: el oxígeno. En medicina de urgencias, administrar oxígeno no significa únicamente abrir una válvula y colocar una mascarilla; implica decidir concentración, flujo, tiempo de administración y objetivo terapéutico.
	En el ámbito prehospitalario y hospitalario, el oxígeno se usa para corregir hipoxemia, aliviar la carga respiratoria y estabilizar a pacientes cuya capacidad de ventilación o intercambio gaseoso está comprometida.
	En una actividad extravehicular, el problema adopta una forma radical. El astronauta no respira de la atmósfera: depende por completo de un sistema portátil de soporte vital. Allí, el oxígeno no solo debe existir; debe almacenarse, dosificarse, circular, mantenerse a una presión adecuada y convivir con mecanismos de eliminación de dióxido de carbono, control térmico y monitoreo continuo.
	Cada litro cuenta
	En una ambulancia o en terapia intensiva, el personal sanitario dispone de cilindros, flujómetros, ventiladores y monitores que permiten adaptar el soporte respiratorio a cada paciente. En el espacio, en cambio, la autonomía está limitada por el volumen disponible, la masa del sistema y la duración de la misión.
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	Una reflexión final
	La exploración espacial suele asociarse con cohetes, órbitas y tecnología futurista. Sin embargo, en el fondo, también consiste en resolver un problema mucho más elemental: mantener vivo a un ser humano dentro de un ambiente hostil.
	Cada caminata espacial representa un equilibrio delicado entre metabolismo, presión, temperatura, oxígeno, dióxido de carbono, agua, energía y tiempo. Muchos de esos mismos principios se enfrentan diariamente en terapia intensiva, en una ambulancia o durante el traslado de un paciente crítico.
	La tecnología cambia de forma, pero el principio permanece. Ya sea mediante un ventilador mecánico, una mascarilla con reservorio, un sistema de alto flujo o un traje espacial, el objetivo es preservar las condiciones necesarias para respirar, pensar y continuar con vida.
	Al final, médicos, personal de emergencias, intensivistas, ingenieros y astronautas dependen de la misma molécula: el oxígeno.
	Conoce más sobre el autor
	Fernando Rodríguez Solana Oaxaqueño de nacimiento y residente de esta galaxia, creció con un sueño claro desde la infancia: volar algún día y acercarse a las estrellas. Ese anhelo por explorar lo llevó a elegir la medicina como camino para servir y comprender los límites del cuerpo humano en condiciones extremas. Es médico intensivista de formación y profesor por vocación, dedicado a la formación de nuevas generaciones de especialistas en urgencias médicas en la ciudad de Guadalajara. Su trabajo se centra en la atención del paciente crítico y en el desarrollo de investigación que contribuya a mejorar la medicina en escenarios de alta exigencia. Entre su equipo favorito destaca un inseparable aliado: su ultrasonido portátil, herramienta que simboliza su compromiso con la innovación y la atención oportuna. Fuera del hospital, cultiva dos pasiones muy particulares: coleccionar aeronaves a escala y figuras de Star Wars, aficiones que reflejan su fascinación por la aviación y la exploración espacial. Amante de la lectura, encuentra en la historia de México una fuente constante de aprendizaje e inspiración. Con la mirada siempre puesta en el cielo y los pies firmes en la vocación de servicio, su trayectoria combina ciencia, enseñanza y curiosidad por el universo que habitamos.
	Referencias
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	RECLUTAMIENTO
	¿Te apasiona el espacio, la ciencia y la tecnología?
	¡Únete!, nuestra división busca desarrollar tecnologías que impulsen la exploración espacial y generen impacto social a través de la innovación y la colaboración
	💫 ÁREAS DISPONIBLES💫 🔧 Diseño Mecánico  📡 Electrónica & Telecomunicaciones  🧠 Inteligencia Artificial  🧬 Astrobiología  📢 Marketing & Relaciones Públicas 🗓️ Fechas de reclutamiento: Abierto

	Natalia Huescas.


	EN ÓRBITA
	ESPACIAL
	Un hito doble en la exploración espacial: Tianwen 2 y Hayabusa 2 reposan sobre asteroides.


	EN ÓRBITA
	Natalia Huescas.
	AERONÁUTICA
	CHallenger 3500 celebra sus 200 entregas y conquista a ferrari
	El jet Challeger 3500 de Bombardier ha realizado su entrega número 200, un hito que marca el dinamismo del sector aeronáutico corporativo. Piero Ferrari, vicepresidente de la prestigiosa marca italiana de automóviles deportivos, es el destinatario de todas las entregas realizadas por Challeger 3500, quien también utilizará la aeronave para asistir a las carreras de la Fórmula 1 y organizar sus eventos internacionales.
	Es un gran avance tecnológico por parte Bombardier tras alcanzar la marca de las 200 entregas realizadas por el jet a menos de cuatro años de su entrada al mercado comercial, en 2022. A este ritmo, el Challenger 3500 ha superado en cantidad a cualquier otro modelo aeronáutico en las categorías mediana y pesada.
	Este bimotor de fuselaje súper mediano ofrece un alcance máximo de 6,297 kilómetros y una velocidad de 882 [km/h]. Además, cuenta con una Declaración Ambiental de Producto (EPD) que demuestra su huella ecológica ante los problemas ambientales actuales y sumándose al cambio por una aviación más sustentable y agradable para el ambiente.
	El éxito de esta aeronave no solo se basa en su diseño, sino en las métricas de ciclo de vida, puesto que el jet presenta bajos costos en su operación dentro de su clase. Esta rentabilidad ha impulsado a operadores como NetJets y VistaJet, a concretar pedidos masivos, demostrando que se trata de una aeronave lo suficientemente atractiva al evaluar proyectos de inversión.
	Con la entrega número 200, la precisión y exigencia que emana la marca automotriz italiana de primer nivel, consolidan como uno de los perfiles de vuelo más exitosos de la ingeniería aeronáutica actual, principalmente por Bombardier.
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	Capítulo 13.
	🚀 ¡Quiubo, mi raza cósmica!  Soy Taquín,  tu garnachita favorita y reportero de confianza.  Hoy les vengo a contar de la noche en que los ruidos de la calle le dieron a Ximena otra excusa para hablar de las condiciones de expansión del universo, y a Valeria otra excusa para pedir más de pastor.    🌮
	El olor a carnita bien sazonada  inundaba la banqueta. Mientras esperaban su orden, una motocicleta de un repartidor pasó a toda velocidad por la avenida. El sonido del motor era agudo al acercarse, pero justo cuando las rebasó, se transformó en un zumbido grave y pesado. 👱🏼‍♀️ Ximena: —Oye, ¿te fijaste en cómo sonó esa moto? Parecía que el motor se desinfló justo en cuanto pasó frente a nosotras. 🏍️🙀 👩🏽‍🦱 Valeria: —¡Ese es el efecto Doppler, amiga! Es pura física de ondas. Funciona con el sonido de la calle, pero adivina qué... los astrónomos lo usan para medir el universo utilizando la luz. 🔭 👱🏼‍♀️ Ximena: —A ver, espérate... ¿me estás diciendo que las estrellas suenan como moto de repartidor cuando van con el tiempo encima para entregar un pedido? 🏍️ 👩🏽‍🦱 Valeria: —Jaja, no exactamente. La luz también es una onda, igualito que el sonido. Todo depende de si la fuente que emite esa onda se está acercando a ti o se está alejando. 👱🏼‍♀️ Ximena: —Ok, entonces si una estrella viene hacia acá, ¿se comprime su luz? 🌠 👩🏽‍🦱 Valeria: —¡Exacto! Y si se aleja, se estira. Pero para entenderlo mejor y ver cómo se aplica a la luz sin salir de la taquería, fíjate en el maestro taquero de aquí enfrente.
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	Donde el tiempo se vuelve sombra
	Conoce más sobre el autor
	Sofia Valeria Cuevas Gonzalez es estudiante de primer año de preparatoria  en la UNITEC, Sofia  comenzo una gran pasión por el universo y las estrellas al iniciar la secundaria, después de ver la pelicula de Interestellar quedo maravillada del universo y de esta forma convirtiendolo en un sueño y una meta de vida.
	Para ella estudiar lo que tanto ama, es un sueño de vida, deseando y trabjando todos los dias para cumplirlo,  y aunque la mayoria diga el camino dificil que se debe de recorrer a las estrellas, ella sueña con alacanzarlas. Estos sueños la inspiran dia a dia, buscando nuevas oportunidades de formar parte de este gran mundo y poder empaparse de conocimientos nuevos que la lleven a logar grandes cosas .
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	PRÓXIMA ÓRBITA
	¿Hacia dónde se dirige nuestra siguiente misión?
	En la próxima edición de Órbita, prepárate para explorar nuevas dimensiones del conocimiento aeroespacial con: 🚀 Entrevistas con profesores y estudiantes destacad@s  📚 Reseñas de libros y películas con ciencia real y mucho dramatismo  🔬 Más artículos escritos por ustedes: estudiantes que quieren compartir lo que investigan, lo que sueñan y lo que construyen  🌍 ¡Y mucho más,  te esperamos en nuestra próxima órbita !
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