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Ureme ve suni tohumlama tanimi- amaci;

Ureme (reprodiiksiyon), canli tiirlerinin eseyli (siftlesme/suni tohumlama) veya eseysiz
(parthenogenetik) yolla, ¢ogunlukla spermatozoon ve ovumun bir araya gelmesi
(fertilizasyon/dollenme) ile kendilerine benzer bireyler maydana getirmeleri olayidir.
Suni tohumlama ise, tanim olarak; uygun yontemlerle damizlik erkek hayvanlardan
alman spermanin (taze/sogutulmus/donmus) yine uygun yontemlerle ostriisteki bir
disinin genital kanalinin uygun yerine uygun ekipmanlarla birakilmast olayidir. Uremede
amag, canlilarda saglikli ve verimli bireyler meydana getirmek yoluyla nesiller boyu
tirtin devamliligini saglamaktir.

Tiirler (S1g1r, Koyun-Kegi) ve ¢iftlik hayvanlari;

Diinyada bilimsel anlamda suni tohumlama uygulamalar1 1780’li yillarda kopeklerde
baslamistir. Buna karsin, ciftlik hayvanlarinda “rekto-vaginal yontemle” yapilan suni
tohumlanin yaygin sekilde kullanilmaya baglamas ise 1900°1i yillarin basinda, Rusya ve
Tiirkiyede 6zellikle at, sigir ve koyunlarda bildirilmistir. Ikinci Diinya Savasi (1939-1944)
sonrast (1950’li yillar itibartyla) suni tohumlama faaliyetleri giderek artmistir. Ozellikle
sigirlarda spermanin dondurulmasi, suni tohumlama ¢alismalari hiz kazanmistir.
Giiniimiizde ise, embriyo transferi (ET) ve klonlama gibi ileri diizey bilimsel yontemler de
nispeten popiiler durumdadir. Ancak, bu ileri tireme teknikleri 6zellikle komplike hazirlik
stireglerinde ileri diizey laboratuvar ekipmanlar1 ve yetismis uzman eleman gereksinimi
dolayisiyla suni tohumlamaya kiyasla yeterli diizeyde yayginlik kazanamamuistir.

Saha ¢alismalari, uygulamalar ve sorunlar;

Suni tohumlama o6zellikle yiiksek siit verimli kiiltiir irki ineklerde hayvan saghg ve
refahy, stirll yonetiminin olmazsa olmaz yaklasimlarindan birisidir. Bu anlamda iireme-
beslenme iliskisi (6zellikle viicut kondisyon skoru, VKS) basarili fertilite sonuglari i¢in
mutlaka dikkate alinarak yetistirme ve tohumlama yapilmalidir.

Endiistriyel yetistiriciligin yapildigi modern isletmelerde &striislerin yaklasik %50’si
gozden kagabilmektedir. Bu anlamda modern dstriis tespit yontemleri (kizginhk takvimi,
pedometre, videolu monitorizasyon, vs) etkin sekilde kullanilabilir. Ayrica, gerekli
hallerde, 6zellikle dogum ve postpartum doénemde (ilk 50 giin i¢inde) hem uterus
involusyon siireci iyi yonetilmeli hem de antimikrobiyel, hormonal, vitamin ve mineral
yonlii desteklerle normal tireme siireci desteklenmelidir. Bu yolla, ideal bakim-besleme
ve agilama programu ile yiiksek yavru ve siit veriminin devamlilig1 saglanabilir. Aksi
halde, 6striis sorunlar1 ve infertilite (6zellikle erken embriyonik 6lim) ve artan suni
tohumlama ile birlikte tohumlama- yeniden gebe kalma aralig1 uzamaktadir. Bu durum
hayvancilik ekonomisini olumsuz etkilemesi yaninda mesleki agidan prestij kaybina da
sebep olmaktadir. Yetistirici ve Veteriner Hekim arasinda saglanabilecek yakin is birligi
ile anilan sorunlarin daha kolay ¢oziimii ger¢eklestirilebilir.

Sahada Veteriner Hekimlerin sperma muayene (en ge¢ ayda 1) ve muhafaza (en az haftalik



2 kez azot kontrolii) anlaminda gerekli titizligi mutlaka gostermeleri gerekir. Ayrica, ayni
cografi bolgede donmus boga spermasi kullaniminda rotasyonu (en ge¢ 6 ayda bir boga
degisim) asla ihmal etmemek, akrabali yetistirmeye bagli infertilite olusumunun 6ntine
gecerken anormal yavru dogma riskini dogal olarak diisiirebilecektir.

Kiiresel isinma ve iklim degisikligi (“Tek Saghk Tek Diinya” perspektifi);

Dinyamiz 6zellikle 2000°li yillarin bagindan itibaren 6zellikle fosil yakitlarin (petrol
ve komiir gibi) bityiik devletler (Cin, Amerika ve Hindistan gibi) tarafindan yaygin
kullanimina bagh olarak atmosferde delinmis bir ozon tabakasi ve buna bagli sera
gazlarinin asir1 birikimi dolayisiyla ¢evresel sorunlar yasamaktadir. Agikgas: insan eliyle
yapilan (bilerek veya bilmeyerek) bu tiir “medeniyet” veya asir1 kazang yolculugunun agir
faturasini diinyadaki tim canlilar birlikte 6demektedir. Bu anlamda, diinyamiz ve insanlik
oOzellikle son yillarda (son ¢eyrek yiizyil) onlarca yillik rekorlar kirarak agir1 diizeyde artan
cevre sicakliklari, kuraklik, yanginlar veya ani ve agir1 yagis ve sellerle bogusmaktadir.
Tedbir olarak, genis olgekte kiiresel ekosistemi (dogal habitat) dizeltme ve koruma
amaciyla tilkeler arasi acil eylem plani ve siki bir is birligi kaginilmazdir. Bu yolla, asir1
diizeyde artan sera gazlari, kontrolsiiz atik kokenli cevre kirliligini azaltmak belli dl¢iide
miimkiin olabilecektir. Son yillarda goriilen ve yiizyillar1 kapsayabilen rekor sicakliklar
yluzyilimizin sonuna kadar ‘cok siki’ tarzda ve ‘yakin’ takiple kontrol altinda tutulmak
zorundadir. Aksihalde, ekosistemin saglikli devami ve canli yasaminin siirdiiriilebilirligi
i¢cin kontrol altinda (maksimum 1,5 °C artis diizeyinde) tutulmasi gereken kiiresel
sicalik artig limitinin ¢ok fazla asilmasi kaginilmaz olacaktir. Unutulmamalidir ki i¢inde
ortaklasa yasanabilecek baska bir diinya yok ve hepimiz ayni gemi tizerindeyiz. Presip
olarak, hem diinyamizi (“ekosistem” icindeki hayvan ve bitkiler dahil) korumak hem de
insanlig1 kurtarmak i¢in “ya simdi ya hi¢bir zaman” diyoruz...

Veteriner Fakiiltesi 6grenci egitimi (Anatomi-Fizyoloji temeli);

Suni tohumlamada nihai bagary1 yakalayabilmek i¢cin mesleki anlamda hem 6grencilerin
hem de mezun meslektaslarimizin ¢ok iyi diizeyde anatomi ve fizyoloji bilgilerine sahip
olmast bir zorunluluktur. Bu anlamda, 6rnegin elle gebelik muayenesinde etkin teghis
i¢in 3-5 bin adet rektal palpasyon yapmanin gerekli oldugu soylenebilir. Ayrica, yillar
icerisinde sahada kazanilan tecriibe ve uzmanlik egitimi de bu anlamda ¢ok kiymetlidir.
Ustelik hem sahada poliklinik veya hastane agabilmek hem de mesleki anlamda hasta
sahiplerinin beklentilerine yerli yerinde cevap verebilmek adina uzmanlik egitimi almak
onerilir. Sonugta, zorlu saha kosullarinda hem mesleki prestij kazanabilmek hem de
hayvan sahibi veya yetistiriciye yansiyan yiiksek kazang olanagi sunabilmek ancak bu
yollarla miimkiin gozitkmektedir. Ote yandan, yapilmasi 6nerilen uzmanlik egitimlerinin,
bilimsel anlamda iilkemizin uluslararasi sayginligi ve ulusal 6lgekli hayvanciliginin
daha modern sartlarda yapilabilmesi adina olmazsa olmaz kosullarindan birisi oldugu
unutulmamalidir. Benzer sekilde, ¢ok uzun yillardan beri kapisinda bekletildigimiz
Avrupa Birligine girebilmek icin ongériilen toplam 36 civar: fasil arasinda “Tarim ve
Hayvancilik” baslig: tilkemizi en ¢ok zorlayacak fasillardan biri olarak goziikmektedir.

Yeni-popiiler tiir onerileri (Inek yerine Kegi, Koyun, Manda, Deve);

Hayvan tiirii olarak sigirlar evcillestirildigi 10 bin yildan fazla bir zamandan beri
insanlarin baslica et ve siit gereksinimini karsilamak amaciyla siirekli seleksiyona tabi
tutularak tim diinyada genis 6l¢lide yetistirilmektedir. Boga spermasinin ¢ok yaygin



sekilde ve basarili seviyede dondurularak suni tohumlama amaciyla sahada kullanilmasi
onyillardan beri stiregelmektedir. Ancak, ozellikle son yillarda ayn: baba hattindan
donmus spermanin ¢ok yaygin sekilde degisik cografyalarda kullanilmasi hem akrabali
yetistirme hem de ineklerde infertilite riskini giderek yiikseltmektedir. Ayrica, baslica
hayvansal protein kaynaklarindan biri olan ve “siit makinas1” olarak yetistirilen ineklerin
ozellikle verim yoni arttikca infetilite sorunlariyla giderek daha sikca karsilasildigy
yadsinamaz bir gergektir. Bu durum acikgasi yetistiricilerin kazang seviyesini diistirmekle
kalmay1p bireysel hayvan saghig ve refahini da ¢ok olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Ustelik birim beher (kilogram) “et iiretimi” i¢in gerekli “su tiiketimi” miktar1 sigir ve
mandalarda 17-18 litre civari iken bu miktar koyun ve kegcilerde neredeyse yar1 yariya
diser (8-9 litre civar1). Ayrica, 6zellikle inekler kiiresel 1sinmanin bilesenlerinden olan
sera gazi salinimi yoniinden %13 paya sahipken, bu oran hayvan beslemede kullanilan
yem katki maddeleriyle ancak %9 seviyesine diisiiriilebilmektedir. Ote yandan koyun
ve kegiler, hem inekler agisindan otlamaya pek elverisli olmayan ytiksek daglik ve kirlik
arazi yapilarinda daha elverigli bir sekilde yetistirilebilmektedir. Dolayisiyla, inekler
yerine kiigtikbas (koyun ve 6zellikle keci) yetistiriciliginin tegvik edilmesi 6nerilebilir.
Bununla birlikte, olumsuz ¢evre kosullarina (kuraklik, susuzluk, aglik) dayaniklilik ve
yemden yaralanma kabiliyeti nispeten yiiksek olan ke¢i, manda ve develerin tilkemiz ve
diinyada daha yaygin kullanilmasi belki yakin gelecekte bir zorunluluk haline gelebilir.
Ulkemizde 6zellikle kegi ve manda vyetistiriciligi belli bir seviyeye gelmis durumdadir.
Ayrica, tiim gevresel olumsuzluklara (¢6l ortami déhil) aliskin siradisi bir hayvan tiirii
olan deve yetistiriciligi 6zellikle Hindistan, Pakistan ve bazi Kuzey Afrika tilkelerinde
(Suudi Arabistan, Misir) ¢ok popiiler ve yaygin bir kiiltiire sahiptir. Ulkemizde, sadece
turistik amaclh degil, gida (et, stit) kaynag1 olarak develerin cografi dagilimi ve yetistirme
kiiltirti gok kisitli sayilir. Buna ragmen, ozellikle asir1 kurak, sicak ve olumsuz gevre
kogullarina sahip bolge ve arazilerde (6rnegin Dogu, Giineydogu ve I¢ Anadolu gibi) tiir
olarak deve tercih edilebilir. Bu anlamda, suni tohumlamanin uygulandig1 baslica tiir
olan sigirlar yaninda kegi, manda ve develer tizerine “multidispliner” yaklagimla daha
cok bilimsel ¢alisma yapilmasi kaginilmaz bir zorunluluk olarak goziikmektedir. Genel
kural olarak, unutulmamalidir ki; hayvancilikta “iyi bakim-besleme ve suni tohumlama
yiiksek verim ve bol kazan¢” demektir.

Gelecek perspektifi;

I¢inde bulundugumuz ve “Bilgi (Biyoteknoloji) Cagr” olarak adlandirilan ikinci
milenyumun ilk, Cumhuriyetimizin ise ikinci ylizyilinda (ayrica, devletgce benimsenen
bir ‘motto’ olarak TURKIYE Yiizyil1) bireysel anlamda mesleki donanim ve tecriibe
sarttir. Dolayisiyla, bireyler (bakici-yetistirici-hekim) ve kurumlar (Ozel Sektér-
Universite-Bakanlik) arasi yakin iletisim ve is birligi esastir. Bu anlamda, ozellikle
modern hayvancilik sektoriinde Veteriner Hekimlerin belli bir konuda tecriibe kazanmas:
(uzmanlik), saha basarisi ve yiiksek kazang adina kaginilmaz bir zorunluluktur. Mesleki
anlamda multidisipliner yaklagim (6rnegin, ireme-beslenme veya hayvan sagligi ve refahi
iliskisini dikkate almak) esastir. Ayrica, siirli yonetiminde 6zellikle damizlik hayvanlar
(yiiksek verimli inekler) her tirli olumsuzluklardan en ¢ok etkilenen bireyler olarak
goziikmektedir. Bu anlamda, 6zellikle tohumlanacak, gebe veya sagmal ineklerin (keza,
ikiz kuzulayan yagsiz kuyruklu koyunlarin ve kegilerin) saglik ve konforunu (hayvan
refah1) dikkate almak ¢ogunlukla yiiz giilldiiren bagarilar saglar. Ek olarak, erken post-
partum donemde veya 6zellikle erken laktasyondaki tireme siirecini yakindan etkileyen



negatif enerji dengesi (NED) siireci s6z konusudur. Bu fizyolojik ve bagisiklik yoniinden
(0zellikle ytiksek siit verimli ineklerdeki veya ikiz yavrulu koyun/kegilerdeki) ¢ok zorlu
sliregte viicut yag/enerji depolarmin dolulugu/yeterliligi (viicut kondisyon skoru, VKS)
diizeylerinin yakin takibi normal bir fertilite i¢in 6n kosuldur. Dogum sonrasi sorunsuz
bir uterus involusyonu ve tohumlama sonrasi erken gebelik igin gerekli uygun bakim-
besleme yaninda antimikrobiyel, hormonal, vitamin ve mineral besin katkilar1 mutlaka
dikkate alinmalidir. Aksi durumda ne yapilacak Gstriis senkronizasyonu ¢aligmalarindan
ne de giftlestirme veya suni tohumlamalardan yeterli diizeyde yavru elde edebilmek
miimkiin olamayabilir.

Dilek-temenniler;

Hedef kitle olarak 6zellikle Veteriner Fakiiltesi 6grencilerine yonelik olarak diger mesleki
branslarda yayinlanan benzer kitap ¢alismalari sahada biiyiik ragbet gormektedir. Burada
kiymetli meslektas adaylarimiza sunulan ve ciraklik eseri diyebilecegimiz miitevazi
calismamizda ise, 6zellikle ekonomik, sosyal ve besin degeri yiiksek olan degisik tiirlerdeki
ciftlik hayvanlarinda tireme ve suni tohumlama konular: dikkate alinmistir. Anilan 6zet
tarzindaki bu ders notu ¢aliymamizin tiim ilgililere ve suni tohumlama camiamiza bir
nebze olsun faydali olmasi icten dilegimizdir.

Bagta sevgili 6grencilerimiz olmak tizere, sahadaki kiymetli meslektaslarimiz ve saygideger
hocalarimiz tarafindan eserimizin okunup incelenmesi esnasinda bulunabilecek olasi
(istemsiz) maddi hatalarin bir sekilde (6rnegin, e-mail yoluyla) tarafimiza iletilmesini
talep ediyoruz. Boylelikle, sizlerden bekledigimiz kiymetli dneriler ve kritik elestiriler
daha simdiden planladigimiz kitabimizin “Genisletilmis 2. Baskr” hazirliklarinda bizlere
birer yol gosterici olacaktir.

Daha saygin bir meslek ve hedeflenen bir modern hayvancilik seviyesine birlikte ulasmak
adina;

Saygilarimizla.

Ekim 2023
Prof. Dr. Baris Atalay USLU
Prof. Dr. Omer UCAR






INTERN-OGRENCi YORUMLARI

Kitabi, Ons6z'i dahil cok begendim. Délerme ve Suni Tohumlama dersi igin dzetleyici bir kaynak
olmus. Hem birden fazla hocamizin bilgilerinin harmanlanmasi hem de resimlerle desteklenmesi dersin
Ogrenilmesi agisindan ¢ok iyi olmus. Tek kotil yani bu kaynakla ge¢ bulusmamiz...

Oncelikle iki hocamizin da emeklerine saglik ciinkii cidden emek kokan bir kitap olmus. Gerek bilgi
agisindan gerek onlarin resimlerle daha anlasilir halde sunulmasindan gayet akilda kalici olmus. Ozellikle
sahada kullanimi igin gayet pratik ve akilda kalici bilgiler iceriyor. Boyle bir eseri bize sundugunuz igin
tesekkiir ederiz...

Kitabin anlatiminin 6zet olmasi, fotograflarin agiklayici ve gok sayida olmasi yoniyle kitabi gok begendim
sayfa diizeni olarak da giizel.

Hocalarimizin tecriibelerinden faydalanabilecegimiz, agiklayici ve akil notlariyla adeta biz 6grenciler igin
1sik niteliginde bir kitap olmus. Sigir bagta olmak izere diger tirlere de yer verilmesi her alanda bizi
gelistirmesi yoniinden ¢ok glizel diistintiimus. Kesinlikle raflarimizda olmasi gereken bir kitap. Emeklerine
saglik.

Kitabi gok agiklayici, anlatimi cok anlagihir buldum ve bu beni ok memnun etti. Giizel bir baslangig olmus
temelden baglanip detayli islenmis, cok hoguma gitti. Hocalarimin emeklerine saglik umarim birgok kisiye
ulagir ve herkes yararlanir bu kitaptan. ingallah ingilizce baskisini da alip okumak umuduyla diyorum,
tesekkiirler...

viii



TURKIYE CUMHURIYETi’nin
100. Kurulus yildoniimii anisina...
(29 Ekim 1923-2023)

Atatirk genclerle. (Anadolu Ajansi, Erigim tarihi; 29.10. 2023)

“Biitiin iimidim gengliktedir.”
Mustafa Kemal ATATURK






Kiymetli Editériimiiz, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dekani, Prof. Dr. Ender YARSAN hocamiza
bizlere gosterdigi tevecciih, anlayis ve yardimlari igin tesekkiirti bir borg biliriz.

Yayinevi olarak GUNES Kitabevi yonetici ve tlim ¢alisanlarina kitabimizin yayin siirecinde sergiledikleri is
birligi, g6sterdikleri anlayis ve bu miitevazi emek ve ¢alismamizin sevgili 6grencilerimize ve saygideger
mezunlarimiza ulagmasinda gosterdikleri samimi gayret dolayisiyla siikranlarimizi sunariz.

Ailelerimize; kitap ¢alismamizin yazim agsamasinda gosterdikleri sabir, anlayis ve her tirli destekleri
dolayisiyla tegekkiir ve sevgilerimizi yolluyoruz.

Biricik Devletimize karsi sorumlu bilim insanlari olarak, bizlere bu essiz vatan topraklarinda kutlu
meslegimize hizmet etme ve biricik 6grencilerimizin egitimine keza meslektaslarimizin gelecegine katki
sunabilme onuru sagladigi igin minnettariz.

Cumbhuriyetimizin 100. Kurulug Yilinda, bu kutlu Vatan ve Sanli Bayragimiz igin higbir fedakarliktan
kaginmayan, tim hayatini, bu kadim topraklarda yasayan Anadolu insaninin “muasir medeniyet
seviyesinin lzerine” ¢ikma hedefine ulagmasi ugrunda harcayan, kahraman komutan ve biyik devlet
adami Gazi Mustafa Kemal ATATURK’e yiirekten minnet ve sikranlarimizi arz ediyoruz.

Danisman hocalanmiz Prof.Dr. Fetih GULYUZ (Tiirkiye) ve Prof.Dr. Tim J. Parkinson’a (ingiltere)
bizlerin bugiinlere gelmesinde gosterdikleri insani ve mesleki klavuzlukla birlikte tzerimizdeki sayisiz
emekleri dolayisiyla yiirek dolusu minnet ve sikranlarimizi iletiyoruz. Ayrica, Suni Tohumlama
camiasinin duayenleri Prof. Dr. Necmettin TEKIN, Prof. Dr. Hazim GOKGEN, Prof. Dr. Esref DEMIRCI ve
Prof. Dr. i. Kamuran iLERI hocalarimiza ulusal ¢apta yaptiklari mesleki katki ve iistiin hizmetleri dolayisiyla
hirmetlerimizi sunuyoruz.

Bu vesileyle, son olarak g6z bebegimiz sevgili 6grencilerimize dncelikle saglik ve Ustiin basarilar, sahadaki
saygideger meslektaslarimiza da calismalarinda kolaylik ve bol kazanglar dileriz.

Madem “bagari” EKIP isi; dyleyse biz HEP variz!
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Prof. Dr. Bans Atalay USLU
(atalayuslu@hotmail.com)

Sivas Cumhuriyet Universitesi

Veteriner Fakdiltesi

Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali
SIVAS

Prof. Dr. Banig Atalay USLU, 1975 yilinda Yozgat'in Akdagmadeni ilgesinde dogdu. ilk ve ortaokulu
Akdagmadeni’nde, Lise egitimini de Sivas Cumhuriyet Lisesinde tamamladi. Yiiziincii Y1l Universitesi
Veteriner Fakiiltesi'ni 1993'te kazanan USLU, 1998 yilinda mezun oldu. Ayni il Yiiziincii Yil Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dolerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans egitimine basladi ve
Kasim 2001’de tamamladi ve ayni yil Aralik ayinda Yiiziincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesinde
Arastirma Gorevlisi kadrosuna atandi. Doktora egitimine 2003 yilinda baglayan USLU, Haziran 2008’de
Doktora egitimini bitirerek Bilim Doktoru (PhD.) unvani aldi. Temmuz 2009°da Yardimei Dogent kadrosuna
atandi. 2009-2010 yillarinda askerlik gorevini kisa donem olarak yapti. 2014 Subat ayinda Dogent (invani
aldi. Van’dan 2015 yilinda ayrilarak Sivas Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesine Dogent kadrosu /
unvani ile atandi. 2019 yilinda Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesine gecis yapti.
Burdur’da 05.06.2020°de Profesdr kadrosuna atandi. 2021 Mayis ayinda ise Sivas Cumhuriyet Universitesi
Veteriner Fakiiltesi'ne Dekan olarak atandi. Prof. Dr. USLU halen Sivas’ta gorev yapmakta olup evli ve iki
gocuk babasidir.
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Prof. Dr. Omer UCAR
(omerucar@mu.edu.tr)

Mugla Sitki Kogman Universitesi

Milas Veteriner Fakiiltesi

Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali
Milas-MUGLA

Prof. Dr. Omer UGAR, 1969 yilinda KAYSERI merkezde dogdu. IIk, orta ve lise egitimlerini KAYSERI’de
tamamladi. 1985 yilinda basladiji ANKARA- Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi'nden 1990 yilinda
mezun oldu. Mezuniyet sonrasi KAYSERI'deki 6zel sektr gida piyasasinda Veteriner Hekim olarak
kisa siireyle calisti. Sonrasinda, Astegmen olarak yaptigi askerlik gorevini 1992 yilinda ISTANBUL'da
tamamladi. Ardindan, VAN-Ozalp Tarim ilge Miidiirligi ve KAYSERI Tarim il Miidiirligi Hayvan Saghg
Sube Mdtrligi biinyesinde kisa siirelerle Veteriner Hekim olarak calisti. 1993 yilinda Yiksekogretim
Kurulu tarafindan yapilan merkezi sinavla Aragtirma Gorevlisi olarak atandigi KARS- Kafkas Univeristesi
Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Reprodilksiyon Hastaliklari (Suni Tohumlama) Anabilim Dali adina Yurtdig
Yiiksek lisans/Doktora hakki kazandi. ANKARA'da (TOMER) kisa siireli dil kursu sonrasi 1994 yilinda
gittigi INGILTERE’de (Bristol) Bristol Universitesi Tip-Veteriner Fakiltesi Veteriner Bilimler Okulu,
Veteriner Klinik Bilimleri Departmani Hayvan Saghgi ve Yetistiriciligi Bolimi’nde bagladigi Yiiksek
Lisans/Doktora ¢alismasini 2000 yilinda tamamladi. Doktora sonrasi mecburi hizmet yeri olan Kafkas
Universitesi’nde 2003 yilinda 6gretim iiyesi (Yardimci Dogent) olarak atandi. 2006 yilinda tayin oldugu
ERZURUM- Atatiirk Universitesi Veteriner Fakilltesi Ddlerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali'na dgretim
iyesi (Yardimei Dogent) olarak yeniden atand. Atatiirk Universitesi'nde 2009 yilinda Veteriner Klinik ve
Hastalik Bilimleri'nde (Dogum, Jinekoloji ve Suni Tohumlama) Dogent Gnvani aldi. Ayni diniversitede 2014
yilinda Profesdr kadrosuna atandi. 2019 yilinda tayin oldugu MUGLA- Mugla Sitki Kogman Univerisitesi
Milas Veteriner Fakiiltesi Klinik Bilimler Bolim{ Ddlerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dal'na yeniden
Profesor olarak atandi. Halen ayni birimde akademik calismalarina devam etmektedir. lyi derece ingilizce
bilen Prof.Dr. UCAR, evli ve dort cocuk babasidir.

lasos, Milas-MUGLA
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Seri Editdrii
Prof. Dr. Ender YARSAN

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali

Degerli meslektaglarim, kiymetli 6grenciler;

Veteriner Hekimligi meslegi hayvan saghgl temelinde olacak sekilde, halk sagligi, cevre saghgi, gida
glivenligi konularina hizmet dreten kokli bir meslektir. Hayvan saghgi igin esas olan yaklagimlardan birisi
de kuskusuz saglikh nesillerin olugturulmasi ve hayvan islahi caligmalaridir.

Hayvan yetigtiriciligi ve 1slahinda suni tohumlama vazgegilmez bir yéntemdir. Irk 1slahinda diinyada en
cok kullanilan yaklagimdir. Suni tohumlama irkin genetik ve fiziksel dzelliklerinin iyilestirilmesini saglar.
Irkinin dis 6zelliklerinin yani sira genetik 6zelliklerini de gelistirmesi ile birlikte yiiksek verimli irklar elde
edilmesini saglar. Diger taraftan dogal asim ile gegebilecek hastaliklarin yayiimasi engellenmis olur.
Suni tohumlama ile dogacak yavrunun cinsiyeti tespit edilebilir. Suni tohumlama ayrica hayvan sahibine
cinsiyet segme hiirriyeti verir. Dogal yollarla 6rnegin bir bogadan elde edilebilecek yavrudan daha fazlasi
suni tohumlama teknigiyle rahatlikla elde edilebilir.

Bununla birlikte dzellikle artan diinya nifusu ve popiilasyonu disiinildiginde daha fazla besin maddesi
elde edilmesi de son derece dnemli bir bagliktir ve gerekliliktir. Daha ¢ok besin maddesi Gretmenin iki
yolu vardir. Bunlardan biri dretim birimi sayisini artirmak, digeri de tretim birimi bagina tretim hacmini,
érnegin inek bagina sit verimini, yiikseltmektir. Hayvan sayisini artirmanin her zaman mimkin olmadig
da bilinmektedir. Bu nedenle tiretim artisi saglanmak istendiginde 6ncelik birim bagina verimi artirmaktir.
Bu da genellikle 1slah caligmalari ile mimkiindiir. Hayvan islahi, bir populasyonun ya da siriiniin bir veya
birden fazla 6zellik bakimindan genotipik degerini yiikseltmeyi amaglayan kavramdir.

Biitiin bu disinceleri karsilayacak sekilde seri editorligiinii yaptigim “Veteriner Hekimligi Akil Notlan”
kitaplari igerisinde Suni Tohumlama baghginin da olmasi agikgasi son derece 6nemliydi. Bu anlamda
calismaya destek olan, bilgi birikimlerini biraraya getirerek giincel ve dgrencilerimize yonelik pratik bir
Kitabin kazandinimasinda Editérliik gorevini iistlenen Prof. Dr. Banis Atalay USLU ve Prof. Dr. Omer
UCAR’a ictenlikle tegekkiir ediyorum. Kitabin 6grencilerimiz, meslektaglarimiz ve bilim camiasina faydalar
getirmesini temenni ediyorum.
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YORUM-KRITIK (Uzman Goriisii)

Prof. Dr. Gaffari TURK
Ogretim Uyesi
(Firat Universitesi, ELAZIG)

Tirkiye'deki Veteriner Fakiiltelerinin Dolerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dallarindaki 6gretim Gyeleri
tarafindan yogun galismalar sonucu Cumhuriyetimizin 100. yilinda “Hayvanlarda Reprodiiksiyon, Androloji
ve Yardimer Ureme Teknikleri” isimli cok genis kapsamli ana kaynak kitap ¢ikartildi. Hemen sonrasinda
yayina alinan elinizdeki bu kitabin isminden de anlasilacagi lizere, Délerme ve Suni Tohumlama alanindaki
tlim konulara akilda kalacak bir sekilde deginilmistir. Konular bir bitiinliik icerisinde 6nce genel daha
sonra da tir bazh olarak sunulmugtur. Akici, agik ve diizgtin bir ifade tarzina sahip olmasinin yaninda
orijinal tablolar, resimler, grafikler ve gizimlerle de ¢ok iyi bir sekilde desteklenmesi, kitaptaki konularin
akilda kalicihigina ciddi katki saglamigtir. Bu kitap ozellikle Veteriner Fakiiltelerindeki lisans 6grencileri igin
reprodiiksiyon, androloji ve yardimci ireme teknikleri konularinin 6grenilmesini ok kolaylastiran bir eser
olmasinin yaninda tlim meslektaslarimizin kitap raflarinda bulundurmalari gereken kaynaklar arasinda yer
almayi sonuna kadar haketmektedir. Béyle bir eserin dncelikle Délerme ve Suni Tohumlama camiasina
ve tabi ki Veteriner Hekimligi meslegine kazandiriimasiyla sahsim adina gurur duydugumu ifade ederek,
eserin miiellifleri Prof. Dr. Baris Atalay USLU ve Prof. Dr. Omer UGAR hocalarimizi tebrik ediyor, bana da
eseri degerlendirme firsati tanidiklari icin kendilerine sonsuz tesekkirlerimi sunuyorum.
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KISALTMALAR

x 10° Milyar

x 10° Milyon

% Yiizde

ug Mikro gram

ul Mikro litre

°C Santigrad derece

ABP Androjen baglayici protein

Ca Kalsiyum

CASA Bilgisayar destekli sperma analiz cihazi
CIDR Kontrolli progesteron salan vagina igi aygit
CcL Korpus luteum

cm Santimetre

COoC Cumulus oophorus complex

CPE Korona penetreting enzim

DNA Deoksiribo nikleik asit

eCG Equine koriyonik gonadotropin
EAEVE European Association of Establishments for Veterinary Education
EE Elektro ejakilasyon

ET Embriyo transferi

FCS Fotal buzagi serumu

FGA Fluorogeston asetat

FSH Folikdl stimulating hormon

g gram

GnRH Gonadotropin releasing hormon
hCG Human koriyonik gonadotropin
hGAG Heparin benzeri glikozaminoglikan
hMG Human menapozal gonadotropin
IBR Infectious bovine rhinotracheitis
ICSH Interstisyel cell stimulating hormon
U Internasyonal Unite

im Intra muskuler

iv Intra venoz

LH Liteinlestirici hormon




LTH
LN,
mA
MAP
MGA
ml
NadCl
NED

PBS
PGF2a
pH
PLC
PMSG
PRID
rom
TLE
TSC

VKS
YS
ZP

Luteotropik hormon

Likit nitrojen

Mili amper

Medroksiprogesteron asetat
Melengesterol asetat

Mili litre

Sodyum klorir

Negatif enerji dengesi

Fosfor

Fosfat buffer saline sollisyonu
Prostaglandin F, alfa

Asitlik derecesi

Polimer olan kaprolakton'dan retilmis
Gebe kisrak serum gonadotropini
Progesteron salan intravaginal aygit
Dakikada déonme hizi

Tripsin-like enzim

Tubulus seminiferus contortus
Volt

Vicut kondisyon skoru

Yumurta sarisi

Zona pellusida
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Prosostriis — Ostriis

/ 2-3 Giin 1218 Saat

Anostriis

13-26 Giin

Digstriis Met6striis

—_— —— 34 Giin

Gebelik /

28510 Gin

14-15 Gun

Sekil 3 « ineklerde sekstiel siklus.

Monodstrik Hayvanlar

Yilda bir kez &striis ortaya ¢ikar. Diger zamanlar disi andstriistedir (vahsi hayvanlar).

Mevsime Bagli Poliostrik Hayvanlar

Belirli mevsimde st tiste birkag kez kizginlik gosterenler (kisrak, koyun, kegi, kedi).

Yilboyu Poliéstrik Olan Hayvanlar

Mevsimlerden etkilenmeden gebe kalmadig: siirece Ostriis gosteren hayvanlar (inek,
manda).

Ostris Siklusu

Ostriis siklusu ineklerde yaklagik 21 giindiir, ancak bu siire 17-25 giin arasinda degis-
mektedir. Diivelereki siklus siiresi ise ineklere gore ortalama 1 giin kisadir (20 giin).
Ineklerde mevsime bagimlilik yoktur. Ancak, ki mevsiminde andstriis vakalar: art-
maktadir.

Siklus icinde FSH 5-7 giin aralikli olarak salinir. Buna bagl olarak folikiiler dalgalanma
da 7 glinde bir gerceklesmektedir.



Spermatogenezis erkek hayvanin hayati boyunca devam eder. Ancak yas ilerledikge ley-
dig hiicrelerinin fonksiyonlarinda azalma gériiliir.

Urogenital sistem (Wolf ve Miiller kanallari)

Fertilizasyon gergeklestikten sonra embriyonal 40. giinlere kadar genetik olarak cinsi-
yet belli olsa da fonksiyonel olarak cinsiyet heniiz belirsizdir. Bu déneme indifferent
donem adi verilir. Gebeligin 40. giinlerinde, eger yavru erkek olacaksa Crista genita-
lis'teki Sertoli hiicrelerinden AMH (anti-miilleriyan hormon) salgilanir ve disi genital
kanali olugturan Miiller kanali baskilanir ve “‘Wolf kanalr’ gelisir. Eger yavru disi olacak-
sa, AMH salgilanmaz ve ‘Miiller kanalr’ gelisirken Wolf kanali gelismez.

Hipotalamus

GnRH

Hipofiz 6n lobu
é_ ___________ —

LH FSH —
5 +
Inhibin
|
|
Leydig Sertoli I
hiicrelerine hiicrelerine |
etki eder etkieder i

Spermatogenezis

L—Testosteron

Sekil 6 « Erkeklerde spermatogenezisin hormonal mekanizmasi (Adaptasyon; Ptaszynska, 2001).



Sekil 10 « Kopek spermaitozoasinda Ca-iyonofor ile indiklenmis in vitro akrozom reaksiyonu
(A-intakt/saglam akrozom, B- Kismi reaksiyondaki akrozom, C- reaksiyon gecirmis akrozom),
Taze-1slak numune (Faz kontrast mikroskop), x 7.000 (Ucar, 2000).

Ovumun kumulus hiicreleri arasinda, Hyaluronik asit baglar1 vardir. Bu baglar sperma-
tozoonun ovumu tanimasini saglayarak ‘kimyasal taksis’ olusturmaktadr.

Zona pellusida tizerinde bulunan spermatozoon reseptorleri spermatozoon hiicresinin
zonaya baglanmasini saglar. Yine “zona reaksiyonu” ile ‘polispermi blok’ olusur ve boy-
lelikle birden fazla spermatozoon hiicresinin igeri girmesi onlenir.

Penetrasyon: Spermatozoanin kumulus hiicrelerine tutunmasidir.

Aktivasyon: Zona pellusida ile spermatozoonun birlesmesi sonucu oositin aktive ola-
rak 2. Mayoz boliitnmenin baglamasidir.

Fiizyon: Spermatozoon nukleusu ile oosit nukleusu arasindaki kaynagmadir.



Sekil 12 « inek ovaryumlari; Sol ovaryumda CL, Sag ovaryumda folikdil varhg.

Siklik faaliyetlerde ovaryal degisimler (folikiiler yapi, ovulasyon, luteal yap1) olmakta-
dur.

2. Ovidukt;

Ebatlar1 20-30 cm uzunlukta ve 1-1,5 mm kalinhigindadir. Kanal i¢ yiizeyi ise silyumlu
epitelyumla kaplidir.

3. Uterus;

Uterus baslica ti¢ kistmdan (serviks, korpus ve kornular) olusur ve ligamentum latum
uteri ile lumbal bélgeye asilidir.

Uremede ¢ok énemli olan uterus, korpus (5-8 cm) ve kornular (20-30 cm) olarak bagli-
ca iki kisimdr.

Endometrium iginde kriptler (kor kese) ve karunkula olusumlari (kornularin uzun ek-
senine paralel ve 4er sirali tarzda, toplam 80-120 adet) bulunur.

Uterus bezleri salg1 yapma 6zelligine sahiptir, 6zellikle Progesteron etkisi altinda “ute-
rus siitli” salgilar.

Myometrium enine ve uzunlamasina kash yapidadir.

4. Serviks;

Vagina ile uterus arasinda yer alir.

Serviks boyutu diive ve inekte farklidir (3-5 cm kalinlikta ve 5-10 cm uzunlukta).
Servikal diirtimlere (burdi halkasi) sahiptir (3-4 adet) ve tizerinde pli’ler (uzunlamasina
kivrimlar) bulunur.

Servikal goblet hiicrelerinden “cara” denilen serd-miikoz kizginlik akintis: salgilanir.
Orifisyum uteri eksternum ve Orifisyum uteri internumdan olusan i¢ ve dis kisimlar:
bulunur.



Kedilere 0- 8 Volt, 5-200 mA uygulanir.
Kog ve tekeye 0-30 Volt, 5-300 mA kadar elektrik uygun bir stimulasyonla verilebil-
mektedir.

Uygulanisi

Kedilerde ve vahsi yirticilarda derin anestezi altinda uygulanir.
Kog ve tekede anestezi yapilmadan yatirilarak ve sikica tutularak uygulanir.

Kopeklerden sperma alinmasinda kullanilan yontemdir.
Sakin bir ortamda tercihen kizgin bir disi varhiginda kdpeklerden kolayca sperma alina-
bilmektedir.

On Hazirhklar

Toplama kadehi; 3 adet cam toplama kadehi aluminyum folyo ile kapatilarak 120 °C'de
sterilize edilerek hazir bulundurulur.

Eldiven ile sperma muayenesi ve islenmesi i¢in gerekli malzemeler hazir olmalidir.
Kopegin agzini baglamak ‘giivenlik’ tedbiri agisindan 6nemlidir.

Hayvanlar disi kopek 6nde erkek ise geride olacak sekilde konumlandirilirlar.
Operator eline eldiven giyerek erkek kopegin sag ya da solunda konumunu alur.

Erkek képegin disiye ilgi duydugu sirada prepusyum ile penis {izerine masaj yapalir.
Penisin ereksiyona gectigi sirada prepusyum bulbus glandis siskinligini gececek sekilde
geriye dogru ¢ekilir ve penisin digar1 ¢ikmasi saglanir.

Bir yandan penis {izerine de masaj yapilirken diger yandan ejakiile edilen sivinin rengi
takip edilir. Renk degisimlerinde toplama kadehi degistirilir.

Sekil 16 « Kopeklerden masaj yontemi ile sperma alinmasi ve asamalari.



Sekil 23 « Strafor kutuda tarak Gzerine yerlestirilen payetlerin dondurulmasi.

Payetler 37 °C olan sicak su banyosunda 30 saniye siirede ¢oziillmektedir.

Spermanin pistoleye yerlestirilmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken kurallar:
Pistole sicaklig1 (kis mevsimlerinde payet yerlestirilmeden 6nce pistole 1sitilmall),
Payet mutlaka kurulanmal,

Payet yonii (payetin pamuk ve polivinil alkol igeren kismu iceri yerlestirilmeli),
Payetin kesilmesi (yeterli uzunlukta ve diiz olarak kesilmeli, pistole iizerinde fazla-
dan 0,5-1 cm kalmali), ve

Kilif fikse edilmelidir (sperma kaybin1 ve servikal yaralanma riskini 6nlemek igin).

b 1

Sekil 24 « Ara¢ cakmakligina da takilabilen sperma ¢ézdiirme kabi (dekanjelator).



Suni tohumlama, uygun teknik ve yontemlerle yiiksek verimli erkek hayvanlardan ali-
nan spermanin kizginlik donemindeki damizlik disi hayvanlarin genital kanalinin uy-
gun bolgesine nakledilmesidir. Burada amag disiye kalic1 ya da gegici herhangi bir zarar
vermeden en yiiksek gebelik oranlarini elde etmektir.

Suni tohumlamada spermanin birakildig: yer serviks uteri gecildikten sonraki uteru-
sa giris bolgesidir. Dogal asimda boga spermay1 vagina derinliginin tabanina (forniks
bolgesi) birakmasina ragmen, bu tohumlama isleminde ise sperma ¢ok daha ileri bir
noktaya (tercihen korpus uteri) birakilir. Boga bir asimda yaklagik 6 ml sperma verir-
ken, ejakulasyonla en az 1 x 10°/ml adet spermatozoa birakmaktadir. Suni tohumlama
isleminde ise payet (doz) bagina 1,5-10 x 10° adet spermatozoa disinin genital kanalina
birakilacagindan, tohumlama isleminin daha saglikli olmasi igin ilk ve en biiyiik engel
olan serviks gegilmek zorundadr.

Suni Tohumlamada Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Veteriner Hekim'in hazirhig,

Gerekli malzemelerin hazirligs,

Malzemelerde olmasi gereken dezenfeksiyon kural ve 6zellikleri,

Tohumlama amaciyla ayrintili anemnez alinmast,

Hayvanin zapti-rapt1 ve uygun tohumlama zamaninda olup olmadiginin kontrold,
Tohumlanacak hayvanin genel saglik durumudur.

Ineklerde ostriis 12-18 saat gibi belirli bir zaman dilimi arasinda olugmaktadir. Suni
tohumlama sadece bu sinirli zaman diliminde gerceklestirilebilmektedir. Fertilizasyo-
nun gerceklesmesi; spermatozoa kapasitasyon siiresi, spermatozoa dolleme, ovumlarin
ise dollenebilme kabiliyetlerini koruyabildikleri siirecler arasindaki uyuma baglidir. Er-
kek (6zellikle donmus sperma) ve disi gametlerinin (6zellikle ovulasyon sonrasi) fertil
omrii ¢ok kisa oldugundan tohumlama zamani ¢ok 6nemlidir.

Fertilite Zayif Orta iyi / Mitkemmel Orta Zayif

— | T | T |
G2 0 5 10 15 20 25 30

Ostriis gosterme

Sekil 31 « ineklerde en uygun tohumlama zamani (Adaptasyon; Ptaszynska, 2001).



PGF2a 2. PGF2a
Enjeksiyonu Enjeksiyonu

| 0. Giin | |14. GUnI

Ostriis tespiti veya sabit
zamanli tohumlama

Sekil 41 « inekte 14 giin aralikl sabit zaman tohumlamali cift doz PGF,a uygulamasi.

i¢in potansiyel olarak daha umut verici bir sistem ise pre-senkronizasyon protokoliine
GnRH'1n dhil edilmesidir. Buna gére, GnRH’in PGF,a ile birlikte kullanimy, siit inek-
lerinin suni tohumlama basina gebelik oranlarinin arttirilmasinda biiyiik fayda sagla-
maktadir.

Ovsynch programi baslangicta siit ciftliklerinde Ostriis tespiti ile ilgili zorluklar nede-
niyle tohumlama oranini artirmak igin tasarlanmstir. ilerleyen zamanlarda siit inekle-
rinin iireme biyolojisi hakkindaki yeni bilgiler, folikill dinamigi, CCun yasam stiresini
manipiile edebilme becerisi ile fertilizasyon saglandiginda, ayn1 zamanda dogurganlig
optimize etme firsatlar1 yaratmistir.

Ovsynch protokoliinde; pratik olarak “0. giin GnRH, 7. giin PGF,q, 9. giin ikinci
GnRH, 10. giin (ikinci GnRH sonras1 12-20 saat, ortalama 16. saat civar1) sabit za-
manli suni tohumlama” seklinde uygulama yapilmaktadir. Programin ilk yayinlanma-
sindan bu yana, GnRH ve PGF,a’ya dayali programlar, folikiil gelisimini, CCun 6mri
ve senkronizasyon kontroliinii artirmak i¢in diizenlenmistir. Bu programda, ilk GnRH
enjeksiyonunun ovaryum fizerinde bulunan folikiiliin ovulasyonuna ve dolayisiyla CL
gelismesine neden oldugu varsayilmaktadir. Ilk GnRH enjeksiyonu ile ovulasyonun
uyarilmasi tizerindeki etkinligini %66dan %85e kadar degistirdigi ve bu durumun te-
davi anindaki folikiillerin hangi olgunlagsma evresinde olduguna gore sekillendigi bil-
dirilmistir. Ayrica, ultrason yardimiyla GnRH enjeksiyonundan sonra yeni bir dalgada
ilk gelismekte olan folikiilleri tespit etmek miimkiindiir. Bu folikiillerden bir tanesi Ov-
synch protokoliiniin sonunda sabit zamanli suni tohumlama i¢in kullanilacaktir. Ov-
synch protokoliiniin 7. giiniinde PGF,a enjeksiyonu hem CL liiteolizini indiitklemek



PGFza 2. PGFza PGFza
Enjeksiyonu Enjeksiyonu Enjeksiyonu

| 0. Giin | |14A Gunl 12 giin sonra OvSynch |0. c,unl ]7, Gun | |9' un | Im_ G[]nl
Tohumlama
GnRH 2. GnRH

Enjeksiyonu Enjeksiyonu

Sekil 44 « inekte Pre-senkronizasyon uygulamasi.

uygulama olanag1 oldugundan 14 giinliik (2 haftalik) aralikla kullanilmaktadir. Ciinki
boylelikle enjeksiyonlar haftalar boyunca hep ayni giine denk geldiginden, stireg takibi
de daha pratik ve kolay olmaktadir.

Ineklerde ilk &striis senkronizasyonu denemeleri progestagenlerin kullanilmasiyla
yapilmustir. Zamanla progestagenlerin uygulama yolu, tedavi siiresi, ovule olacak fo-
liktiliin gelisiminin kontroli ve dominant folikiiliin kalic1 hale ge¢mesini onleyici bazi
modifikasyonlar yapilarak giiniimiize kadar gelinmistir. Progestagenler kullanilarak
yapilan Ostriis senkronizasyonu protokollerinde, Progesteron tek basina veya PGF,a,
GnRH, Ostradiol veya eCG gibi hormonlar ile birlikte kullanilabilir. Bu amagla, farkl
Progesteron analoglari oral, parenteral, vagina ici ve deri alt1 implant seklinde uygulan-
maktadir;

Deri alt1 implant seklindeki uygulamalar: Bir Progesteron analogu olan Norgestomet
kullanilir. Ticari preparatlari arasinda Syncro Mate- B* (6 mg Norgestomet) ve Crestar’

implantlarin implantlarin
takilmasi cikartilmasi

10. Giin I Ostriis izleme I

Tohumlama

Sekil 45 « inekte Progesteron uygulamasi.



Hormon Tedavileri

Bu amagla en ¢ok tercih edilen hormon GnRHdur. ilke olarak tohumlamadan énce (12
ya da 24 saat) uygulanir. Ge¢ ovulasyonun oniine ge¢mek icin GnRH grubu hormon-
lardan (folikiil olgunlasmasi ve ovulasyonu indiikleyici);

Buserelin, Inekte 10- 20 pg im, iv/sc, Kisrakta 40 pg im, iv/sc dozda,

Gonadorelin, Inekte 100-250 pg im, s, iv olarak kullanilir.

Anovulasyon olgularinda ise LH grubu hormonlar tercih edilebilir (ovulasyonu indiik-
leyici). Bu amagla LH preparati olan hCG,

Inekte 1.500-3.000 IU iv/im olarak, Kisraklarda 2.500-3.000 IU iv/im dozda,
Koyunda-kegide 100-500 IU iv/im olarak, Képeklerde 100-500 IU im yolla ve Kedilerde
100-200 IU im olarak uygulanirsa sonug alinmaktadir.

Cift Tohumlama

Spermanin dondurularak saklaniyor olmasi devrim niteliginde bir ilerleme olmakla
birlikte taze spermaya gore dondurmanin zararl etkilerinden birisi olarak spermatozo-
on yagam omrii kisitlanmaktadir. Dondurulmus sperma ¢ozdiiriildiikten sonra inek ge-
nital kanalinda ancak 24-30 saat canli kalabilmektedir. Bu sebepledir ki; 12 veya 24 saat
arayla yapilan 2 tohumlama ile disi genital kanali icinde 24 veya 48 saat siireyle fertil
spermatozoon bulundurularak ovulasyonu geciken inekler kolaylikla gebe kalmaktadir.
Tohumlamalar arasi kisa siirenin (12 saat ara) kullanilmas: daha ¢ok senkronizasyon
protokollerinde geciken ovulasyonlara karsi bir tedbir olarak diisiiniilebilir.

Sekil 46 - Damizlik bogalarin golgelik altindaki gezinti alaninda bulunan yiiksek zeminde dinlenmesi.



Vericilerin Stiperovulasyonu

Siiperovulasyon; birden fazla oositin iiretilmesinin indiiklenmesidir. Bu amagla FSH,
Human Menapozal Gonadotropin (hMG) ve Gebe Kisrak Serum Gonadotropini
(PMSG) kullanilmaktadir. Stiperovulasyon uygulanmast ile en az 10 oosit iiretimi sag-
lanir. Bunun sonucunda da en fazla 10 embriyo iretilmesi ger¢eklesir. Bu hormon-
lardan giintimiizde en sik kullanilan1 FSHdir. ET i¢in PMSG ve hMG kullanimi ise
oldukea sinirlidir.

Ineklerde uygulanan siiperovulasyon programlari agagidaki tablolardaki (Tablo 9 ve 10)
gibidir.

Bir ciftlikte dondr olarak segilen yiiksek verimli bir inegin siiperovulasyon uygulama-
lar1 arasinda iki Ostriis siklusunun birakilmasinin embriyo iiretimi {izerinde olumlu
etkisinin oldugu o6ne strillmistir. Ayrica, 1-2 yil siireyle her 40 ya da daha az giinde
tekrar tekrar basarili bicimde embriyo eldesi yapilabilecegi bildirilmektedir. Ancak, bu
durum 6zellikle belli igletmelerdeki (yetersiz bakim/beslenme, yiiksek siit verimi ve
yasli sagmallar gibi) bireylerde ovaryal yorgunluk riski dolayisiyla ilave ¢aligmalarla
teyit edilmeye muhtag goziikmektedir.

Donor ineklerin Tohumlanmasi

Stiperovulasyon uygulamasi sonrasi verici ineklerin Ostriisleri takip edilir. Bu amagla
cesitli Ostrits tespit araglarindan faydalanmak gerekebilir. Verici ineklerin yiiksek ve-
rimli oldugu diistintiliirse, ¢ok fazla ostriis gostermesi beklenmez ve bu vericilerin sik

Uygulanan Hormonlar

Glin PGF,a FSH hMG

0. Gun 1. Enjeksiyon

8. GUn (Sabah) 5mg

8. Gun (Aksam) 5 mg 3751V

9. GUn (Sabah) 5mg 3751V

9. GUn (Aksam) 5 mg 3751V

10. GUn (Sabah) 5mg 3751V

10. Gun (Aksam) 5 mg 3751V

11. GUn (Sabah) 2. Enjeksiyon 5mg 3751V

11. GUn (Aksam) 5 mg 3751V

14. Gun (Sabah) Suni Tohumlama Suni Tohumlama
14. GUn (Aksam) Suni Tohumlama + hCG Suni Tohumlama + hCG
15. Gun (Ogle) Suni Tohumlama Suni Tohumlama
22. Gun Yikama Yikama



tek erkek damizligi olmadiklari, dolayisiyla 2-3 giinde bir ‘dinlenerek’ ¢iftlestirilmeleri
gerektigi bilinmelidir. Erkek kuzularda spermatogenezis 4. ayda baglar, ancak ko¢ aday-
lart damizlik olarak 9-16 aylik yasta kullanilabilirler. Damizlik koglar 2 yasindan sonra
tireme déneminde her giin 1 kez ¢iftlesebilirler. Ancak, 3 yasina geldiklerinde giinde en
az 2 kez ve daha fazla ciftlesmeleri beklenir (gerekir). Ciftlesme doneminde koglardan
yiiksek bir performans ve fertilite giicii beklendigi i¢in, baz1 6zel bakimlarinin yapilma-
s1 gerekmektedir. Bu nedenle, ¢iftlesme donemine girmeden en az 2 ay 6nce tiim anti-
paraziter uygulamalari ve agilar1 (6rnegin Enterotoksemi) ve bulasict hastalik (6rnegin
Brusellosis) kontrolii yapilarak koglarin beslenmelerine “yiiksek diizeyli” 6zen gosteril-
melidir. Bu kapsamda, koglar kaliteli ot, tane yem, protein yoniinden zengin, vitamin ve
mineral (keza tuz/yalama tas1) iceren rasyonlarla dengeli sekilde beslenmelidir. Ancak,
koglar hep kontrol altinda tutularak yaglanmalarina “asla” izin verilmemelidir. Tirnak
sagliklari siirekli kontrol edilmeli, ayak ve viicut banyolar1 ihmal edilmemelidir. Stirtiler
her y1l Mayis-Haziran aylarinda kirkilmalidir. Fakat tiim siirii o yil kirkilmamuigsa bile
ciftlesme doneminden en az 2 hafta 6nce mutlaka koglar kirkilmalidir.

2 ¥ A ol

Sekil 50 « Koc olarak secilmis toklu (Kangal Akkaraman).



Ureme sezonunda aktif bir CL olasiligi bulundugu i¢in PGF,a (Dinoprost (6rnegin, Di-
nolitic®), Cloprostenol (6rnegin, Estrumate®/ Dalmazin®), Tiaprost (6rnegin, Iliren®))
uygulamalar1 sonug verir ve CL regrese olur. PGF,a enjeksiyonu 9 veya 10 giin sonra
tekrarlanirsa CL regrese olacak ve 9 giin sonra yeni siklusun aktif CLCu olusmus olacak-
tir. Ilk enjeksiyon giiniinde aktif bir CL yoksa, hormonun siklusa etkisi olmayacaktur.

Progesteron hormonu kullanimi yukaridaki gibidir. Klasik yéntem, anéstriis donemin-
de ortalama 12 giin siireli Progesteron stinger uygulamasi yapilirken, siinger ¢ikartilin-
ca PMSG enjeksiyonu ve ko¢ katimi tarzindadir. Ancak, koyunlarda 6zellikle andstriis
veya yetersiz bakim besleme durumlarinda, ideal bir senkronizasyon basarisi i¢in sadece
hormon uygulamas: yetersiz kalmaktadir. Dolayisiyla, kog etkisi ve ek besleme (flaging;
ozellikle 0,5 kg/giin arpa/misir veya konsantre yem, en az 30-45 giin siireyle) desteginin,
senkronizasyon basarisina belirgin oranda katki saglayacagi unutulmamalidir.

Bu yontem, 1giklandirma rejimi (karanlik, en az 4 hafta) + Progesteron uygulamasi (en
az 9 gilin) tarzindadur.

implantlarin implantlarin
takilmasi ¢ikartiimasi

12. Giin I Ostriis izleme |

400-700 IU
PMSG Tohumlama
Enjeksiyonu (Kog katimi)

Sekil 56 « Koyunlarda tireme sezonu disi progesteron implant uygulamasi.



karsin LH seviyesinin en alt (bazal) diizeyde olmasidir. Sonugta, ilk striiste ovulasyon
sekillenmez. Bu nedenle, kisraklarda iireme sezonuna gecis doneminde ilk ostriislerde
ovulasyonu uyarmak i¢in farkli uygulamalar yapilabilir.

Kisraklarin iireme sezonu igerisinde ostriiste olup olmadiklarinin belirlenmesi biiyiik
Onem arz eder. Saglikli bir sekilde yavru alabilmek igin, Gstriis stiresi 5-7 giin siiren di-
silerin ostriisiin son giinii tohumlanmasi veya ciftlestirilmesi gerekir. Atlarda ostriis en
saglam sekilde “aygir testi” denilen bir testle belirlenir.

Aygir testi (Sabir testi): Kisraklarin bahar basglangicinda hava almalari, antrenman
veya beslenme i¢in ahirlarindan ¢ikip tavlaya gittiklerinde bu alanin bir kosesinde bir
¢it igerisine tecriibeli bir aygir konur. Aygirin kisnemesi kisraklarin dikkatini ¢eker (on-
lart cezbeder). Kizginlik déneminde veya kizginliga yakin ise kisraklar ¢itin etrafin-
da bekler. Kizgin kisrak ¢itin yanina gelir ve aygir ile koklasir. Daha sonra kuyrugunu
yukar: kaldirarak yana dogru ceker ve klitorisini gosterirken kesik kesik idrar yapar
ve vulva dudaklarini agip kapatir (“gakma hareketi”). Kizgin kisraklardan beyaz-krem
renkli miitkoz bir akintinin geldigi gézlenir. Tiim bu bulgular serisinden sonra kisrak bir
art1 (+) puan alir ve serviks muayenesi i¢in travaya alinir.

Kisraklarda serviks reprodiiktif donemin evrelerini net olarak belli eder. Serviks mua-
yenesinde travaya alinan kisraga spekulum ile muayene gergeklestirilir. Serviks hipere-
mik, nemli- kadifemsi, acik pembe renkte, orta (median) hatta ve icerisine iki parmak
girecek sekilde agikliga sahiptir. Bu durumda kisraga ikinci art1 (++) puan verilir. Tra-

Sekil 62 « Aygir testi.



10 Giin boyunca e oy v 3 2 5
Progesteron + 10 mg Uygulama Ostriis gozlendikten 5 giin sonra

Ostradiol 17 B sonlandirihr 2.500-3.000 TTT hCG enjekte edilir

10. Gl':'l.ulll. Giin | Ostriis kontroli

PGF,a

Enjeksiyonu 48 saat sonra
tohumlanir

Sekil 66 « Kisraklarda sezon-igi kisa stireli (10 glin) Progesteron uygulamasi ile strlis senkronizasyonu.

2. Ureme sezonunda 10 giin siire ile 150 mg Progesteron + 10 mg Ostradiol 17 f uy-
gulanir. Bir giin sonra PGF,a uygulanir. Uygulamadan 3-4 giin sonra ostriis kontrolil
yapilarak giin asir1 tohumlamalar yapilir. Ostriisiin gériilmesinden sonraki 5. giinde,
ostriis belirtileri halen devam ediyorsa 2.500-3.000 {U hCG i.m. olarak uygulanarak
gebelik sans1 artirilir.

Uzun Stireli Progesteron Uygulamasi

Uzun siireli Progesteron uygulamasinda 0,5 g Altrenogest vaginal siinger halinde 18
glin boyunca uygulanir. Sonra 19. giin PGF,a enjeksiyonu yapilir. Uygulamadan 3-4
giin sonra, dstriis kontrolii yapilarak giin agir1 tohumlamalar gerceklestirilir. Ostriis go-
riilmesinden sonraki 5. giinde, striis belirtileri halen devam ediyorsa 2.500-3.000 {U
hCG i.m. olarak uygulanarak gebelik sansi artirilir.

0,5g Altronogesticeren
vaginal stinger takilmasi

i Ostriis gozlendikten 5 giin sonra
Implantlarin 2 g i
g|kpam|mas| 2.500-3.000 IU hCG enjekte edilir

18. Giin | 19. Giin| [ ]

PGF,a

Enjeksiyonu 48 saat sonra

tohumlanir

Sekil 67 - Kisraklarda sezon-ici uzun sureli (18 giin) Progesteron uygulamasi ile dstriis senkronizas-
yonu.



Sekil 73 « Disi kedinin stirtinme harketi.

Testisler aniis ventralinde yer alirken, 12-14 haftalikta ise skrotuma iner. Tubuluslarda
ilk spermatozoon tiretimi 6-7 aylik iken baglar. Skrotum sik killa kapli ve asili tarzda
degildir. Kedilerde Prostat ve Bulbourethral bezleri mevcuttur.

Penis prepisyum olmadan, skrotumun ventralinde geriye doniik olarak bulunur. Peni-
sin kranial 2/3’ 1 mm’lik 100-200 adet kornifiye papilla ile kaplidir. Papillalar 6-7 aylik
yasta gelisir.

Bu dénemler Prodstriis, Ostriis, Metostriis ve Andstriis'tiir. Metdstriis ¢v iki dstriis ara-
sindaki “interdstriis” donemidir. Andstriis ovaryum aktivitesinin mevsimsel bir periyo-
dudur.

Provoke (uyarimli) ovulasyon gosteren disi kedilerde dstriis sikluslari ¢iftlesme varligi-
na gore degisebilir:



Suni tohumlama, 6zellikle kapali bolgelerde “akrabali yetistirme” sonucu fertilitenin
bagli fertilitenin diistiigii alanlarda ve maliyetinin diigiikliigii yaninda, sperma gesitlili-
ginin bol olmast sebebiyle bir ‘kurtaricr’ olarak goriilmektedir.

Ureme etkinliginin yiikseltilmesi i¢in, kizginlik tespitinde gézlem yonteminin yanisira
vazektomize manda bogalar1 kullanarak suni tohumlama uygulanmalidir.

Suni tohumlamanin daha faydali olabilmesi igin seksiiel senkronizasyon yapilmali ve
bu sekilde tohumlamalar gerceklestirilmelidir. Suni tohumlama sirasinda sperma kor-
pus uteriye birakilmalidir. Seksiiel senkronizasyon amaciyla Progesteron igeren imp-
lantlar cesitli sekillerde kullanilir ve basarili sonuglar elde edilir. Ayrica, PGF,a’nin 9
glin araliklarla uygulanmasiyla nispeten bagarili sonuglar alinmaktadir.

Sekil 78 « Ahirda manda surisu.



5. Suni tohumlama sayesinde seleksiyon daha seri yapilacagindan genetik ilerleme hi-
zinda 6nemli artig saglanir.

6. Hastalik ve cevresel stresler gibi nedenlerle sperma tiretiminin diisiik oldugu donem-
lerde tohumlamalarin yiiriitiilmesini saglar.

7. Fiziki yetersizlik, libido diistikliigii, ayak ve taban problemleri yiiziinden zorlagan dogal
asim sonucunda ortaya ¢ikabilecek fertilite diisiikliikleri 6nlenebilir (Ileri ve ark., 2011).

\N
\
;

Sekil 82 « Kanatlida suni tohumlama icin en sik tercih edilen turler (hindi ve tavuk).

Erkekte fallusta biriken sperma tercihen 25 °C 1sidaki kuru bir toplama kadehine ali-
nir. Saglikli erkek damizliklardan sperma hacminde ve konsantrasyonunda herhangi
bir azalma goriilmeden haftada 2-3 kez sperma alinabilir. Horoz spermasinin ortalama
hacmi 0,3-0,8 mldir. Kanatli spermasinda (6rnegin, boga ve kogta oldugu gibi) ejaku-
lattaki spermatozoon yogunluguna bagli mass aktivite (kitle hareketi) vardur.

Sperma taze olarak kullanilacaksa FTS (serum fizyolojik) ile sulandirilabilir. Sperma 24
saat ve daha kisa siirelerde kullanilacak ise “Siit-Fruktoz-Yumurta Saris1” sulandiricisi
kullanilabilir. Bu sulandiricida (“siit base” denilen) temel sttlii sulandirici kullanilir.

Spermanin saklamasi i¢in degisik yapida sulandiricilara ihtiyag vardir. “Sodyum-Glu-
koz-Yumurta Saris1” sulandiricis1 da spermanin +5 °Cde en fazla 2-3 giin siireyle mu-



Sekil 90 « Kovana giren arilarin gériintist (Dr. Ogr. Uyesi Ali SORUCU).

konulan ana ar1 1zgaralari ile 6nlenir. Damizlik disiler tartilirlar, 170 mg altinda agirlik-
ta olan ana arilara suni tohumlama yapilmaz.

Uretim sezonu olarak, yazlik (aktif) kovanda ii¢ gesit ar1 vardir;

1. Ozel olarak beslenen, yumurtlayan, 2n kromozomlu uzun yapili tek bir “kralige”

(Ana ar1),

2. Bir kismui / 2-3 bin adet biiytik yapili ‘erkek” ar1/n kromozom ve

3. Cogunlukla / 70-80 bin adet kiigiik yapili “is¢i™- disi ar1 / 2n kromozom.
Arilarda ‘partenogenetik’ (asekstiel) ireme olabilir. Yani dolsiiz-mitotik yumurtalar er-
kek/n kromozomlu olurken, déllenmis-mayotik yumurtalar disi / 2n kromozomlu olur.
Disi yavrular yetersiz beslenirse ‘igci arr” olurken, ¢ok iyi beslenirse ‘ana ar1’ (kralice aday1)
olurlar. Ancak, bir kovanda birden fazla kralice aday1 varsa, kendi aralarindaki miicade-
le sonucu (zayif olan ya 6ldiiriiliir veya kovani terkeder) giiclii olan kovanda tek basina
kendi hakimiyetini saglar. Boylelikle, salgiladig1 “feromon” ile toplam 1-2 yil siireyle bu
hékimiyetini kovan i¢inde siirdiirerek giinliik 1.500-2.000 civar1 yumurta birakir.

Erkek arilar normalde zehirsizdir ve seleksiyon kriterlerine gore se¢ilmis damizlik kolo-
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Sekil 97 « Erkek domuzda testislerin durusu.

Disi domuzlarda, serviksin anatomik olarak kivrimli yapisi nedeniyle, suni tohumla-
mada transvaginal yolla “intraservikal” tohumlama icin, diiz kateter ucu kullanmak
yerine kivriml (tirbuson benzeri) uca sahip 6zel bir kateter kullanmak tercih edilir.
Tohumlamada verilecek sperma yitksek hacim ve yogunluga sahiptir (toplam 100-150
ml i¢inde yaklasik 1-1,5 milyar spermatozoon). Kullanilan sulandirilmis-sogutulmus
spermay1 uygun bir plastik ambalaj icinde ve disi domuzun miimkiinse sirtina (sakrum
6n kismi) uygun bir sekilde (6rnegin serum hortumu veya elastik bir ince bagcik ile)
sabitlemek pratikte yaygin olarak kullanilabilmektedir. Boylelikle, sperma hem uzun
stireli tohumlamada 1s1 degisimlerinden korunurken hem de disinin bu esnada fazla
strese girmesi 6nlenmis olur. Ik tohumlama digilerde 200-220 giinliik (7 ay civar1) iken
yapilir. Domuzlarda gebelik yoniinden bos gegme maliyeti yaklagik 10 Amerikan Dola-
r1/giin olarak tahmin edilir.

Domuzlarda kullanilan gebelik tayini yontemleri asagidaki gibidir:
1. Non-return rate (geri donmeyen orani) hesaplama,
2. D1s Ostriis belirtilerini tespit (karin-alt: ve memelerin genislemesi),
3. Ultrason muayenesi,
4. Ekokardiyografi ve
5. Hormonal kan Progesteron ve Ostron siilfat tayinidir.
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