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Veteriner hekimlikte tiire has olarak hastaliklarin tespit
edilmesi ve sagaltim noktasinda yapilabilecek uygulama-
larin  degerlendirilmesi son derece O6nemlidir. Son
donemde ortaya ¢ikan egilim de agikgasi bu yondedir.
Veteriner Hekimligi egitimi veren Fakiiltelerimizde de bu
anlamda bir yapilanmanin olmas: konusunda tartigmalar
yapilmaktadir. Egitim siireci igerisindeki meslektaglarimi-
zin ileriye doniik olarak hangi alanda ¢alisacaklarini belir-
lemeleri ve bu alanda daha yogun bir bilgi birikimine
sahip olmalar1 6ncelikli hedefleri olmalidir.

Hizla artan Diinya ntifusunun beslenmesi, tarimsal
tretimin arttirilmasina ve adil bir sekilde dagitilmasina
baglidir. 1960’larda 3 milyar olan Diinya niifusu bugiin 8
milyar civarinda olup niifus artis hizi bu sekilde devam
ederse 2050’1i yillarda 10 — 12 milyar dolayinda olacaktir. Ge¢misten bu yana insanlarin bes-
lenmesinde su triinlerinin 6nemli bir paya sahip oldugu bilinmektedir. Ancak, niifus artigi,
astr1 ve bilingsiz avcilik ve ¢evresel olumsuz etkenler maalesef dogal balik kaynaklarinin hizla
azalmasina, hatta baz tiirlerin neslinin tiikkenmesi riskine yol agmistir. Gelinen bu noktadan
sonra bazi tedbirler alinmaya ¢aligilsa bile dogal balik stoklarinin higbir zaman istenilen sevi-
yede artmayacagi, dogal balik stoklarin giderek azalmasi ile ortaya ¢ikan agigin ancak kiiltiir
balikcilig: ile kapatilabilecegi yine uzmanlarca belirtilen 6nemli bir husustur. Bu durum, su
triinleri yetistiriciliginin diinya i¢in vazgegilmez bir faaliyet oldugunu agik¢a ortaya koymak-
tadir. Gliniimiizde diinya su driinleri tiretiminin yaklagik %40’lik kismu yetistiricilikle elde
edilmektedir. Yapilan bilimsel arastirmalara gore, oniimiizdeki yillarda su driinlerine olan
yatirimin daha da genisleyerek artacagi, 2030 yilinda yetistiricilik yoluyla elde edilen su tirtin-
leri miktarinin avcilikla elde edilen su {iriinleri miktarina esit olacag: ve uzun vadede yetisti-
ricilik sektoriiniin aveilik sektoriint gegecegi tahmin edilmektedir. Bu da diinyadaki denizlerin
ve i¢ sularin dnemini her gecen giin artirmakta ve su iiriinleri yetistiriciligini gelecegin sektorii
olarak gostermektedir. Ancak, siirdiiriilebilirlik i¢in gevresel agidan alinacak tedbirlerle su
kaynaklariin korunmasi ve planh kullanimi 6nemli ve gereklidir. FAO yetkililerince, son on
yilda diinya ¢apinda en ¢ok gelisen gida {iretim sektoriiniin su iirtinleri yetistiricilik sektorii
oldugu belirtilmistir.

Ulkemiz, uzun sahil seridi, yaygin i¢sular ve nehir sistemleri sebebiyle nemli él¢iide balik-
¢ilik kaynaklarina sahiptir. Su iirtinleri tiretimimiz avcilik ve yetistiricilik yoluyla gergeklesti-
rilmektedir. Ulkemiz kuzeyden giineye tiir saysi, sicakligi ve tuzlulugu artan, popiilasyon sayist
azalan farkli 6zellikte denizlere sahiptir. 200 kadar dogal goliimiiz, 300" i askin baraj goliimiiz,
33 biiyiik akarsuyumuz ve 750 kadar goletimiz su diriinleri iiretimi agisindan 6nemli olan ig
sularimizi olusturmaktadir. 1970 yilinda 178 bin ton olan tiretimimiz, 2015 yilinda 672 bin ton
olmustur. 2015 yilindaki iiretimin %36 s1 yetistiricilik, %64 ' i avcilik yoluyla gerceklestirilmis-
tir. Denizlerden yapilan avcilikta en 6nemli pay Karadeniz'e aittir. 2015 yilinda denizlerden
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yapilan avciliktaki payr %80 olmustur. Avlanilan en 6nemli tiirler %49 luk pay1 ile hamsi,
%19'luk pay1 ile gaga, %9 luk pay ile beyaz kum midyesidir. Ayni yil igsularda avlanilan en
onemli tiirler ise %26 ik pay1 ile sadece Van Goliinde bulunan inci kefali, %26 ik payr ile
sazan, %20 'lik pay1 ile havuz balig1 ve %14 'liik payryla glimiis baligi olmustur. Diinya su iiriin-
leri tiretimi 2014 yilinda %56 s1 avcilik, %44 {i yetistiricilik yoluyla olmak iizere 167 milyon
ton olmustur. Avciligin %13' 4, yetistiriciligin %64t igsulardan gergeklestirilmistir. Tiirkiye
toplam su tiriinleri tiretimi ile diinyada 30'lu siralarda, AB tlkeleri icinde ilk bes sirada yer
almaktadir. Kisi bagina su tirtinleri tiiketimimiz 6 kg civarindadir. 2013 yilinda kisi bagina
diinya su dirtinleri tiikketimi ortalamasi 19 kg, Avrupa ve AB ortalamasi 22 kg civarinda olmus-
tur. Bu rakamlar ayni yilda izlanda'da 92 kg, Norveg'te 52 kg, Japonya'da 49 kg, Ispanya’da
42 kg, Yunanistan'da 19 kg, Bulgaristan'da 7 kg, Irak'ta 3 kg olmustur.

Su iirlinleri saglikli beslenme 6nerilerinin vazgegilmezleri arasinda yer alan bir besin mad-
desidir. Ancak kisi bagina su iriinleri tiketimimizi, artan niifusumuza kosut bir tiretim artigi
gerceklesemedigi icin, artirmamiz ¢ok olasi gériilmemektedir. Urettigimiz iiriinleri en iyi
sekilde insan tiiketiminde kullanmaya yonelmek, balik¢ilik sektoriine zarar vermeden, ithalat
gerceklestirmek, titkketimi kismen artirmak i¢in bir segenek olarak dikkate alinmalidir.

Veteriner Hekimlerin ugras: alanlarindan biri de Akuatik Veteriner Hekimligidir. Ozellikle
bu alanda caligan meslektaglarimiz yogun bir emek harcamakta ve hekimlik gorevlerini ifa
etmektedirler. Dolayisiyla akuatik hayvanlar ve balik hekimligi alaninda ¢alisan, hizmet iireten
meslektaslarimiza bu konuda kapsaml: bir eserin kazandirilmasi, giincel bilgilerin aktarilmasi
son derece onemlidir. Bu diisiincelerle hazirladigimiz “Balik Hekimligi” adli Kitabimizda
farkli disiplinlerden olan akademisyenler ve meslektaslarimiz bilgi birikimlerini aktardilar.

S6z konusu eser 18 Boliimden olusacak sekilde hazirlandi. Genel kapsamu itibariyle; Balik
Anatomisi; Baliklarda Biyokimyasal Parametreler; Baliklarda Hematolojik Parametreler; Balik
Beslenmesi; flag Kullanimi ve Mevcut Preparatlar; Paraziter Hastaliklar; Viral Hastaliklar;
Bakteriyel Hastaliklar; Mantar Hastaliklary; A1 Uygulamalary; Anestezi, Analjezi; Akuatik Can-
lilarda Kirlilik (Metal, Hag, Cevresel vs); Baliklarda Antibiyotik Direnci; Zehirli Bilesikler;
Beslenme Agisindan Su Uriinleri ve Balik; Balik Hastaliklarinda Temel Patoloji; Deneysel
Galismalarda Zebra Fish ve Isletme Ekonomisi konulari ayr1 bagliklar halinde sunuldu.

Hastaliklara iliskin degerlendirmeler; hastaligin tanimi, klinik bulgulari, tan1 ve sagaltimlari
seklinde yapildi. Konular 6zellikle akuatik canlilar icerisinde 6nemli bir yer tutan Balik Hekim-
ligi noktasinda yogunlastirildi. Bazi Bolimler icerisinde balik haricinde diger akuatik canlilara
iliskin de bilgiler sunuldu; ancak Kitabin 6ncelikli hedefi balik saglig1 oldu. Kitap biitiinliigi
igerisinde miimkiin oldugunca dil birlikteligi saglanmaya calisildi; ancak bazi boliimlerde yine
de o disiplinin aligilan uygulamalari geregi farkliliklar kismen de olsa meydana geldi. Bu durum
bilimsel anlamda elbette bir yanlislik olarak da goériilmemelidir. Bu noktada, katk: saglayan
tiim yazarlara gosterdikleri 6zverili ¢alismadan dolay: ictenlikle tesekkiir ediyorum.

Bu Projenin gergeklesmesini saglayan Giines Tip Kitabevlerine; Sayin Murat Yilmaza ve
calisma arkadaslarina, Dizgi calismasini yapan Sayin Thsan Agina tesekkiir ediyorum. Bununla
birlikte bu ¢aligmalarim sirasinda beni 6zveriyle destekleyen Aileme de 6zellikle tesekkiir edi-
yorum. Kitabin meslektaslarimiz ve Bilim camiasi i¢in faydali olmasini temenni ediyorum.

Prof. Dr. Ender YARSAN
Editor
Mart 2020 - Ankara



YAZARLAR

Prof. Dr. Arif Altintas
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali - Ankara

Prof. Dr. Kiirgat Azkur
Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali - Kirikkale

Prof. Dr. Hatice Oge
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Parazitoloji Anabilim Dali - Ankara

Prof. Dr. Semih Oge
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Parazitoloji Anabilim Dali - Ankara

Prof. Dr. Hakan Oztiirk
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Fizyoloji Anabilim Dall - Ankara

Prof. Dr. Pinar Sacakh
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme Anabilim Dali - Ankara

Prof. Dr. Mustafa Tayar
Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Gida Hijyeni Anabilim Dali - Bursa

Prof. Dr. Siikrii Tonbak
Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Viroloji Anabilim Dali - Elazig

Prof. Dr. Hamdi Uysal
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali - Ankara

Prof. Dr. Ender Yarsan
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Farmakoloji-Toksikoloji Anabilim Dall - Ankara

Doc.Dr. Levent Altintag
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dalr - Ankara

Doc.Dr. Hiisamettin Ekici
Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali - Kirikkale

Dog. Dr. Okan Ekim
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi Anabilim Dali - Ankara

Dog. Dr. Banu Yardimei
Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Su Uriinleri Anabilim Dali - Samsun

Doc. Dr. Mustafa Yipel
Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dalr - Hatay

Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Saltuk Arikan
Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Sagligi Ekonomisi ve lsletmeciligii
Anabilim Dali - Elazig

Dr. Ogretim Uyesi Hakan Isidan
Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Viroloji Anabilim Dali - Sivas

Dr. Ogretim Uyesi ibrahim Soztutmaz
Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Viroloji Anabilim Dal - Kayseri

Dr. Ogretim Uyesi ibrahim 0zan Tekeli
Mustafa Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dalr - Hatay

Dr. Ogretim Uyesi Turhan Turan
Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Viroloji Anabilim Dali - Sivas

Dr. Biilent Bas
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Merkez Tani Laboratuvari - Ankara

Aras. Gor. Mustafa Ozan Atasoy
Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Viroloji Anabilim Dali - Sivas

0Ozge Otgucuoglu
Veteriner Hekim, AK-YA Veteriner Klinigi - Mugla






Boliim 1: Balik Anatomisi . . . . .. ... ... ......

Dog. Dr. Okan EKIM

Biliim 2: Biyokimyasal Kan Parametrelerinin Onemi ve

Klinik Degerlendirilmesi . . . . . . .. ... ... .....

Prof.Dr. Arif ALTINTAS - Prof.Dr. Hamdi UYSAL

Bdliim 3: Fizyolojik Parametreler ve

Klinik Yonden Degerlendirilmesi. . . . . . .. .. ... ..

Prof Dr. Hakan OZTURK

Boliim 4: Baliklarin Beslenmesi . . . . . .. .. .. ....

Prof. Dr. Pinar SACAKLI

Biliim 5: ilac Kullanimi . . . .. ... ...........

Prof. Dr. Ender YARSAN

Bdliim 6: Paraziter Hastaliklar . . . . . . .. ... .....

Prof. Dr. Semih OGE - Prof. Dr. Hatice OGE

Boliim 7: Balik ve Kabuklularin Viral Hastaliklar . . . . . . .

Dr. Ogretim Uyesi Hakan ISIDAN - Dr. Ogretim Uyesi ibrahim SOZDUTMAZ
Aras. Gor. Mustafa Ozan ATASOY - Dr. Ogretim Uyesi Turhan TURAN

Biliim 8: Bakteriyel Hastaliklar . . . . . .. ... .. ...

Dr. Biilent BAS

Bdliim 9: Mantar (Mikotik) Hastaliklar1 . . . . . . . .. ...

Prof. Dr. Hatice OGE - Prof Dr. Semih OGE

33

75

85

107

147

221

253

295

vii



IGINDEKILER

Boliim 10: Asi Uygulamalan . . . . . . ... ... ........ 307
Prof. Dr. Ahmet Kiirsat AZKUR - Prof. Dr. Siikrii TONBAK

Bolim11:Anestezi . . . . .. . .. .. . ... ... ...... 317
Prof. Dr. Ender YARSAN - (zge OTGUCUOGLU

Boliim 12: Kalinti ve Kirlilik . . . . . . . ... .. ... ..... 335

Dog. Dr. Mustafa YIPEL - Dr. Ogr. Uyesi ibrahim Ozan TEKELI
Dog. Dr. Hiisamettin EKICI - Prof. Dr. Ender YARSAN

Boliim 13: Antibakteriyel Diren¢ . . . . . . . . .. .. ... ... 393
Prof. Dr. Ender YARSAN

Boliim 14: Zehirli Bilesikler . . . . . . . . ... ... ... ... a17
Dog. Dr. Levent ALTINTAS

Boliim 15: Su Uriinleri Hijyeni . . . . . .. .. ... ....... 441
Prof. Dr. Mustafa TAYAR

Bdliim 16: Balik Hastaliklarinda Temel Patoloji. . . . . . . . . .. 493
Dog. Dr. Banu YARDIMCI

Boliim 17: ZebraBalign . . . . . ... ... .. ... ...... 507
Dog. Dr. Mustafa YiPEL

Boliim 18: isletme Ekonomisi . . . . . ... ........... 523
Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Saltuk ARIKAN

Dizin . . . . . . . e e e e e e e e e e 539



BALIK ANATOMISI

Sekil 1.1. Cipura baliginda genel yer ve yon belirten kavramlarin balik iizerinde gésterilmesi (Okan Ekim, 2019).

yani iplik benzeri viicut seklidir. Bu tirler de yilan gibi uzamis yapiya sahip olmasinin yaninda
son derece incedirler. Deniz ignesi veya Avocettina spp. bu viicut sekline en iyi 6rnektir.

Ay baligi (moonfish) gibi tiirlerde bulunan, latero-lateral yani iki yandan basik viicut
sekline ise compressiform denmektedir. Vatoz baligi (stingray), dev mantada oldugu gibi, dorso-
ventral sekilde basik olan tiirlerin viicut sekline ise depressiform viicut denmektedir. Bu noktada
depressiform ve compressiform viicut sekilleri arasinda degisik bir gecis formu olan dil balig
ve kalkan balig1 gibi tiirlerden de bahsetmek gerekir. flging bir sekilde bu tiirlerde viicutta farkli
bir basiklasma olusmustur. Ergin formlarinda viicudun bir tarafa yassilasmasiyla bilateral
simetri kaybolmustur ve bu tiirler viicutlarinin sag veya sol tarafi tizerinde ytizerler. Sag veya
sol goz de bilateral olmayan simetri nedeniyle iistte kalan tarafa kaykilmgtir.

Kiiresel yani globiform viicut yapisina sahip baliklara bakilacak olursa; adindan da anlasi-
lacag: gibi bu baliklar olduke¢a yuvarlaktir ve yavas yiiziicillerdir. Bazi globiform tiirler deniz
dibinde adeta yiiriiyebilmek i¢in yiizgeglerini modifiye etmislerdir.

Taeniform viicutlu baliklar ise uzun-serit seklindedir ve yine latero-lateral olarak sikigtiril-
mustir. Bu viicut gekli, oyuklarda, yariklarda saklanmak i¢in oldukga kullanigh olmasina karsin
bu tiirleri 6zellikle hizli ytziictiler yapmaz. Taeniform baliklar arasinda kiirekbalig1 (oarfish)
basta gelmektedir.

Avcar ve kisa mesafede ¢ok hizli hareket eden baliklarin viicut sekline en uyan tip
sagittiformdur. Bu balik tirleri fusiform baliklara biraz benzemekle birlikte cok daha 1g1nsal-ok
sekilli bir viicuda sahiptir. Genellikle sagittiform baliklar sabit durup avini beklerler, ancak ¢ok
kisa stirede hizlanip, yiiksek hizla kisa mesafe yiizebilirler. Bu viicut sekline drnek verilebilecek
en uygun tiir barakiida olacaktir.

Baliklarda cranium yani bas bolgesi oldukga iyi gelismistir. Bag bliimiinden hemen sonra,
basa entegre olarak geriye dogru uzanan dolgun bir viicut bulunur. Kuyruk memelilerde oldu-
gundan ¢ok daha fonksiyonel bir uzuvdur. Hareket etmede govde ve ylizgeglerle koordineli
¢alisan ¢cok 6nemli bir bilesendir.

Baligin viicut sekline, yine yasama alanina ve yasama sekline bagli olarak farkliliklar gos-
teren ve viicudun ayrilmaz birer pargas: olan unsurlar ise ylizgeglerdir.




BALIK HEKIMLIGI

isimlendirilir. Clinkii bu kasta myoglobulin diizeyi 6nceki iki gruba gore yiiksek olup, kas ici
kapillar yatak miktar1 daha fazladir.

Diiz Kaslar

Yiiksek omurgalilarda oldugu gibi baliklarda da diiz kaslar 6zellikle bogluklu doku ve organla-
rin duvarinda bulunurlar ve istem dist galigirlar. Viicut igerisinde memelilerdekine benzer
yerlesimleri vardir. Sindirim sistemindeki hemen her organin, 6zellikle alimenter kanalin duva-
rinda peristaltik hareketi saglamak adina sirkiiler veya longitudinal tarzda uzanabilirler. Hava
keselerinin i¢indeki hava hacminin dengeli bir sekilde azaltip ¢oglatilmasinda gorev alirlar.
Arteriyel kan dolasiminda damar liimeninin ayarlanmasi noktasinda damar duvarlarina yer-
legmiglerdir. Urogenital sistemde bulunan bogluklu organlarin duvarinda bulunurlar bu sayede
idrar, yumurta ve spermin disar1 dogru ilerlemesini saglarlar.

Kalp Kasi

Yiiksek omurgalilarda oldugu gibi baliklarda da kalp hayat bagladiktan sonlanana kadar hi¢
durmadan calismasi gereken bir organ 6zelligi tasir. Bu araliksiz ¢aligma sistemini de saglayan
kalp kas1 veya kardiak kastir. Koyu kirmizi-bordo renkte olan kalp kasi diiz kaslar gibi istemsiz
bir sekilde ¢aligir. Ama cizgili kaslarin kasilma giiciine esdeger giigtedir. Atrium duvarinda
daha ince olan kalp kas, ventrikiil ¢eperinde ise kuvvetli pompalama gereksiniminden dolay:
¢ok daha kalindir.

Epaxial

Hypaxial

Sekil 1.3. Gipurada viicut iskelet kaslarinin genel gériinimii (Okan Ekim, 2019).
a: Kirmizi iskelet kaslari, b: beyaz iskelet kaslari, c: myosepta, d: myomer
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BALIK HEKIMLIGI

Ag1z yoluyla ilag uygulamasinda su hususlara dikkat edilmelidir.

10.
11.

12.

Tedavi uygulamalarinda ne yapilip nasil sonug elde edildigine dair detayl1 kayit tutulmalu.
Tedavi uygulamasi sabahin ilk saatlerinde yada su sicakliginin en diisiik oldugu vakitlerde
yapilmali

Tedavi boyunca ne kadar yeme ihtiya¢ olacag: tespit edilmeli

. Ilaglar balik miktarina gore giinlitkk doz olarak hesaplanir ve yeme karistirilir. Baliklar pelet

yemle beslendikleri i¢in ilacin pelete emdirilmesi yada tespiti gereklidir. Bu nedenle tera-
potik endeksi yiiksek ilaglar secilmelidir.

Ilaclarin minimal efektif dozunun kullanilmasi énerilmektedir.

Ag1z yoluyla uygulamada canli agirlik esas alinir, banyo yoluyla uygulama da ise su hacmi
esas alinir. Vitamin ve mineral premiksleri ise yemin agirlig1 esas alinarak ilave edilir.
flaglarin dogru dozda verilebilmesi i¢in balik sayisinin ve ortalama balik agirliginin bilin-
mesi gereklidir.

Erimis oksijen seviyesi tedavi siiresince izlenmeli

Baliklarin ortalama agirliklarinin bireysel agirliklarindan fazla sapmamasi gereklidir. Aksi
takdirde tedavide basarisizliklar meydana gelir.

Tedaviye minimal dozla baglanip, siire¢ olumlu devam ederse doz yiikseltilmelidir.

Pelet yemlere ilag katilirken tasit madde olarak jelatin veya bitkisel yaglar kullanilabilir.
Toksisitesi bilinmeyen tasitlarin kullanilmasinda 6n deneme yapilmalidir.

Istahsiz baliklar1 agiz yoluyla tedavi sansi yoktur. Bu nedenle ilag uygulamasina hastaligin
goriilmesiyle baslanmali, semptomlar kaybolduktan 2-3 giin sonrasina kadar tedaviye
devam edilmelidir.

5.1.3. Paranteral Uygulama

[laglar baliklara damar igi (DI), kas igi (KI) ve periton ici (PI) yolla verilebilir. Ozellikle bityiik
balik tiirlerinde ilaglar agiz veya kaudal venadan DI veya kalp ici yolla verilebilirler. Paranteral
uygulamalar icinde en fazla tercih edileni Ki'dir; bu amagla, ilaglar sirt yiizgeci altindan kas
kitlesine uygulanirlar. Verilecek ilag miktar: 0.1-0.2 ml/100 g arasindadir. Parenteral kullanima
uygun ilaclarin hepsi de bu yolla giivenle verilebilirler.

Sekil 5.2. Baliklarda agiz yoluyla ilag uygulama (Orjinal).
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Tomite

Trophont

Sekil 6.3. Ichthyophthirius multifiliis'in gelisimi
(Anon, 2019a)

Sekil 6.4. Ichthyophthirius multifiliis'in geligimi
(Coyne ve ark. 2011)

eder ve hemen yanindaki bagka bir alanda tutunur. Bu arada tam gelismis trofontlarin etrafinda
vezikiiler bir yap1 olusur. Bu yapi, disaridan beyaz bir nokta olarak gozlenir. Enfekte deri ve
solungag alanlarinda mikro diizeyde hemoraji (kanama) vardir. Agir enfeksiyonlarda, deri ve
solungaclarda siddetli yangisal reaksiyon gelisir. Epitel hiicrelerde belirgin bir hiperplazi vardir
ve bu daha sonra mukus hiicrelerinde agir1 artisa neden olur. Epitel doku normal kalinliginin
yaklasik dort kati kalinliga ulasabilir. Bu alanlarda doku nekroze olur ve infiltrasyon sonucu
6dem sekillenir. Solungaglarda; terontlar genelde temel ya da orta lamele tutunur. Trofontlar
epitel hiicrelerine penetre olur ve bu hiicrelerde proliferasyonun yanisira mukus hiicrelerindeki
artig sonucu yogun mukus liretimi gerceklesir. Sayet, yogun teront tutulmas: olursa solungag-
larda total atrofi meydana gelir ve balik 6liir. Baliklarda, beyaz benek hastaliginda; karaciger,
dalak ve bobreklerde bityiime ve peritonda sivi toplanmasi olabilir.

Klinik olarak; solungaclarda teront yapismasi olmaz ise beyaz benekler goriilmez. En belirgin
semptom beyaz beneklerdir. Enfeksiyonun baglangicinda deri ve solungaglarda mukus artis:
gozlenir, bu artig lokal olabildigi gibi viicudun diger boliimlerinde de goriilebilir. Mukus arti-
sindan once baliklar su giris noktalarinda toplanir, akintiya kars: yiizer ya da viicutlarin siirterek
terontlarin yapigmasini azaltmaya ya da teront irritasyonuna reaksiyon gosterirler. Bu donemde
baliklar normalden hizli ylizerken hastaligin ilerleyen dénemlerinde yavag ylizer ve havuz
dibinde toplanir. Yogun enfeksiyonlarda ytizgeclerde de beyaz benekler olusur. Solungag invaz-
yonunda oksijen ihtiyaci belirgindir. Bu durumda, kanda tire ve nitrojenli bilesik diizeyindeki
artig baliklarda stres belirtilerine hatta 6liime neden oluir. Baliklarda iyon kaybinin 6nlenme-
sinde deri 6nemlidir. Deri dejenerasyonu, proliferasyon ve mukus artist sonucu iyon kaybi
olusur ve sonugta serum iyon seviyesinin azalmasiyla baliklarda stres artar. Baliklarda, kismen
de olsa ilk enfeksiyondan sonra koruyucu bir bagisiklik gelisebilir, bu nedenle de yavru baliklar
daha biiyiik baliklara gore ICH hastaligina daha duyarli olabilir. Baliklar iireme dénemlerinde
hastaliga karst daha duyarlidir. Deri dejenerasyonuna bagli basta mantar hastaliklar1 olmak
lizere bakteriyel hastaliklar i¢in 6nemli bir giris ortami olusturur. Baliklarda ICH hastalig: ile
Aeromonas, Streptococcus ve Edwardsiella‘nin beraber bulunduguna dair pek ¢ok kanit vardur.

Tani: Klinik bulgu olarak goriilen beyaz benekler olduk¢a karakterizedir. Ancak hafif ya da
orta diizeydeki enfeksiyonlarda beyaz benekler her zaman fark edilmeyebilir. Ayrica, baliklarin
renkleri ve deri yapilar: da farklilik gosterir. Hastaligin baglangicinda yogun teront invazyonu
sonucu beyaz benekler olusmadan balikta oOliimler olabilir ve bu durum solungag
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solungaclar soluk ve sigmistir. Mukus artis1 ve filamentlerin yapismasi sonucu solunum gii¢ligi
goriiliir. Enfekte baliklar uyusuktur, su yiizeyine yakin veya suyun ¢ikis yerinde toplanip ytizer-
ler. Baliklarda gida aliminin azalmast ile hizli kilo kaybi goriiliir. Agir enfeksiyonlarda deri ve
solungaglarda zedelenme ile iilserasyon saptanir. Parazitlerin bulundugu nekrotik alanlarda
sekonder bakteriyel ve mantar enfeksiyonlar: gelisebilir.

Tani: Solungag, yiizgeg ve derideki mukus tabakasindan alinan kazinti preparatlar mikroskopta
incelenir. Hareketli parazitler goriiliir.

6.2.1.2. Gyrodactylosis

Etken: Etkenler baliklarda (6zellikle somon, alabalik) baslica deri, solungag¢ daha az olarak
ylizgeglere nadiren de burun deliklerine yerlesir. Cok sayida tiir bildirilmesine ragmen en
yaygin tiirler Gyrodactylus elegans, G. medius ve G. gracilisdir.

Morfolojik Ozellikleri: Etkenler yaklagtk 1 mmdir. Parazitlerin 6n ucu iki loblu olup, goz
lekeleri yoktur. Posteriordaki yapisma organelinde (opisthaptor) medianda 1 gift biiyiik anchor,
etrafinda marginal 8 cift kiiciik cengel ile dorsal ve ventral baglayic1 ¢ubuklar (bar) bulunur
(Sekil 6.39, Sekil 6.40).

Yasam Cemberi: Ektoparazit olarak yerlesen bu parazitin gelismesi farklidir. Larva dogururlar.
Uterusta embriyo gelisir. Vivipar olan etkenlerin her birinden en az 4 yeni nesil gelisebilir.
Poliembriyoni goriiliir. Bu 6zellik nedeniyle teorik olarak bir parazitten bir ayda bir milyona
yakin yeni parazitler tireyebilir ve baliklar i¢in tehlikeli olabilir. Bulagma, vivipar olan larvanin
baliga direkt yapigmasi veya birbagka konaga suyla tasinmasiyla olur. Cogalma hizi, 6zellikle
151 ile alakali olup yaz aylarinda en yiiksektir. Ancak, havuz ortaminda diger zamanlarda da
ok fazla goriilebilir.

Patojenite ve Klinik Bulgular: Yerlestikleri yere gére deri ve solungag gyrodactylosisi olarak
ikiye ayrilir. Deri gyrodactylosisinde balik soluk gortntimlidiir. Hasta baliklarin derisi beyaz-
gri renkli lekeli bir gértiniim alir. Deri ve yiizge¢lerde yer yer kirmizi-hemorajik ve ilserli
yangisal alanlar olusur. Baligin derisi yogun mavimsi-siyah mukus tabakasiyla kaplanir. Yiiz-
geglerde sadece 1g1nlar kalir. Deri harabiyetinde sekonder bakteriyel veya mantar hastaliklari-
nin olaya karigmasiyla hastaligin seyri agirlagabilir. Solungag gyrodactylosisinde solungaclar
gorevini yeterince yapamadiginda baliklar uyusuk olup su yiizeyine yakin (yeterli oksijen

e . e AR A5 ) Gyrodactylus Dactylogyrus
Sekil 6.39. Gyrodactylus spp. (Anon, 2019a) Sekil 6.40. Dactylogyrus ve Gyrodactylus (FAQ, 1997)
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erimelere yol agarak balik endiistrisinde kayiplara neden olmaktadir. Baligin beslenmesini,
agirlik artisini ve dogurganligini olumsuz etkileyebilir. Baliklarda biyiik bir problem olustur-
mamasina ragmen ¢iplak gozle kolayca goriilmeleri nedeniyle estetik sebeplerle pazarlanamaz
veya yenilmezler. Buna bagli olarak da ekonomik kayba sebep olurlar.

Nadiren de olsa zoonoz parazitlerden biri olup baliklardan insanlara gegebilmektedir. Az
pismis ya da ¢ig balik tiiketilerek metaserker donemi rastlansal olarak alinmakta, insanlarin
midesinden bogaz bolgesine go¢ ederken farenks ve larenks bolgesine yerlesip irritasyona
neden olurlar (Laryngofarenjitis). Insanlarda “Halzun sendromuna” neden olurlar. Kistler
uzaklagtirildiginda veya balik pisirilerek yenildiginde insanlar i¢in zararli degildir.

Tani: Nekropside kistler, deri ve kasta ¢iplak gozle goriiliir. Kistin rengi ve bityiikliigii nedeniyle
kolaylikla fark edilir. Kistten ¢ikarilan metaserkerlerin mikroskopta incelemesi yapilir.

6.2.2.4. Posthodiplostomosis=Siyah ve Beyaz Benek Hastaligi

Etken: Baliklarin (6zellikle sazan) 6zellikle deri, yiizgeg, yiizeye yakin kaslar ile goziinde Post-
hodiplostumum cuticola (Sekil 6.54, Sekil 6.55), i¢ organlarinda (bobrek, karaciger, kalp, dalak,
yumurtalik, bagirsak bag dokusu) Posthodiplostumum minimum bulunur ($ekil 6.56, Sekil 6.57,
Sekil 6.58). Parazitin tiiriine bagl olarak black veya white grubs=siyah veya beyaz benek has-
talig1 olarak adlandirilir.

Sekil 6.54. Deride Posthodiplostomum cuticola me- Sekil 6.55. Solungag filamentlerinde P cuticola meta-
taserkerleri-siyah benek hastaligi (Anon, 2019a). serkerleri (Anon, 2019a).

Sekil 6.56. Bobrekte Posthodiplostomum minimum Sekil 6.57. 2 minimum (Anon, 2019a)
metaserkerleri-beyaz benek hastaligi (Anon, 2014).
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hizla yenildigi gozlenmektedir. Buna ilaveten eriskin baliklarda anti-EHNV antikorlarinin
prevalans: ¢ok diisiik seviyelerde bulunmustur (%0,7).

Klinik Bulgular: Klinik bulgular spesifik degildir. Levreklerde, ani 6liim en yaygin belirtidir.
Ayrica, viicut yiizeyinin kararmasi, ataksi, letarji, nostril ve beyin bolgesinin etrafinda eritem
de goriilebilmektedir. Solungaglarda ve yiizgeglerin govdeye baglandig: bolgelerde hemorajiler
bulunabilir.

Deneysel olarak enfekte olan gokkusag alabaliklarinda bildirilen semptomlar arasinda
viicut yiizeyinin kararmasi, letarji, karin gerginligi ve denge kayb1 sayilabilir. Deri iilserleri,
kizarik operkiil ve yiizgeglerin govdeye baglandig1 bolgelerdeki hemorajiler; genellikle klinik
EHN ile iligkili olan es zamanli enfeksiyonlara, yetersiz su kalitesine ve diger yetistiricilik
sorunlarina bagl olabilir (Sekil 7.5).

Oliimler deneysel olarak enfekte olmus Macquarie levrek, giimiis levrek, sivrisinek balig
ve dag galaksitlerinde rapor edilmistir.

Tani: Epizootik hematopoetik nekroz, EHNV veya ECV/ESV'nin hiicre kiiltiirlerinde izole
edilmesi ile teshis edilebilir; CHSE-214 (Chinook salmon embriyosu), FHM (fat head minnow),

Sekil 7.5. (a) Bir kizil yiizgecli levrek baliginda EHNV enfeksiyonu sonucunda olusan karaciger lezyonlari.(Fotog-
raf: Richard Whittington, University of Sydney), (b) EHNV enfeksiyonundan dImiis, karinlari siskin vaziyetteki kizil
yiizgecli levrek juvenilleri. (Fotograf: J Humphrey, Australian Fish Health Reference Laboratory, url: https://www.
dpi.nsw.gov.au/fishing/pests-diseases/animal-health/wildfish-shellfish/ehnv).
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Sekil 8.4. i¢ organlarda nekrotik odaklar (0. Otgucuoglu).

Tablo 8.1. Hareketli Aeromonas Tiirlerinin identifikasyonunda Uygulanan Biyokimyasal Testler

Biyokimyasal Testler A. hydrophila A. sorbia A. caviae
Eskulin hidrolizi + - +
KCN buyyonda iireme + - ¥
D-Glukozdan gaz olusumu + - -
Sisteinden H,S olugumu + - -
Voges-Proskauer reaction + + -

Tedavi amaciyla Oxytetracycline 50-75 mg/kg gtinlitk dozda 10 giin siire ile, Sulfanerazine
200-300 mg/kg glinlitk dozda 10 giin siire ile ve Chloramphenicol 50-70 mg/kg giinlitk dozda
10 giin siire ile yemlere katilarak verilebilir.

8.3. ViBRiY0Zis

Baliklarda Vibrio anguillarum tarafindan olusturulan vibriozis, diinyanin bir¢ok bolgesindeki
tuzlu ve tatli su baliklarinda goriilen, hemorajik septisemiyle karakterize bakteriyel bir hasta-

liktir. Ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Baliklarda hastalik olusturan baslica vibrio
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(Aeromonas, Vibrio, Pseudomonas, Micrococcus) ve mantar (Saprolegnia, Achyla) etkenleri sap-
tanmustir. Uygun konak olmazsa ortamda kistlenebilme 6zelligi endemik bolgelerde salginlara
yol agabilir. Enfeksiyon, cogunlukla 18-22 °C'deki su 1s1sinda ve yogun yagis donemini takiben
goriliir. Balikta 17-19 °C'de A. invadans'a immun yanitin geciktigi bildirilmistir. Bu enfeksiyo-
nun klinik belirtilerinin baglamasinda bakteriyel- viral enfeksiyonlar, asitli su ortami veya zarar
gormiis balik derisine ihtiyag vardr.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Aphanomyces astaci, tath su kerevitlerinde eklemlere yerlesir
ve %100 mortalite ile seyreder. 10 °C’nin {izerindeki su sicakliginda cabuk tireyerek 3 haftada
akut 6liimlere neden olur. Su sicakligy azaldik¢a gelisim yavaslar ve 6liim 3 ay1 bulabilir.
Balikta Aphanomyces enfeksiyonlarinin kronik sathasinda derin iilseratif lezyonlar karak-
teristiktir. Baslangicta lezyonlar kiigiik eritemat6z odaklar halindeyken kas tabasmna dogru
ilerleyerek nekrotik dermatitise ve derin dermal {ilserlere dontisiir (Sekil 9.4, Sekil 9.6).

Sekil 9.4. Aphanomyces invadans ile enfekte balikta ilserasyon, kas ve ylizgecte doku nekrozu (Boys ve ark.
2012).



KALINTI VE KIRLILIK EY£]

Kefal/Mugil cephalus Kolyoz/Scomber japonicus

M. Yipe], 2019

Mezgit/Merlangius merlangus

Midye/Mytilus galloprovincialis

“ '3
§a™

Mirmir/Lithognathus mormyrus Levrek/Dicentrarchus labrax

Lifer/Pomatomus saltatrix Palamut/Sarda sarda

=)
o
-
c:
=
-
N




BALIK HEKIMLIGI

Sekil 16.4. Dis bakida tanimlanabilecek lezyonlar; a. Unilateral ekzoftalmus, b. Panoftalmitise bagh g6z kayb,
c. Deri ve yiizgeclerde kanama, d. Agiz cevresinde kanama ve erozyon (Yersiniozis) (Orijinal).

Sekil 16.5. a. Astronot baligi (Astronotus ocellatus) Dactylogyrus spp. enfeksiyonuna bagl 6zellikle bag bélgesin-
de dlserler (beyaz oklar) ve kuyruk yiizgecinde erime (kirmizi ok), b. Sazan baliginda (Cyprinus carpio) solungag
lamelleri tizerinde Argulus spp. (balik biti) (Orijinal).

Sekil 16.6. a,b. Levrek bali§i (Dicentrarchus labrax) agiz boshgunda balik kenesi (Ceratothoa sp.) (Orijinal).
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Tablo 18.4. Aile isgiictiiniin Yetiskin is Giicii Birimine Cevrilmesinde Kullanilan Katsayilar

(Saridzkan, 2005)

Yas Yetiskin Is Giicii Birimi
0-10 0

11-15 0,50

16-18 0,70

19-64 1

64 ve lzeri yas 0,5

Ag kafes isletmelerinde balik yavrular: ag kafeslere aktarildiktan 3-4 ay sonra boylarina gére
gruplandirilarak sayilmaktadir. Levrek yavrulari ise boylama ve sayma isleminin yani sira bir
takim hastaliklara kars1 asilanmaktadir. Yetistiricilik isletmeleri bu islem i¢in sektorde faaliyet
gosteren firmalardan hizmet satin almaktadir. Balik bakim gideri tiretim donemi boyunca
baliklara yapilan agilama, boylama ve sayma islemi i¢in yapilan giderlerin toplamindan olusur.
Sektorde boylama, sayma ve agilama hizmeti veren firmalar, bu islemleri yapmak i¢in kullan-
diklar1 ekipmanlar: as1 sali ad1 verilen yiizer bir platformla agik denizde bulunan ag kafeslere
gotiirerek bu islemi yapmaktadirlar. Bundan dolay1 bu islemin maliyeti hava sartlarina gore
degisiklik gostermektedir.

Kiiltiir balig1 yetistiriciligi isletmelerinde akaryakit 6zel titketim vergili (OTV) ve OTV’siz
olarak kullanilmaktadir. OTV’li yakit igletmelere ait araglarda, jeneratorlerde ve barglarda
kullanilmaktadir. OTV’siz yakit ise devlet desteklemeleri ile &zel titketim vergisi sifira indiril-
mis yakit olup sadece lojistik amach teknelerde kullanilmaktadir (Sekil 18.9). A¢ik denizde
faaliyet gosteren ag kafes isletmelerinde personelin ihtiyaci olan i¢gme suyu tiiketimi ise dama-
canalarla veya su tanklari ile isletmelere nakledilerek kullanilmaktadur.

Acik denizde su triinleri yetistiriciligi yapmak icin ag kafeslerin bulundugu deniz yiizey
alani Tarim ve Orman Bakanlhigindan kiralanmaktadir. Isletmelerde iiretim déneminde ag
kafeslerin bulundugu deniz yiizeyi alani i¢in 6denen kira giderlerinin toplami deniz ytizeyi kira
giderini olusturur.

Sekil 18.9. isletmelerde lojistik amagli kullanilan vingli tekne.
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