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प्रेयित‍नहीं‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 
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आर् ख 

 

व्यावसाययक‍यशक्षा‍एक‍गयतशील‍औि‍यवकासशील‍के्षि‍ह,ै‍औि‍यह‍स यनयित‍किना‍अत्यंत‍महत्वपणूव‍ह‍ैयक‍प्रत्येक‍

यवद्याथी‍के‍पास‍ग णवत्तापणूव‍ यशक्षण‍सामग्री‍उपलब्ध‍हो।‍पंयडत‍स ंििलाल‍शमाव‍कें द्रीय‍ व्यावसाययक‍यशक्षा‍ संस्थान‍

(पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई.)‍की‍व्यापक‍औि‍समावशेी‍अध्ययन‍सामग्री‍तैयाि‍किने‍की‍यािा‍कयिन‍औि‍समय‍लेने‍

वाली‍ह,ै‍यजसके‍यलए‍गहन‍शोध,‍यवशिेज्ञ‍पिामशव‍औि‍िाष्ट्रीय‍शयैक्षक‍अन संधान‍औि‍प्रयशक्षण‍परििि‍्(िा.श.ैअ.प्र.प.)‍

द्वािा‍प्रकाशन‍की‍आवश्यकता‍ह।ै‍हालााँयक,‍अयंतम‍अध्ययन‍सामग्री‍की‍अन पयस्थयत‍हमािे‍यवद्यायथवयों‍की‍शयैक्षक‍प्रगयत‍

में‍िाधा‍नहीं‍िननी‍चायहए।‍इस‍आवश्यकता‍को‍िेखते‍हुए,‍हम‍प्रारूप‍अध्ययन‍सामग्री‍प्रस्त त‍किते‍हैं,‍जो‍एक‍अनंयतम‍

लेयकन‍व्यापक‍मागवियशवका‍ह,ै‍यजसे‍यशक्षण‍औि‍सीखने‍के‍िीच‍का‍अतंि‍ििू‍किन‍ेके‍यलए‍यडजाइन‍यकया‍गया‍ह,ै‍जि‍

तक‍यक‍अध्ययन‍सामग्री‍का‍आयधकारिक‍संस्किण‍िा.श.ैअ.प्र.प.‍द्वािा‍उपलब्ध‍नहीं‍किा‍यिया‍जाता।‍प्रारूप‍अध्ययन‍

सामग्री‍यशक्षकों‍औि‍यवद्यायथवयों‍के‍यलए‍अतंरिम‍अवयध‍में‍उपयोग‍किने‍के‍यलए‍सामग्री‍का‍एक‍संियचत‍औि‍स लभ‍

सेट‍प्रिान‍किती‍ह।ै‍सामग्री‍को‍यनधावरित‍पाि्यक्रम‍के‍साथ‍संिेयखत‍यकया‍गया‍ह‍ैतायक‍यह‍स यनयित‍यकया‍जा‍सके‍यक‍

यवद्याथी‍अपने‍सीखने‍के‍उद्दशे्यों‍के‍साथ‍सही‍िास्ते‍पि‍िने‍िहें।‍ 

मॉड्यलू‍की‍यवियवस्त ‍यशक्षा‍में‍यनिंतिता‍िनाए‍िखने‍औि‍व्यावसाययक‍यशक्षा‍में‍यशक्षण-अयधगम‍की‍गयत‍को‍िनाए‍

िखने‍के‍यलए‍तैयाि‍की‍गई‍ह।ै‍इसमें‍पाि्यक्रम‍औि‍शयैक्षक‍मानकों‍के‍अन रूप‍आवश्यक‍अवधािणाएाँ‍औि‍कौशल‍

शायमल‍हैं।‍हम‍उन‍यशक्षायविों,‍व्यावसाययक‍यशक्षकों,‍ यविय‍यवशेिज्ञों,‍उद्योग‍यवशेिज्ञों,‍शकै्षयणक‍सलाहकािों‍औि‍

अन्य‍सभी‍लोगों‍के‍प्रयत‍आभाि‍व्यक्त‍किते‍हैं‍यजन्होंन‍ेइस‍प्रारूप‍अध्ययन‍सामग्री‍के‍यनमावण‍में‍अपनी‍यवशिेज्ञता‍औि‍

अतंर्दवयि‍प्रिान‍की। 

यशक्षकों‍को‍अध्ययन‍सामग्री‍ के‍प्रारूप‍मॉड्यलू‍को‍एक‍मागविशवक‍ के‍रूप‍में‍उपयोग‍किने‍औि‍अपने‍ यशक्षण‍को‍

अयतरिक्त‍संसाधनों‍औि‍गयतयवयधयों‍से‍पिूक‍िनाने‍के‍यलए‍प्रोत्साहन‍यिया‍जाता‍ह‍ैजो‍उनके‍यवद्यायथवयों‍की‍यवयशि‍

यशक्षण‍शयैलयों‍औि‍आवश्यकताओ‍ंको‍पिूा‍किते‍हैं।‍सहयोग‍औि‍प्रयतयक्रया‍महत्वपूणव‍ हैं;‍ इसयलए,‍हम‍अध्ययन‍

सामग्री‍की‍यविय-वस्त ‍में‍स धाि‍के‍यलए,‍यवशिे‍रूप‍से‍यशक्षकों‍द्वािा,‍स झावों‍का‍स्वागत‍किते‍हैं। 

यह‍सामग्री‍कॉपीिाइट‍के‍अधीन‍ह‍ैऔि‍इसे‍िा.श.ैअ.प्र.प.-.पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई.‍की‍अन मयत‍के‍यिना‍म यद्रत‍नहीं‍

यकया‍जाना‍चायहए। 

भोपाल 

अिस् त 2025 

दीपक पालीवाल 

िंय क् त सनदेशक 

पं.ि ं.श. कें द्रीय व् याविासयक सशक्षा िंस् थान (पी.एि.एि.िी.आई.वी.ई.)  

राष्ट्रीय शैसक्षक अन िंधान और प्रसशक्षण पररषद् 

  



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

      पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल                                                                                                                        

पाठ्यप स् तक सवकाि िसर्सत 

िदस्य  

• िीपक‍डी.‍श धलवाि,‍प्राध्‍यापक‍(सी.एस.ई.),‍अयभयांयिकी‍एवं‍प्रौद्योयगकी‍यवभाग,‍पयंडत‍स ंििलाल‍शमाव‍

कें द्रीय‍व्यावसाययक‍यशक्षा‍संस्थान,‍िा.श.ैअ.प्र.प.,‍श्यामला‍यहल्स,‍भोपाल,‍मध्यप्रिशे। 

• प्रकाश खनाले, वरिष्ठ समन्वयक, स्कूल ऑफ कंप्यटूि साइसं, वाईसीएमओय,ू नाससक, पवूव प्राध् यापक 

औि सवभागाध् यक्ष, कंप्यटूि सवज्ञान सवभाग, डीएसएम कॉलेज, पिभणी, महािाष्ट्र 

िदस्य िर्न्वयक  

िीपक‍डी.‍श धलवाि,‍प्राध्‍यापक‍(सी.एस.ई.),‍अयभयांयिकी‍एवं‍प्रौद्योयगकी‍यवभाग,‍पंयडत‍स ंििलाल‍शमाव‍कें द्रीय‍

व्यावसाययक‍यशक्षा‍संस्थान,‍िा.श.ैअ.प्र.प.,‍श्यामला‍यहल्स,‍भोपाल,‍मध्यप्रिशे। 

अन वाद, िंपादन एवं िर्ीक्षा  

• म केश‍ क माि‍ चौिास,े‍ सहायक‍ प्राध्‍यापक,‍ माखनलाल‍ चत वेिी‍ िाष्ट्रीय‍ पिकारिता‍ एवं‍ सचंाि‍

यवश्वयवद्यालय,‍भोपाल,‍मध्य‍प्रिशे‍ 

• जयंत‍यमश्रा, सहायक‍प्राध्‍यापक‍(सी.एस.ई.), िवींद्रनाथ‍टैगोि‍यवश्वयवद्यालय, भोपाल, मध्य‍प्रिशे‍‍ 

• गणेश‍क माि‍िीयक्षत,‍प्राध्‍यापक‍एवं‍ यवभागाध्यक्ष,‍आयटवयफयशयल‍इटेंयलजेंस‍एवं‍डेटा‍साइसं‍ यवभाग,‍

आयव‍कॉलेज‍ऑफ‍इजंीयनयरिंग,‍म ख्य‍परिसि,‍एस.पी.‍40,‍कूकस,‍जयप ि‍(िाजस्थान) 

• यवजेंद्र‍िोििन,‍वरिष्ट्‍ि‍सपंािक,‍पयंडत‍स िंिलाल‍शमाव‍कें द्रीय‍व्यावसाययक‍यशक्षा‍ससं्थान,‍िा.श.ैअ.प्र.प.,‍

श्यामला‍यहल्स,‍भोपाल,‍मध्यप्रिशे।‍ 

• िाजेश‍कहाि,‍डीटीपी‍ऑपिेटि,‍पयंडत‍स िंिलाल‍शमाव‍कें द्रीय‍व्यावसाययक‍यशक्षा‍ससं्थान,‍िा.श.ैअ.प्र.प.,‍

श्यामला‍यहल्स,‍भोपाल,‍मध्यप्रिशे। 

• अवंयतका‍यिपािी,‍म ख्‍य‍कायवकािी,अनन्‍या‍एड -टेक‍कंसल्‍टेंसी‍सयववसजे,‍नई‍यिल्‍ली,‍‍ 

• यकिपी,‍कायवकािी‍सहयोगी,‍अनन्‍या‍एड -टेक‍कंसल्‍टेंसी‍सयववसजे,‍नई‍यिल्‍ली 

• कयवता,‍कायवकािी‍सहयोगी,‍अनन्‍या‍एड -टेक‍कंसल्‍टेंसी‍सयववसजे,‍नई‍यिल्‍ली 

कायाक्रर् िर्न् वयक  

िजनीश,‍सहायक‍प स्तकालयाध्यक्ष,‍पंयडत‍स ंििलाल‍शमाव‍कें द्रीय‍व्यावसाययक‍यशक्षा‍संस्थान,‍िा.श.ैअ.प्र.प.,‍श्यामला‍

यहल्स,‍भोपाल,‍मध्यप्रिशे।‍ 

राज् य िर्न् वयक  

यवयपन‍क माि‍जनै,‍सह‍प्राध्‍यापक‍एव‍ंयवभागाध्‍यक्ष,‍मानयवकी,‍यवज्ञान,‍यशक्षा‍औि‍अन संधान,‍पंयडत‍स ंििलाल‍शमाव‍

कें द्रीय‍व्यावसाययक‍यशक्षा‍संस्थान,‍िा.श.ैअ.प्र.प.,‍श्यामला‍यहल्स,‍भोपाल,‍मध्यप्रिशे।‍ 

कायाक्रर् सनदेशक 

िीपक‍पालीवाल,‍संय क्ट्‍त‍यनिशेक,‍पंयडत‍स ंििलाल‍शमाव‍कें द्रीय‍व्यावसाययक‍यशक्षा‍संस्थान,‍िा.श.ैअ.प्र.प.,‍श्यामला‍

यहल्स,‍भोपाल,‍मध्यप्रिशे।‍ 



 

 

 

                                                                                                                             एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

      पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल                                                                                                                        

सवषय िूची 

क्र. ि.ं शीषाक पृष्ठ ि.ं 

1. मॉड्यलू‍1—‍एआई‍प्रोग्रायमगं‍की‍मलू‍िातें 1 

 सि‍1—‍एआईका‍परिचय 1 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 16 

 सि‍2— प्रोग्रायमगं‍की‍मलू‍िातें 18 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 33 

 सि‍3— स्कै्रच‍में‍कोयडंग 35 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 55 

2. मॉड्यलू 2— िेयसक‍पायथन‍प्रोग्रायमगं 56 

 सि‍1— पायथन‍का‍परिचय 57 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 70 

 सि‍2—डेटा‍प्रकाि‍औि‍ऑपिेटि 72 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 87 

3. मॉड्यलू 3— डेटा‍साक्षिता 91 

 सि‍1— डेटा‍साक्षिता‍की‍मलू‍िातें 91 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 105 

 सि‍2— डेटा‍प्री-प्रोसेयसंग 107 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 118 

4. मॉड्यलू 4— एआई‍के‍यलए‍गणना‍ 120 

 सि‍1— डेटा‍यवशे्लिण 120 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 137 

 सि‍2— डेटा‍यवज अलाइजशेन 140 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 149 

5. मॉड्यलू 5— मशीन‍लयनिंग 151 

 सि‍1— मशीन‍लयनिंग‍का‍परिचय 151 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 156 

 सि‍2— मशीन‍लयनिंग‍के‍प्रकाि 157 

 अपनी‍प्रगयत‍जांचें 169 

6. उत्ति‍क ं जी  171 



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

1 

र्ॉि्यूल 1— एआई प्रोग्रासरं्ि की रू्ल बातें 

(Basics of AI Programming) 
 

पररचय (Introduction)  
िाज‍ूअपने‍मोिाइल‍पि‍ईमले‍िेख‍िहा‍था।‍उसने‍िखेा‍यक‍आज‍उसे‍िहुत‍सािे‍ईमले‍यमले‍हैं।‍ये‍ईमले‍अपने‍आप‍अलग-

अलग‍श्रेयणयों‍में‍जैसे‍प्राथयमक, सामायजक, प्रचाि, अपडेट‍औि‍स्पैम‍में‍वगीकृत‍हो‍गए‍थे।‍उसे‍यह‍िेखकि‍आियव‍हुआ‍

यक‍उसका‍फोन‍यह‍कैसे‍पहचान‍पाता‍ह।ै‍यह‍िाि‍में‍उसे‍पता‍चला‍यक‍यह‍सि‍एआई‍की‍मिि‍से‍संभव‍ह।ै 

आज‍एआई‍हमािे‍ियैनक‍जीवन‍में‍िहुत‍सयक्रय‍भयूमका‍यनभा‍िहा‍ह।ै‍इस‍मॉड्यलू‍में‍हम‍समझेंग‍ेयक‍एआई‍क्ट्या‍ह‍ैऔि‍

एआई‍की‍प्रोग्रायमगं‍यपक्ट्टोरियल‍ब्लॉक्ट्स‍(यचि‍आधारित‍कोयडंग) के‍उपयोग‍से‍कैसे‍किें। 

 

सचत्र 1 — दैसनक जीवन र्ें एआई 

 

ित्र 1— एआई का पररचय 

 (Introduction to Artificial Intelligence) 

पररचय (Introduction)  
एआई (आसटासिसशयल इटेंसलजेंि) िो‍शब्िों‍से‍यमलकि‍िना‍ह‍ै- "कृयिम" औि‍"ि यिमत्ता" 

• कृसत्रर् (Artificial)—‍जो‍मानव‍यनयमवत‍होती‍ह,ै जो‍प्राकृयतक‍रूप‍से‍उत्पन्न‍नहीं‍होती‍ह।ै‍ 

• ब सिर्त्ता (Intelligence)— सचूना‍को‍समझने, सोचने, सीखने‍औि‍यनणवय‍लेने‍की‍क्षमता। 

इसका‍उपयोग‍उस‍ज्ञान‍को‍िनाए‍िखने‍के‍यलए‍यकया‍जाता‍ह‍ैयजसे‍यकसी‍वाताविण‍या‍संिभव‍में‍लाग‍ूयकया‍जा‍सकता‍

ह।ै‍एआई में वाणी,‍र्दयि, गयत‍औि‍हिेफेि‍के‍रूप‍में‍ि यनया‍के‍साथ‍अतंःयक्रया‍किने‍की‍क्षमता‍ह।ै‍इसमें‍यवश्व‍को‍आिशव‍
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िनाने‍औि‍तकव ‍किने‍की‍क्षमता‍ह।ै‍एआई वह क्षमता‍ह‍ैयजसमें‍कोई‍व्‍ययक्त‍सीखता‍ह‍ैऔि‍समस्याओ‍ंका‍समाधान‍

किता‍ह।ै‍एआई‍के‍कािण ही‍सीखने‍औि‍यनणवय‍लेने‍में‍सक्षमता‍हायसल‍होती‍ह।ै 

एआई‍कंप्यटूि‍को‍यिमागी‍शयक्त‍िनेे‍जसैा‍ह।ै‍एआई‍से‍तात्पयव‍मशीनों‍में‍मानव‍ि यि‍के‍यसम लेशन‍से‍ह,ै यजन्हें‍मन ष्ट्यों‍

की‍तिह‍सोचने‍औि‍कायव‍किने‍के‍यलए‍प्रोग्राम‍यकया‍जाता‍ह।ै 

 

सचत्र 1.1— एआई 

एआई वह तकनीक है सजिर्ें सनम्नसलसखत प्रसक्रयाए ंशासर्ल हैं। 

1. िीखना (Learning) —‍जानकािी‍प्राि‍किना‍औि‍उसके‍उपयोग‍के‍यनयम‍सीखना,‍जसैे‍मशीन‍लयनिंग। 

2. तका  करना (Reasoning) — यकसी‍यनष्ट्किव‍पि‍पहुाँचने‍के‍यलए‍यनयमों‍का‍उपयोग‍किना,‍जसैे‍तायकव क‍तकव ‍

(लॉयजकल‍िीजयनंग)‍। 

3. िर्स्या िर्ाधान (Problem Solving) —‍जयटल‍समस्याओ‍ंका‍हल‍ यनकालना,‍जसैे‍शयेि‍िाजाि‍में‍

पवूावन मानों‍के‍यलए‍एल्गोरििम‍यलखना। 

4. भाव (Perception) — यचि‍औि‍ध्वयन‍जसेै‍इनप ट‍को‍समझना औि‍व्याख्या‍किना,‍जसैे‍कंप्यटूि‍यवजन‍या‍

इमजे‍प्रोसेयसंग। 

5. प्राकृसतक भाषा प्रिंस्करण (Natural Language Processing) — मशीनों‍को‍मानव‍भािाएाँ‍समझने‍

में‍सक्षम‍िनाना, जसैे‍अस्पि‍भािाएाँ।‍ 

स्कूली सशक्षा र्ें एआई की आवश्यकता 

स्कूली‍यशक्षा‍में‍हम‍आम‍तौि‍पि‍उन‍यवियों‍को‍पढाते‍हैं‍जो‍यवद्यायथवयों‍के‍यलए‍उस‍यविय‍में‍अपना‍भयवष्ट्य‍िनाने‍के‍

यलए‍उपयोगी‍होते‍हैं।‍इसके‍अलावा, हम‍उन‍यवियों‍को‍भी‍पढाते‍हैं‍यजनकी‍आवश्यकता‍अक्ट्सि‍उन्हें‍ति‍पड़ती‍ह‍ैजि‍

उन्हें‍वास्तयवक‍ि यनया‍में‍यवयभन्न‍समस्याओ‍ंका‍सामना‍किना‍पड़ता‍ह।ै‍आयटवयफयशयल‍इटेंयलजेंस‍यविय‍लगभग‍75 

विों‍की‍लंिी‍अवयध‍में‍ यवकयसत‍हुआ‍ह।ै‍मानव‍जीवन‍में‍एआई का‍उपयोग‍कई‍ग ना‍िढ‍गया‍ह।ै‍कई‍लोग‍जाने-

अनजाने‍में‍एआई‍का‍उपयोग‍कि‍िह‍ेहैं।‍इसयलए‍यह‍आवश्यक‍ह‍ैयक‍कक्षा‍9 में‍पढन‍ेवाले‍यवद्याथी‍को‍इस‍यविय‍की‍

जानकािी‍होनी‍चायहए।‍एआई पि‍पाि्यक्रम‍की‍सहायता‍से‍यनम्नयलयखत‍तिीकों‍से‍स्कूली‍यशक्षा‍को‍महत्वपणूव‍रूप‍से‍

िढाया‍जा‍सकता‍ह।ै‍यह‍पाि्यक्रम‍यनम्नयलयखत‍तिीकों‍से‍यशक्षा‍को‍िेहति‍िनाएगा— 
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सचत्र 1.2 — स्कूली सशक्षा र्ें एआई 

• व्याविासयक सवकाि —‍कम‍उम्र‍में‍कंप्यटूि‍साइसं‍या‍एआई‍के‍पेशवेि‍तैयाि‍किना। 

• िेटा सवशे्लषण की क्षर्ता सनर्ााण — एआई‍के‍साथ, यवद्यायथवयों‍डेटा‍(आकंडे़)‍का‍यवशे्लिण‍कि‍उपयोगी‍

यनष्ट्किव‍प्राि‍किना।‍ 

• ि लभता —‍यवशिे‍आवश्यकता‍वाले‍यवद्याथी‍भी‍एआई‍के‍साथ‍एआई‍टूल्स‍का‍उपयोग‍कि‍सकते‍हैं। 

• ब सिर्ान सशक्षण — यवद्याथी‍कक्षा‍कक्ष‍के‍िाहि‍भी‍एआई की‍मिि‍से‍यविय‍पि‍पढाई‍कि‍सकते‍हैं। 

एआई‍पि‍इस‍पाि्यक्रम‍से‍स्कूली‍यवद्यायथवयों‍के‍यलए‍प्रभावी, क शल‍औि‍समावशेी‍यशक्षण‍वाताविण‍िनाने‍में‍भी‍मिि‍

यमलेगी। 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.1 — एआई‍तकनीक‍की‍पहचान‍किना 

आवश्यक िार्ग्री  

स्माटवफोन‍इटंिनेट‍कनेयक्ट्टयवटी‍सयहत‍ 

प्रसक्रया 

चरण 1.‍अपने‍स्माटवफोन‍को‍वाई-फाई‍(Wi-Fi)‍से‍कनेक्ट्ट‍किें‍या‍मोिाइल‍डेटा‍का‍उपयोग‍किें। 

 

सचत्र 1.3 — स्र्ाटािोन को Wi-Fi िे जोड़ना 

चरण 2.‍अपने‍यमि‍को‍कॉल‍किने‍के‍यलए‍मौयखक‍आिेश‍ओिल‍ऑडवि‍(oral order) (जसैे‍"Call Ram") िें। 
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सचत्र 1.4 -— स्र्ाटािोन का उपयोि कर कॉल करना 

चरण 3.‍िखेें‍फोन‍स्वयं‍आपके‍यमि‍को‍कॉल‍किता‍ह।ै 

 

सचत्र 1.5 — एआई प्रयोि करता हुआ स्र्ाटािोन 

चरण 4. इसे‍ध्यान‍िें, यह‍प्रयक्रया‍नैरो एआई (Narrow एआई)‍के‍अतंगवत‍आती‍ह ै। 

 

व्यवहाररक अभ्याि 1.1  

अपने‍फोन‍पि‍मौयखक‍आिशेों‍का‍उपयोग‍कि‍इटंिनेट‍पि‍गाने‍चलाने‍के‍यलए‍उपयोग‍किें। 

एआई के प्रकार (Types of एआई) 

आयटवयफयशयल‍इटेंयलजेंस‍को‍मोटे‍तौि‍पि‍िो‍श्रेयणयों‍में‍यवभायजत‍यकया‍जा‍सकता‍ह‍ै- क्षमता‍आधारित‍एआई‍औि‍

कायवक्षमता‍आधारित‍एआई।‍नीचे‍यिए‍गए‍यचि‍एआई‍के‍प्रकािों‍को‍इस‍तिह‍से‍िशावते‍ह।ै 

 

सचत्र 1.6 — एआई के प्रकार 
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क्षर्ता (Capability) के आधार पर एआई के 3 प्रकार हैं - (1) िीसर्त एआई, (2) िार्ान्य एआई और (3) 

ि पर एआई 

1. िंकीणा (Narrow) एआई — िंकीणा एआई एक‍लक्ष्य-उन्म ख‍एआई ह।ै‍इसे‍कमजोि‍एआई के‍रूप‍में‍भी‍जाना‍

जाता‍ह।ै‍यह‍उन‍एआई यसस्टम‍को‍संियभवत‍किता‍ह‍ैयजन्हें‍यकसी‍यवयशि‍कायव‍या‍कायों‍के‍एक‍छोटे‍समहू‍के‍यलए‍

यडजाइन‍औि‍प्रयशयक्षत‍यकया‍जाता‍ह।ै‍Apple का‍Siri औि‍Amazon‍का Alexa नैिो‍एआई के‍उिाहिण‍हैं।‍व‍ेवाणी‍

की‍पहचान‍में‍अच्छे‍हैं,‍लेयकन‍कायों‍की‍सीयमत‍पवूव-यनधावरित‍सीमा‍के‍साथ‍काम‍किते‍हैं।  

2. िार्ान्य (General) एआई — सामान्य‍एआई, यजसे‍मजितू‍एआई के‍रूप‍में‍भी‍जाना‍जाता‍ह।ै‍यह‍आयटवयफयशयल‍

जनिल‍इटेंयलजेंस‍(AGI) ह।ै‍यह‍मन ष्ट्यों‍की‍तिह‍यकसी‍भी‍िौयिक‍कायव‍को‍समझ‍कि‍सीख‍सकता‍ह।ै‍वतवमान‍समय‍

में‍सामान्य‍एआई का‍ऐसा‍कोई‍यसस्टम‍उिाहिण‍स्‍वरूप‍उपलब्ध‍नहीं‍ह।ै‍लेयकन‍भयवष्ट्य‍में‍समय‍के‍साथ‍एक‍सामान्य‍

एआई यसस्टम‍यवकयसत‍होना‍संभव‍ह।ै 

3. ि पर (Super) एआई — स पि‍एआई वह‍एआई ह‍ैजो‍मानव‍ि यिमत्ता‍से‍पिे‍ह।ै‍यह‍यकसी‍भी‍कायव‍को‍मानव‍से‍

िेहति‍तिीके‍से‍कि‍सकता‍ह।ै‍स पि‍एआई‍वाली‍मशीन‍की‍क्षमताओ‍ंमें‍सोचना, तकव ‍किना, पहलेी‍स लझाना, यनणवय‍

लेना, सीखना‍औि‍स्वयं‍से‍संवाि‍किना‍शायमल‍ह।ै‍आज‍स पि‍एआई‍एक‍काल्पयनक‍अवधािणा‍ह‍ैलेयकन‍यह‍एआई‍

के‍भयवष्ट्य‍का‍प्रयतयनयधत्व‍किती‍ह।ै  

 

सचत्र 1.7 — क्षर्ताओ ंके आधार पर एआई के प्रकार 

कायाात्र्कता (Functionality) के आधार पर एआई के प्रकार 

कायाात्र्कता (Functionality) के आधार पर एआई के 4 प्रकार हैं — (1) ररएसक्टव र्शीनें (2) िीसर्त रे्र्ोरी 

(3) र्न का सििांत और (4) स्व-जािरूक एआई । 

1. ररएसक्टव र्शीनें (Reactive Machines) — प्रयतयक्रयाशील‍(रिएयक्ट्टव)‍मशीनें‍एआई यसस्टम‍हैं‍ यजनमें‍कोई‍

ममेोिी‍नहीं‍होती‍ह।ै‍यह‍मलू‍एआई का‍प्रकाि‍हैं‍यजसमें‍यपछले‍अन भवों‍को‍संग्रहीत‍नहीं‍यकया‍जाता‍हैं।‍ये‍मशीनें‍यवयशि‍

कायों‍को‍किने‍के‍यलए‍यडजाइन‍की‍जाती‍हैं।‍उिाहिण‍के‍यलए‍प्रोग्रायमगं‍य क्त‍कॉफीमकेि‍औि‍वॉयशगं‍मशीन‍एआई‍की‍

रिएयक्ट्टव‍मशीनों‍का‍उिाहिण‍हैं। 



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

6 

2. िीसर्त रे्र्ोरी (Limited Memory) —‍यह‍एआई हमशेा‍के‍ यलए‍सि‍क छ‍याि‍नहीं‍िखता‍ह,ै लेयकन‍यह‍

अतीत‍से‍सीखने‍के‍यलए‍अपनी‍अल्पकायलक‍ममेोिी‍का‍उपयोग‍किता‍ह।ै‍ इसके‍पास‍ममेोिी‍को‍चलाने‍वाला‍एक‍

अतंयनवयहत‍प्रोग्राम‍होता‍ह।ै‍उिाहिण‍के‍यलए‍स्व-चायलत‍कािें‍औि‍नेटयललक्ट्स। जहां‍नेटयललक्ट्स‍प्लेटफॉमव‍प्रयोक्ट्‍ता‍की‍

यपछली‍प्राथयमकताओ‍ंऔि‍व्यवहािों‍के‍आधाि‍पि‍यफल्में‍स झाते‍हैं।  

3. र्न का सििांत (Theory of Mind)- ये‍एआई‍मशीनें‍सामायजक‍संपकव ‍स्थायपत‍कि‍सकती‍हैं‍औि‍मानवीय‍

भावनाओ‍ंको‍समझ‍सकती‍हैं।‍इसमें‍वाताविण‍के‍आधाि‍पि‍यकसी‍व्ययक्त‍को‍संज्ञानात्मक‍रूप‍से‍समझने‍की‍क्षमता‍

होती‍हैं।‍ऐसी‍क्षमताओ‍ंवाली‍मशीनें‍अभी‍तक‍यवकयसत‍नहीं‍हुई‍हैं।  

4. स्व-जािरूक एआई (Self-Aware एआई) —‍यह‍स पि‍एआई‍के‍समान‍ह।ै‍स्व-जागरूक‍एआई‍स पि-इटेंलीजेंट‍

मशीनों‍के‍साथ‍उनकी‍चेतना, भावनाओ,ं मनोभावों‍औि‍यवश्वासों‍के‍साथ‍व्यवहाि‍किता‍ह।ै‍ऐसी‍प्रणायलयों‍से‍मानव‍

मयस्तष्ट्क‍से‍अयधक‍ि यिमान‍होने‍की‍उम्मीि‍की‍जाती‍ह‍ैऔि‍व‍ेयिए‍गए‍कायों‍में‍मानव‍से‍िेहति‍प्रिशवन‍कि‍सकते‍हैं। 

एआई का उपयोि (Uses of एआई) 

एआई‍का‍उपयोग‍यवयभन्न‍यवधाओ‍ंमें‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै‍इनमें‍से‍क छ‍का‍उल्लेख‍इस‍प्रकाि‍ह।ै 

1. सशक्षा (Education) र्ें एआई — एआई के‍साथ‍व्ययक्तगत‍यशक्षण‍अन भव‍प्राि‍किना‍संभव‍ह।ै‍एआई ट्यशून, 

सहायता‍औि‍प्रशासयनक‍कायों‍को‍ऑटोमयेटक‍किने‍में‍सहायता‍किता‍ह।ै 

2. स्वास््य (Healthcare) िेवा र्ें एआई — एआई का‍उपयोग‍ िोग‍ के‍ यनिान, पवूावन मान‍ यवशे्लिण, व्ययक्तगत‍

यचयकत्सा‍औि‍िोगी‍रिकॉडव‍के‍प्रिंधन‍में‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

3. रचनात्र्क (Creative) के्षत्रों र्ें एआई — एआई का‍उपयोग‍कला, संगीत‍औि‍सायहत्य‍के‍यनमावण‍के‍यलए‍यकया‍

जा‍सकता‍ह।ै 

4. एआई और रोजिार — एआई के‍साथ‍डेटा‍यवज्ञान, एआई-संचायलत‍िोिोट, यनवािक‍औि‍पवूावन मायनत‍िखिखाव‍

जसेै‍नए‍िोजगाि‍के‍अवसि‍पैिा‍किना‍संभव‍ह।ै 

5. सवत्त (Finance) र्ें एआई — एआई का‍उपयोग‍धोखाधड़ी‍का‍पता‍लगाने, के्रयडट‍स्कोरिंग, एल्गोरििम‍रेयडंग‍

औि‍व्ययक्तगत‍यवत्तीय‍सलाह‍के‍यलए‍यकया‍जाता‍ह।ै 

6. ऑटोर्ोसटव उद्योि (Automotive Industry) र्ें एआई — एआई ऑटोमेयटक‍वाहनों‍को‍शयक्त‍प्रिान‍किता‍

ह‍ैयजससे‍काि‍ऑटोमयेटक‍रूप‍से‍चलती‍ह।ै‍एआई यसस्टम‍का‍उपयोग‍किके‍रैयफक‍प्रिंधन‍प्रणायलयों‍को‍ऑटोमयेटक‍

यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

7. ई-कॉर्िा (E-Commerce) र्ें एआई — एआई का‍उपयोग‍आभासी‍खिीिी‍(वच वअल‍शॉयपंग)‍औि‍व्ययक्तगत‍

खिीिी (शॉयपंग)‍के‍यलए‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै‍इससे‍ग्राहकों‍को‍उत्पािों‍का‍पता‍लगाने‍औि‍पछूताछ‍का‍समाधान‍किने‍

में‍सहायता‍यमलती‍ह।ै 

8. एआई और र्ानव-एआई िहयोि — मानव‍औि‍एआई‍आपसी‍साझिेािी‍में‍अयधक‍यनकटता‍से‍सहयोग‍किेंगे।‍

एआई‍से‍यनणवय‍लेने, शोध‍औि‍डेटा‍यवशे्लिण‍में‍पेशवेिों‍को‍सहायता‍यमलेगी, यजससे‍मानवीय‍क्षमताएाँ‍िढेंगी। 

9. कृसष (Agriculture) र्ें एआई —‍एआई‍के‍साथ, डेटा‍यवशे्लिण, फसल‍यनगिानी‍औि‍कीट‍पहचान‍के‍माध्यम‍

से‍सटीक‍खतेी‍किना‍संभव‍ह।ै 
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10. ि रक्षा (Security) र्ें एआई — एआई‍का‍उपयोग‍किके‍खतिे‍का‍पता‍लगाना, यनगिानी, मॉनीटरिंग, पहुचं‍

यनयंिण, धोखाधड़ी‍का‍पता‍लगाया‍जा‍सकता‍ह।ै‍एआई‍का‍उपयोग‍किके‍डेटा‍स िक्षा, साइिि‍स िक्षा, नेटवकव ‍स िक्षा, 

क्ट्लाउड‍स िक्षा‍को‍अयधक‍क शल‍तिीके‍से‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

 

सचत्र 1.8 — एआई के उपयोि 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.2— हर्ारी दैसनक िसतसवसधयों र्ें एआई के उपयोि की पहचान। 

आवश्यक िार्ग्री 

पेन, पेपि 

प्रसक्रया 

चरण 1. एआई के‍प्रयोग‍से‍अपनी‍स िह‍की‍वकेअप‍कॉल‍को‍फोन‍द्वािा‍प्रिंयधत‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

चरण 2. एआई के‍उपयोग‍से‍ईमले‍सेवा‍प्रिाता‍से‍प्राि‍मले‍को‍वगीकृत‍कि‍सकते‍हैं।‍‍ 

चरण 3. आप एआई द्वािा‍अपने‍पसंिीिा‍संगीत‍औि‍टीवी‍कायवक्रमों‍की‍पेशकश‍कि‍मनोिंजन‍प्राि‍कि‍सकते‍हैं। 

चरण 4.‍आप‍अपनी‍पढाई‍में‍यविय‍खोज‍औि‍नोट्स‍के‍यलए‍एआई का‍उपयोग‍कि‍सकते‍हैं। 

चरण 5. एआई द्वािा‍आपकी‍जरूितों‍के‍यलए‍आपको‍ऑटोमयेटक‍रूप‍से‍अपडेट‍यकया‍जाएगा। 

चरण 6.‍आप‍अपने‍परिवाि‍औि‍िोस्तों‍से‍ज ड़‍सकते‍हैं‍जहााँ‍एआई एक‍महत्वपणूव‍भयूमका‍यनभाता‍ह।ै 

चरण 7.‍आप‍एआई का‍उपयोग‍किके‍अपना‍पसंिीिा‍भोजन‍ऑडवि‍कि‍सकते‍हैं। 

चरण 8.‍आप‍एआई चैटिॉट‍का‍उपयोग‍किके‍यािा‍की‍योजना‍िना‍सकते‍हैं‍औि‍यटकट‍ि क‍कि‍सकते‍हैं। 
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सचत्र 1.9 — दैसनक िसतसवसधयों र्ें एआई 

 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.3— सवसभन्न प्रकार की एआई तकनीक की पहचान और उनका उपयोि करना 

आवश्यक िार्ग्री 

पेन, पेपि, वॉयशगं‍मशीन 

प्रसक्रया 

चरण 1. अपनी‍ऑटोमयेटक‍वॉयशगं‍मशीन‍के‍फं्रट‍पैनल‍का‍यनिीक्षण‍किें 

 

सचत्र 1.10 — ऑटोरे्सटक वॉसशंि र्शीन का फं्रट पैनल 

चरण 2. फं्रट‍पैनल‍पि‍यिए‍गए‍यवयभन्न‍यनयंिण‍िटनों‍पि‍ध्यान‍िें। 
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सचत्र 1.10 — सनयंसत्रत करने वाले बटन 

चरण 3. मशीन‍श रू‍किें‍औि‍िखेें‍यक‍ध लाई‍के‍चिण‍एक‍के‍िाि‍एक‍कैसे‍यनष्ट्पायित‍होते‍हैं। 

 

सचत्र 1.11 — ऑटोरे्सटक वॉसशंि र्शीन र्ें ध लाई के चरण 

चरण 4. ध्यान‍िें‍यक‍यह‍वॉयशगं‍मशीनों‍में‍उपयोग‍की‍जाने‍वाली‍एक‍तिह‍की रिएयक्ट्टव एआई ह।ै 

 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.4— नेटसललक्ि (Netflix) र्ें एआई का उपयोि। 

आवश्यक िार्ग्री 

पेन, पेपि, टीवी‍पि‍नेटयललक्ट्स‍(Netflix) 

प्रसक्रया 

चरण 1. नेटयललक्ट्स‍टीवी‍(Netflix TV)‍पि‍क छ‍कायवक्रम‍िखेें 

 

सचत्र 1.12 — टीवी र्ें नेटसललक्ि 

चरण 2. अगली‍िाि, जि‍आप‍टीवी‍चाल‍ूकिेंग,े तो‍नेटयललक्ट्स‍आपके‍द्वािा‍पहले‍िेख‍ेगए‍कायवक्रमों‍के‍आधाि‍

पि‍आपके‍कायवक्रमों‍का‍स झाव‍िगेा। 

चरण 3. ध्यान‍िें‍यक‍उपयोग‍की‍जाने‍वाली‍एआई सीयमत‍ममेोिी‍वाली‍एआई ह।ै‍ 
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व्यवहाररक अभ्याि 1.2  

1. स िह‍से‍शाम‍तक‍की‍अपनी‍ियैनक‍गयतयवयधयों‍की‍सचूी‍िनाएाँ‍।‍आप‍एआई का‍उपयोग‍कहााँ‍कि‍सकते‍हैं,‍

इसकी‍पहचान‍किें। 

2. उन‍उद्योगों/के्षिों‍की‍सचूी‍िनाएाँ‍जहााँ‍एआई का‍प्रभावी‍तिीके‍से‍उपयोग‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

3. मान‍लीयजए‍यक‍आप‍िो‍मानों‍के‍मानों‍को‍आपस‍में‍ििलना‍चाहते‍हैं,‍स्‍वपै‍किना‍चाहते‍हैं‍औि‍संभायवत‍समाधान‍

यलखना‍चाहते‍हैं।‍पहचानें‍यक‍कौन‍सा‍समाधान‍क शल‍ह।ै 

4. यकसी‍धमावथव‍संस्था‍के‍यलए‍धन‍ज टाने‍के‍आयोजन‍के‍यलए‍किम‍यलखें। 

5. समस्या‍यमटाने‍के‍तिीके‍का‍उपयोग‍किके‍यहल‍स्टेशन‍की‍यािा‍के‍आयोजन‍के‍यलए‍किम‍यलखें। 

क. द कानों र्ें एआई (AI in Shops) 

एआई का‍उपयोग‍रिटेल‍ि कानों‍में‍ग्राहक‍अन भव‍को‍िढाने, संचालन‍को‍अन कूयलत‍किने‍औि‍स िक्षा‍में‍स धाि‍किन‍े

के‍यलए‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

1. ग्राहक‍के‍प्रश्नों‍का‍उत्ति‍िने‍ेऔि‍उत्पाि‍जानकािी‍प्रिान‍किने‍के‍यलए‍चैटिॉट‍औि‍आभासी‍(वच वअल)‍सहायता‍

का‍उपयोग। 

2. ग्राहक‍द्वािा‍खिीिी‍गई‍यपछली‍चीजों‍के‍आधाि‍पि, एआई यसस्टम‍खिीि‍के‍यलए‍अयतरिक्त‍मि‍(आइटम)‍स झा‍

सकता‍ह।ै 

3. एआई की‍मिि‍से‍हम‍स्टॉक‍मॉयनटरिंग‍को‍ऑटोमयेटक‍कि‍सकते‍हैं।‍इससे‍ओवि‍स्टॉयकंग‍औि‍स्टॉक‍आउट‍की‍

समस्या‍कम‍हो‍जाती‍ह।ै 

4. चोिी‍का‍पता‍लगाना‍औि‍िोकथाम‍हते ‍एआई अनयधकृत‍पहुाँच‍पि‍संयिग्ध‍व्यवहाि‍का‍पता‍लगाने‍के‍यलए‍वीयडयो‍

का‍यवशे्लिण‍कि‍सकता‍ह।ै 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.5— एयरपोटा/आईआरिीटीिी वेब पर एआई के उपयोि का प्रदशान करें। 

आवश्यक िार्ग्री 

एयिपोटव/आईआिसीटीसी‍विेसाइट‍पि‍चैटिॉट, यकयोस्क। 

प्रसक्रया 

चरण 1.‍अपने‍आस-पास‍के‍यकसी‍भी‍एयिपोटव/आईआिसीटीसी‍विे‍पि‍चैटिॉट‍यकयोस्क‍पि‍जाएाँ। 

 

सचत्र 1.13 — चैटबॉट 



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

11 

चरण 2.‍पीएनआि‍का‍उपयोग‍किके‍िोयडिंग‍पास‍कैसे‍यप्रंट‍यकए‍जा‍सकते‍हैं।‍ 

 

सचत्र 1.14 — फ़्लोचाटा 

चरण 3. यवमान‍में‍परिवतवन‍या‍नई‍ि यकंग‍भी‍संभव‍ह ै

चरण 4.‍एआई‍चैट‍िॉट‍का‍उपयोग‍किके‍आप‍नई‍रेन/हवाई‍यटकट‍ि क‍किने‍में‍सहायता‍कि‍सकते‍हैं। 

 

सचत्र 1.15 — हवाई अि्िे पर एआई चैटबॉट 

ख. कायाालयों र्ें एआई (AI in Office) 

एआई का‍उपयोग‍कायावलयों‍में‍िायोमयेरक‍उपयस्थयत, िस्तावजे‍प्रसंस्किण‍औि‍ईमले‍छाँटाई‍(सॉयटिंग)‍किने‍के‍यलए‍

यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

1. यफंगियप्रंट, स्कैनि‍औि‍ फेस‍ रिकयग्नशन‍ यसस्टम‍जसैे‍िायोमयेरक‍ यडवाइस‍का‍उपयोग‍किके‍प्रत्येक‍कमवचािी‍की‍

उपयस्थयत‍ऑटोमेयटक‍रूप‍से‍िजव‍की‍जा‍सकती‍ह।ै‍यह‍कायावलय‍में‍आने-जाने‍औि‍िाहि‍यनकलने‍के‍समय‍को‍रिकॉडव‍

किता‍ह।ै 

2. स्कैन‍यकए‍गए‍िस्तावजे‍या‍पीडीएफ‍जसेै‍िस्तावजे‍प्रसंस्किण‍को‍एआई आधारित‍ऑयप्टकल‍कैिेक्ट्टि‍रिकयग्नशन‍

(OCR)‍यडवाइस‍का‍उपयोग‍किके‍व्यवयस्थत‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै‍एआई आधारित‍टूल‍का‍उपयोग‍किके‍इनवॉइस‍

प्रोसेयसंग‍भी‍की‍जा‍सकती‍ह।ै 
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3. एआई संचायलत‍टूल‍ईमेल‍को‍स्पैम, जकं, सोशल, प्रमोशनल‍औि‍प्राइमिी‍जसैी‍यवयभन्न‍श्रेयणयों‍में‍वगीकृत‍किके‍

प्रिंयधत‍किने‍में‍मिि‍कि‍सकते‍हैं। 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.6— कायाालय र्ें एआई के उपयोि का प्रदशान करें | 

आवश्यक िार्ग्री 

ईमले एकाउंट, कंप्यटूि/लैपटॉप। 

प्रसक्रया 

चरण 1. िखेें यक आज आपको यकतने ईमले प्राि हुए हैं। 

 

सचत्र 1.16 — ईरे्ल बॉक्ि देखना 

चरण 2. ईमले प्रोग्राम एआई का उपयोग किते हुए, ऑटोमयेटक रूप से इसे स्पैम, जकं, सोशल, प्रमोशनल औि 

प्राइमिी‍ में वगीकृत किता ह।ै 

 

सचत्र 1.17 — स्पैर्, जंक, िोशल, प्रर्ोशनल और प्राइर्री देखना 

चरण 3. अपने यमि को मले भजेें। 

चरण 4. उसका ईमले जााँचने औि यह िखेन ेके यलए कहें यक यह कैसे वगीकृत यकया‍गया‍ह।ै 

ि.  उद्योिों र्ें एआई (AI in Industry) 

एआई का उपयोग उद्योगों में उत्पािकता िढाने, प्रयक्रयाओ ंको अन कूयलत किन,े ग णवत्ता में स धाि किन ेऔि लागत कम 

किन ेके यलए यकया जा सकता ह।ै 

1. एआई एल्गोरििम उपकिण सेंसि से डेटा का यवशे्लिण किके यह अन मान लगा सकते हैं यक कौन सी मशीनें खिाि‍ 

होने की संभावना ह।ै इसस ेसमय पि िखिखाव हो सकेगा औि उपकिणों का डाउनटाइम कम होगा। 

2. उत्पािन के िौिान िोिों की पहचान किन ेके यलए कंप्यटूि यवजन औि मशीन लयनिंग का‍उपयोग‍यकया‍जाता‍ह।ै 

इसस ेग णवत्ता में स धाि यकया जा सकता ह।ै 

3. एआई संचायलत िोिोयटक्ट्स का उपयोग वयेल्डंग, पेंयटंग औि असेंिली जसैे िोहिाव वाल ेऔि खतिनाक कायों को 

किन ेके यलए यकया जा सकता ह।ै 

4. एआई टूल के माध्यम से यकसी भी उत्पाि के यलए रूट ऑयप्टमाइजेशन, वयेिहाउस ऑटोमशेन औि मांग का 

पवूावन मान प्राि यकया जा सकता ह।ै 
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प्रायोसिक िसतसवसध 1.7— उद्योि/कार उद्योि र्ें एआई के उपयोि का प्रदशान करें। 

आवश्यक िार्ग्री 

उद्योग का िौिा/वीयडयो या उत्पािन 

प्रसक्रया 

चरण 1. आस-पास के उद्योगों का िौिा किें या उनका उत्पािन वीयडयो िखेें। 

 

सचत्र 1.18 — उत्पादन वीसियो देखना 

चरण 2. िखेें यक िोिोट आम्सव यकस तिह से भागों की वयेल्डंग कि िह ेहैं। 

 

सचत्र 1.19 — रोबोट आम्िा द्वारा वेस्ििं 

चरण 3. िखेें यक िोिोट का उपयोग कािों को पेंट किने के यलए कैसे यकया जाता ह ै

 

सचत्र 1.20 — कार उद्योि र्ें एआई 

एआई असिस्टेंट का पररचय 

एआई तकनीक के यवकास के साथ ही एआई के क्षेि में िड़ी संख्या में नौकरियााँ उपलब्ध हैं। एआई अयसस्टेंट एक ऐसी 

नौकिी ह ैयजससे‍संगिनों को यडयजटल कायों में मिि यमेलेगी। ऐसी नौकरियों के यलए एआई तकनीक का अभ्यास किना 
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आवश्यक ह।ै यह नौकिी एआई के क्षेि में करियि च नने औि एआई अयसस्टेंट के साथ अपना करियि श रू किन ेका 

अवसि प्रिान किन ेके यलए यवकयसत की गई ह।ै 

इस योग्यता में पायथन प्रोग्रायमगं औि डेटा यवशे्लिण के यलए उपयोग यकए जान ेवाल ेNumPy औि Pandas जसैी 

लाइब्रेिी के मलू यसिांतों को शायमल यकया गया ह।ै इस‍कोसव महत्वाकांक्षी पायथन डेवलपसव को प्रायोयगक अन भव प्रिान 

किके प्रोग्रायमगं कौशल यवकयसत किन ेपि िल‍यिया‍जायेगा औि मशीन लयनिंग की अवधािणाओ ंसे भी परियचत यकया‍

जाएगा। यकसी भी पषृ्ठभयूम वाल ेप्रयतभागी में‍एआई अयसस्टेंट िनने के यलए आवश्यक कौशल यवकयसत कि सकत ेहैं। 

एआई असिस्टेंट की पररभाषा 

एआई अयसस्टेंट वह व्ययक्त होता ह ैजो लोगों औि संगिनों को उनके यडयजटल कायों में मिि किन ेके यलए एआई तकनीक 

का उपयोग किेगा। 

एआई असिस्टेंट की भूसर्काए ँऔर सजम्रे्दाररयाँ 

एआई अयसस्टेंट नीचे यिए गए अन साि कई तिह के कायव कि सकता ह।ै 

1. डेटा का यवशे्लिण किना। 

2. सामग्री िनाना। 

3. कायों को ऑटोमयेटक किना। 

4. कायों की‍अन सचूी‍िनाना। 

5. प्रश्नों का उत्ति िनेा। 

6. टू डू यलस्ट का प्रिंधन किना। 

7. डेटा के आधाि पि प्राथयमकताओ ंको समझना औि सीखना। 

8. डेटा को समझना औि भावी परिणामों का‍पवूावन मान किना। 

9. यपछले‍यवविणों औि प्राथयमकताओ ंके आधाि पि यसफारिशें किना। 

10. प्राकृयतक भािा को समझना औि उसका प्रसंस्किण किना। 

एक एआई सहायक को यडयजटल कायों से संिंयधत यवयभन्न म द्दों को हल किन ेके यलए मौजिूा एआई तकनीक का 

उपयोग किना चायहए। 

एआई िहायक के सलए आवश्यक ज्ञान और कौशल 

एआई सहायक के यलए यनम्नयलयखत ज्ञान औि कौशल की आवश्यकता होती ह।ै 

1. एआई के मलू यसिांत 

2. प्रोग्रायमगं की मलू िातें 

3. यपक्ट्टोब्लॉक्ट्स या स्कै्रच जसैे यस्क्रयप्टंग टूल 

4. डेटा औि डेटा यवज्ञान की अवधािणा 

5. डेटा की प्री-प्रोसेयसंग 

6. डेटा यवशे्लिण की अवधािणा 

7. डेटा यवशे्लिण उपकिण 

8. मशीन लयनिंग की अवधािणा 
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9. मशीन लयनिंग के प्रकाि 

10. प्राथयमक पायथन प्रोग्रायमगं 

11. NumPy का परिचय 

12. NumPy का उपयोग किके सिणी हिेफेि (Array manipulation) औि गणना 

13. पांडा (Pandas)‍का उपयोग किके डेटा हिेफेि (Data manipulation) 

14. न्यिूल‍(Neural) नेटवकव   

15. न्यिूल नेटवकव  के अन प्रयोग 

16. मशीन लयनिंग टूल 

 

सचत्र 1.21 — एआई असिस्टेंट के सलए आवश्यक ज्ञान और कौशल 

एआई असिस्टेंट का भसवष्ट्य (Future Scope of AI Assistant) 

एआई तकनीक तेजी से यवकयसत हो िही ह।ै इसका उपयोग स्वास््य सेवा, यवत्त, यशक्षा औि साइिि स िक्षा से लेकि 

यवयभन्न उद्योगों में यकया जा िहा ह।ै अि हम िखे सकत ेहैं यक एआई हि जगह ह।ै इसयलए एआई के क्षेि में जनशयक्त के 

यलए भयवष्ट्य में िहुत िड़ी ग जंाइश ह।ै क छ क्षेि नीचे िताए गए हैं।  

1. जॉब ऑटोरे्शन (Job Automation) 

मशीन लयनिंग, िोिोयटक्ट्स औि एआई तकनीक में उन्नयत के साथ, मानवों‍द्वािा यकए जाने वाल ेअयधकांश पािंपरिक कायव 

ऑटोमयेटक हो गए हैं। यहााँ हमें ऑटोमशेन में सहायता के यलए एआई अयसस्टेंट की आवश्यकता होगी। 

2. िाइबर ि रक्षा (Cyber Security) 

ऑटोमशेन के कािण साइिि हमलों औि डेटा यब्रज का खतिा िढ िहा ह।ै संगिन अपने स िक्षा उपायों को िढाने के यलए 

एआई संचायलत उपकिणों का उपयोग कि िह ेहैं। यहााँ भी हमें िेहति साइिि स िक्षा के यलए एआई अयसस्टेंट की 

आवश्यकता ह।ै 
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3. स्वास््य िेवा (Healthcare) 

यचयकत्सा पेशवेिों की कमी को एआई संचायलत उपकिणों से ििला जा सकता ह।ै ये उपकिण पैटनव की पहचान किन े

औि िीमािी का‍पहले‍से‍पता‍लगााने के यलए िड़ी मािा में यचयकत्सा डेटा का यवशे्लिण कि सकत ेहैं। ऐसे मामले में इस‍

प्रकाि‍के‍ यवशे्लिण के यलए अस्पताल के यलए एआई अयसस्टेंट की आवश्यकता होती ह।ै 

4. सशक्षा (Education) 

एक व्ययक्तगत यशक्षण वाताविण प्रिान किना संभव ह ैजो सीखन ेवाल ेकी गयत, शैली औि आवश्यकता के अन कूल 

होगा। इसे एआई तकनीक का उपयोग किके हायसल यकया जा सकता ह।ै कॉलेजों औि स्कूलों में एआई सहायक उन्हें 

इसे हायसल किन ेमें मिि किेंगे।‍ 

5. बेहतर ग्राहक अन भव (Enhanced Customer Experience) 

एआई चैटिॉट 24x7 ग्राहक सवेाएाँ औि सहायता प्रिान कि सकते हैं जो अन्यथा मानवों‍के यलए म यश्कल ह।ै व ेप्रयतयक्रया 

समय में भी स धाि लाएगं ेऔि प्रतीक्षा समय को कम किेंग।े प्राकृयतक भािा प्रसंस्किण का उपयोग किके, मानव जसैी 

िातचीत संभव ह।ै एआई सहायक ग्राहक अन भव को िढाने में महत्वपणूव भयूमका यनभाएगा।‍ 

 

सचत्र 1.22 — एआई का भसवष्ट्य र्ें सवस् तार 

अपनी प्रिसत जांचें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. ि यिमत्ता‍इस रूप‍में‍िातचीत‍किने‍की‍क्षमता‍ह‍ै(क) वाक् (ख) र्दयि (ग) गयत (घ) हिेफेि‍(ड.) उपिोक्त‍सभी।‍ 

2. यनम्नयलयखत‍में‍से‍कौन‍सा‍एआई प्रकाि‍कायवक्षमता‍(Functionality) पि‍आधारित‍ह‍ै(क)‍स्व-जागरूक‍

एआई‍(ख)‍नैिो‍एआई (ग)‍सामान्य‍एआई‍औि‍(घ)‍स पि‍एआई। 

3. यनम्नयलयखत में से कौन सा एआई प्रकाि क्षमता (Capability) पि आधारित ह ै(क)‍प्रयतयक्रयाशील‍मशीनें 

(ख)‍सीयमत‍ममेोिी (ग)‍मन‍का‍यसिांत‍औि‍(घ)‍स पि‍एआई। 
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4. उद्योगों में एआई का उपयोग यकया जाता ह ै(क) उत्पािकता‍िढाना (ख) प्रयक्रयाओ‍ंको‍अन कूयलत‍किना (ग) 

ग णवत्ता‍में‍स धाि‍किना‍(घ) लागत‍कम‍किना‍(ड.) उपिोक्त‍सभी।  

5. एआई संचायलत िोिोयटक्ट्स का उपयोग‍यकया जा सकता ह ै(क) वयेल्डंग (ख) पेंयटंग (ग) असेंिली (डी) उपिोक्त 

सभी के यलए।‍ 

6. रिटेल ि कानों में एआई का उपयोग यकया जाता ह ै (क) ग्राहक अन भव को िढाने हते  (ख) संचालन को 

अन कूयलत किन ेहते ‍(ग) स िक्षा में स धाि हते ‍(घ) उपिोक्त सभी। 

 

ख. ररक् त स्थान भररए। 

1. ि यिमत्ता सचूना को __________ या _________ किन ेकी क्षमता ह।ै 

2. एजीआई का अथव‍ ________________ ह।ै 

3. स पि एआई एक ____________ अवधािणा ह।ै 

4. एआई संचायलत िोिोयटक्ट्स का उपयोग __________ औि ___________कायों को किने के यलए यकया 

जा सकता ह।ै 

5. एआई का उपयोग ________ औि ___________ खिीिािी के यलए यकया जाता ह।ै 

 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें ।  

1. एआई (आयटवयफयशयल इटेंयलजेंस) मशीनी ि यिमत्ता का अन किण (यसम लेशन) ह।ै 

2. यवशेि योग्यता वाले यवद्याथी एआई उपकिणों का उपयोग कि सकत ेहैं। 

3. नैिो‍एआई को मजिूत एआई के रूप में जाना जाता ह।ै 

4. एप्पल का यसिी औि अमजेन एलेक्ट्सा सामान्य एआई के उिाहिण हैं। 

5. स पि एआई, एआई का भयवष्ट्य ह।ै 

 

घ. लघ  उत्तरीय प्रश् न दीसजए। 

1. स्कूली यशक्षा में एआई की क्ट्या आवश्यकता ह?ै 

2. क्षमताओ ंके आधाि पि एआई के यवयभन्न प्रकाि िताए?ं 

3. कायावत्मकता के आधाि पि एआई के यवयभन्न प्रकाि िताए?ं 

4. उन क छ क्षेिों की सचूी िनाए ंजहां एआई का उपयोग यकया जा सकता ह।ै 

5. एआई अयसस्टेंट क्ट्या ह?ै 

6. एआई सहायक की क छ भयूमकाओ ंऔि यजम्मिेारियों की सचूी िनाए।ं 

7. उन क छ क्षेिों की सचूी िनाइए जहां एआई की ग जंाइश ह।ै 

8. स्वास््य सेवा क्षेि में एआई का उपयोग कैसे यकया जा सकता ह?ै 

9. यशक्षा क्षेि में एआई का उपयोग कैसे यकया जा सकता ह?ै 

  



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

18 

ित्र 2— प्रोग्रासरं्ि का रू्ल  

(Programming Basics) 

 

इस सि में हम ब्लॉक कोयडंग की चचाव से पहले एल्गोरििम औि फ़्लोचाटव (Algorithms and Flowcharts) यलखना 

सीखेंग।े 

2.1 ए्िोररदर् (Algorithm) 

हमािे ियैनक जीवन में हम क छ यनयित चिणों का पालन किके गयतयवयधयााँ किते हैं। गयतयवयधयों के उिाहिणों में स्कूल 

के यलए तैयाि होना, नाश्ता िनाना, साइयकल चलाना, टाई पहनना, पहलेी हल किना आयि शायमल हैं। प्रत्येक गयतयवयध 

को पिूा किन ेके यलए, हम चिणों के एक क्रम का पालन किते हैं। 

अि हम एक पि पोस्ट किने के उिाहिण पि यवचाि किते हैं। इसके यलए यनम्न यलयखत चिणों का क्रम इस प्रकाि होगा- 

चरण 1. पि यलखना 

चरण 2. पि को मोड़ना 

चरण 3. पि को यलफाफे में डालना 

चरण 4. पता यलखना 

चरण 5. स्टाम्प यचपकाना 

चरण 6. पि पोस्ट किना 

 

सचत्र 2.1 — पत्र पोस्ट करना 

इस एल्गोरििम में चिण (1), (2) औि (3) का पालन, यिए गए क्रम से यकया जाना चायहए। चिण (4) औि (5) को आपस 

में ििला जा सकता ह।ै इसका कािण यह ह ै यक आप या तो पता यलखने के िाि स्टाम्प यचपका सकत ेहैं या स्टाम्प 

यचपकाने के िाि पता यलख सकत ेहैं। 

इस प्रकाि, एल्गोरििम में ऐसे चिण होते हैं यजनका पालन सख्त अन क्रयमक क्रम में यकया जाना चायहए। कभी-कभी, ययि 

क छ चिणों का क्रम ििल यिया जाता ह,ै तो इसस ेप्रयक्रया पि‍प्रभाव नहीं होता ह ैऔि आउटप ट समान होता ह।ै 
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ए्िोररदर् की आवश्यकता (Need of Algorithm) 

प्रोग्राम यलखने से पहले एल्गोरििम तैयाि किना आवश्यक ह।ै यह कोड यलखने से पहले यलख ेजान ेवाल ेप्रोग्राम का 

िोडमपै तैयाि किता ह।ै इससे प्रोग्रामि को यलख ेजान ेवाल ेयनिशेों को स्पि रूप से िखेने में यमलती ह।ै उिाहिण के यलए, 

सचव इजंन का उपयोग किके खोज किना, संिशे भजेना, िस्तावजे में कोई शब्ि ढूाँढना, ऐप के जरिए टैक्ट्सी ि क किना, 

ऑनलाइन िैंयकंग किना, कंप्यटूि गमे खलेना, ये सभी एल्गोरििम पि आधारित हैं। 

एल्गोरििम यलखना ज़्यािाति प्रोग्रायमगं का पहला किम माना जाता ह।ै उच्च-स्तिीय प्रोग्रायमगं भािा में एल्गोरििम से 

प्रोग्राम को कोड किना आसान ह।ै अगि एल्गोरििम सही ह,ै तो कंप्यटूि हि िाि प्रोग्राम को सही तिीके से चलाएगा। 

इसयलए, एल्गोरििम का उपयोग किन ेका उद्दशे्य समाधान प्राि किन ेकी यवश्वसनीयता, सटीकता औि िक्षता को िढाना 

ह।ै 

एल्गोरििम सीयमत चिणों का एक सेट ह ैजो यिए गए प्रािंयभक यस्थयतयों के यलए यकए जान ेपि संिंयधत आउटप ट उत्पन्न 

किता ह।ै हमािे ियैनक जीवन में हम िखेते हैं यक जि भी हम यकसी यनयित समस्या का सामना किते हैं तो समस्या को 

हल किन ेके यलए कोई न कोई तिीका मौजिू होता ह।ै इस तिीके में क छ सीयमत तायकव क चिण होते हैं। इसी तिह, कंप्यटूि 

द्वािा यकसी समस्या को हल किने के यलए हमें तायकव क चिणों को तय किन ेकी आवश्यकता होती ह।ै चिणों के इस समहू 

को एल्गोरििम कहा जाता ह।ै 

एक अच्छे ए्िोररदर् की सवशेषताए ँ(Characteristics of a Good Algorithm)  

एल्गोरििम से ज ड़ी क छ यवशेिताएाँ होती हैं। 

1. पररश िता (Precision) — एल्गोरििम में चिणों की एक सीयमत संख्या होनी चायहए औि उन्हें सटीक रूप से िताया 

या परिभायित यकया जाना चायहए। एक चिण की‍संिचना‍में िसूिे चिणों की संिचना से‍अिल-ििल‍या ििलाव नहीं होना‍

चायहए। 

2. सवसशष्टता (Uniqueness) — प्रत्येक चिण अपने आप में सटीक औि पणूव होना चायहए। प्रत्येक चिण के परिणाम 

यवयशि रूप से परिभायित होते हैं औि केवल इनप ट औि यपछल ेचिणों के परिणाम पि यनभवि किते हैं। 

3. पररसर्तता (Finiteness) — एल्गोरििम हमेशा सीयमत चिणों के िाि रुक जाता ह।ै तकव  (लॉयजक) सिसे खिाि 

परियस्थयतयों को संभालने में सक्षम होना चायहए। 

4. इनप ट (Input) — जि भी जरूित हो इनप ट डेटा को स्वीकाि किन ेका प्रावधान होना चायहए। 

5. आउटप ट (Output) — समस्या को हल किन ेके िाि एल्गोरििम को संिंयधत आउटप ट िनेा चायहए। 

6. िर्ाप्त (Terminate) — एक एल्गोरििम को सीयमत समय में समाि होना चायहए। 

ए्िोररदर् सलखते िर्य सनम्नसलसखत को स्पष्ट रूप िे पहचानना आवश्यक है- 

• प्रयोक्ट्‍ता‍ से यलया जाने वाला इनप ट, 

• वांयछत परिणाम प्राि किन ेके यलए की जान ेवाली प्रोसेयसंग या गणना, 

• प्रयोक्ट्‍ता‍ द्वािा वांयछत आउटप ट। 

इसयलए एक एल्गोरििम यकसी समस्या के समाधान से मले एकाउंट ह ैजो यकसी भी प्रोग्रायमगं भािा से स्वतंि ह।ै एल्गोरििम 

को या तो अगं्रेजी जैसी प्राकृयतक भािा का उपयोग किके यलखी जा सकती ह ैया कोई छद्म भािा (Pseudo Language) 
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का उपयोग कि यलख‍सकते‍ह।ै यह संभव ह ैयक एल्गोरििम को ग्रायफक रूप से िशावया जा सकता ह ैऔि यजस ेफ़्लोचाटव 

कहा जा िहा ह।ै 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.1— सकिी िखं्या का विा (स् क् वेयर) ज्ञात करने के सलए एक ए्िोररदर् सलखें। 

प्रसक्रया 

आइए सिसे पहले इनप ट, प्रयक्रया औि आउटप ट की पहचान किें- 

इनप ट- वह संख्या यजसके वगव की‍आवश्यकता ह ै

प्रसक्रया- वगव प्राि किने के यलए संख्या को उसी‍संख्‍या से ग णा किें 

आउटप ट- संख्या का वगव 

यकसी संख्या का वगव ज्ञात किने के यलए एल्गोरििम। 

चिण 1- एक संख्या इनप ट किें औि इसे num में स्‍टेाि किें 

चिण 2- num * num की गणना किें औि इसे वगव में स्‍टेाि किें 

चिण 3- वगव यप्रंट किें 

 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.2— चरों वेररएब् ि (Variables) की अदला-बदली स् वैसपंि (Swapping) के सलए 

ए्िोररदर् सलखें। 

मान लीयजए यक आपको िो चि A औि B यिए गए हैं औि A औि B के मान को ििलने के यलए कहा गया ह।ै 

इन मानों को आपस में ििलने की समस्या कई सॉयटिंग औि डेटा मयैनप लेशन एल्गोरििम में होती ह।ै मान लीयजए A को 

172 मान यिया गया ह ैऔि B को 563 मान यिया गया ह।ै हमािा कायव A की सामग्री को 563 मान से औि B की 

सामग्री को 172 मान से ििलना ह।ै 

प्रसक्रया 

चिण 1. “A” के मलू मान को चि ‘T’ में सेव‍किें, जहााँ T अस्थायी चि ह।ै 

चिण 2. “A” को “B” का मलू मान प्रिाय‍(एसाइन)‍किें। 

चिण 3. “B” को T में संग्रहीत ‘A’ का मलू मान प्रिाय (एसाइन)‍किें। 

चिण 4. रुकें  

उपय वक्त चाि चिणों को यनष्ट्पायित किन ेके िाि हम िखेते हैं यक ‘A’ औि ‘B’ के मान आपस में ििल गए हैं। इसे 

वरेिएिल‍या‍चिों की अिला-ििली (स्‍वयैपंग)‍कहा जाता ह।ै 

 

व्यवहाररक अभ्याि 2.1 

मान लीयजए यक आप िो चिों के मानों को ििलना चाहते हैं। संभायवत समाधान यलखें। पहचानें यक कौन सा समाधान 

क शल ह।ै 
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प्रायोसिक िसतसवसध 2.3— एक िंख्या n का िैक्टोररयल पररकसलत करें, जहाँ n >= 1. 

एक संख्या n का फैक्ट्टोरियल सिू n! द्वािा यिया जाता ह।ै = 1 × 2 × 3 × 4 ×….× n जहााँ n >= 1. 

यानी n! = n x (n-1)! 

यहााँ श रू में हमें यह मानना होगा यक ग णनफल का प्रािंयभक मान 1 के ििािि ह ैऔि यफि हम इस ग णनफल को 1, 2, 

3, … से ग णा किते िहेंग,े जि तक यक n न हो जाए। इसे यनम्न चिणों का उपयोग किके प्राि यकया जा सकता ह।ै 

प्रसक्रया 

चिण 1. चि n का मान पढें। 

चिण 2. ग णनफल = 1 औि यगनती =1 सेट किें। 

चिण 3. जि यगनती <= n हो, तो िाि-िाि किें- 

क.‍ यगनती को ग णनफल से ग णा किके नया ग णनफल परिकयलत‍(कम्‍प्‍यटू) किें। 

ग णनफल = ग णनफल x यगनती 

ख.‍ यगनती में 1 की वयृि किें। 

यगनती = यगनती + 1 

चिण 4. परिणाम नवीनतम ग णनफल ह।ै 

चिण 5. रुकें । 

 

व्यवहाररक अभ्याि 2.2 

संख्याओ ंके समहू का योग ज्ञात किन ेके यलए एक एल्गोरििम यलखें। 

यफिोनाची (Fibonacci) अन क्रम ज्ञात किन ेके यलए एक एल्गोरििम यलखें। 

2.2. ए्िोररदर् का प्रसतसनसधत्व 

सॉफ़्टवयेि यडजाइनि या प्रोग्रामि‍एल्गोरििम का उपयोग किके समस्या का यवशे्लिण किते हैं औि समाधान तक पहुाँचन े

के यलए यजन तायकव क चिणों का पालन किन ेकी आवश्यकता होती ह,ै उनकी पहचान किते हैं। एक िाि चिणों की पहचान 

हो जान े के िाि, इन चिणों को आवश्यक इनप ट औि वांयछत आउटप ट के साथ यलखने की आवश्यकता होती ह।ै 

एल्गोरििम को िशावने के िो सामान्य तिीके हैं- ललोचाटव औि स्यडूोकोड (Flowchart and Pseudocode) । इन तिीकों 

का इस्तेमाल एल्गोरििम को िशावने के यलए यकया जा सकता ह।ै 

ललोचाटा (Flowchart) 

ललोचाटव एल्गोरििम का एक ग्रायफकल प्रयतयनयधत्व ह।ै इस उपकिण का उपयोग प्रोग्राम के यडजाइन में यकया जाता ह।ै 

ललोचाटव में यवयभन्न ऑपिेशनों को व्यक्त किन ेके यलए यवयभन्न मानक प्रतीकों का उपयोग यकया जाता ह।ै ये ग्रायफकल 

प्रतीक हैं। सचूना औि प्रसंस्किण के प्रवाह को यिखाने के यलए सभी प्रतीक आपस में ज डे़ हुए हैं। प्रत्येक प्रतीक एक 

यनयित गयतयवयध का प्रयतयनयधत्व किता ह।ै उिाहिण के यलए हमािे पास श रुआत औि अतं, प्रसंस्किण, यनणवय, इनप ट 

औि आउटप ट औि कनेयक्ट्टयवटी का प्रतीक हो सकता ह।ै प्रतीकों को प्रवाह िेखाओ ंका उपयोग किके एक िसूिे से जोड़ा 

जाता ह।ै इन िेखाओ ंमें एक तीि होता ह ैजो डेटा प्रवाह की यिशा को इयंगत किता ह।ै 
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अमरेिकन नेशनल स्टैंडडव इसं्टीट्यटू (एएनएसआई) द्वािा यनधावरित यवयभन्न प्रतीकों, यजनकी ललोचाटव िनात ेसमय अक्ट्सि 

आवश्यकता होती ह,ै को तायलका 2.1 में सािणीिि यकया गया ह।ै 

तायलका 2.1— ललोचाटव में प्रय क्त प्रतीक 

फ़्लोचाटा प्रतीक प्रतीक नार् सववरण 

 

टयमवनल (प्रािंभ 

या अतं) 

टयमवनल अडंाकाि‍आकाि के प्रतीक हैं यजनका उपयोग फ़्लोचाटव के प्रािंभ 

औि अतं‍को िशावने के यलए यकया जाता ह।ै 

 

प्रयक्रया प्रयक्रया प्रतीकों को एक आयत (िेक्ट्‍टेंगल)‍द्वािा िशावया जाता ह ैऔि इसका 

उपयोग अकंगयणतीय संचालन या डेटा ििलाव‍जसैी प्रयक्रयाओ ंको िशावने 

के यलए यकया जाता ह।ै 

 

इनप ट/आउटप ट इनप ट प्रतीक को एक समानान्‍ति चत भ वज द्वािा िशावया जाता ह,ै यजसका 

उपयोग इनप ट डेटा को पढने औि आउटप ट प्रियशवत किन ेके यलए यकया 

जाता ह।ै 

 

यनणवय यनणवय प्रतीक को हीिे के आकाि द्वािा िशावया जाता ह,ै यजसका उपयोग 

यकसी भी यस्थयत की जााँच किने या यनणवय लेन ेके यलए यकया जाता ह ै

यजसके यलए िो यवकल्प हैं- सही या गलत। 

 

पवूवयनधावरित 

प्रयक्रया या 

फंक्ट्शन 

इसका उपयोग फंक्ट्शन को परिभायित किने के यलए यकया जाता ह।ै 

 

प्रवाह िेखाएाँ प्रवाह िेखाओ ंको एक तीि द्वािा िशावया जाता ह ैयजसका उपयोग फ़्लोचाटव 

में उपयोग यकए जान ेवाल ेप्रतीकों को जोड़ने औि प्रवाह की यिशा को 

इयंगत किन ेके यलए यकया जाता ह।ै 

 कनेक्ट्टि इसका उपयोग प्रवाह िेखाओ ंको जोड़न ेया जोड़न ेके यलए यकया जाता ह।ै 

ललोचाटव तैयाि किते समय नीचे यिए गए क छ यिशा-यनिशेों का पालन किना आवश्यक ह।ै 

1. ललोचाटव िनात ेसमय मानक प्रतीकों का उपयोग यकया जाना चायहए। 

2. स यनयित किें यक ललोचाटव में START (या BEGIN) औि STOP (या END) हो। 

3. ललोचाटव साफ-स थिा औि अन सिण किन ेमें आसान होना चायहए। 

4. कोई अस्पिता नहीं होनी चायहए। 

5. ललोचाटव की सामान्य यिशा ऊपि से नीचे या िाए ंसे िाए ंहोती ह।ै 

6. टयमवनल प्रतीक, यानी START/BEGIN या STOP/END में केवल एक प्रवाह िेखा होनी चायहए। 

7. प्रयक्रया प्रतीक से केवल एक प्रवाह िेखा यनकलनी चायहए। 

8. केवल एक प्रवाह िेखा को यनणवय प्रतीक में प्रवेश किना चायहए, लेयकन िो या तीन प्रवाह-िेखाएाँ, प्रत्येक संभायवत 

उत्ति के यलए एक‍हो‍सकती‍ह ैयनणवय प्रतीक को छोड़ा‍जा‍सकता ह।ै 
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9. ययि ललोचाटव लंिा औि जयटल ह,ै तो प्रवाह िेखाओ ंकी संख्या कम किन ेके यलए कनेक्ट्टि प्रतीक का उपयोग 

यकया जाना चायहए। 

10. प्रवाह िेखाओ ंके प्रयतच्छेिन (Intersection) से िचें। 

ललोचाटा का उदाहरण 

कोई संख्या यविम ह ैया सम, यह जानने के यलए ललोचाटव का उिाहिण नीचे यिखाया गया ह।ै 

 

सचत्र 2.2 — िंख्या सवषर् है या िर्, यह पता लिाने के सलए ललोचाटा 

ललोचाटा का उपयोि करने के लाभ 

ललोचाटव का उपयोग किन ेके यनम्नयलयखत लाभ हैं। 

1. ललोचाटव यकसी भी प्रोग्रायमगं भािा से स्वतंि होते हैं। यानी व ेयकसी यवशेि प्रोग्रायमगं भािा से संिंयधत नहीं होते हैं। 

इसयलए, उन्हें यकसी भी प्रोग्रायमगं भािा में लाग ूयकया जा सकता ह।ै‍ 

2. ललोचाटव को समझना आसान ह।ै ललोचाटव द्वािा प्रोग्राम के डेटा प्रवाह को आसानी से समझा जा सकता ह।ै 

3. ललोचाटव में ि यटयों को ढूढंना औि उन्हें िीक किना आसान ह।ै 

4. जि भी प्रोग्राम को औि संशोधन की आवश्यकता होती ह,ै तो ललोचाटव के माध्यम से ऐसे संशोधनों को शायमल 

किना आसान होता ह।ै 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.4— सकिी धर्ााथा िंस्था (Charitable Institution) के सलए धन-िंग्रह (Fund-

Rएआईsing) कायाक्रर् आयोसजत करने के सलए चरण सलखें और फ़्लोचाटा बनाए।ँ 

िर्ाधान 

धमावथव संस्था के यलए धन-संग्रह कायवक्रम आयोयजत किने के चिण 

चरण 1. आिंभ किें 

चरण 2. उद्दशे्य यनधावरित किें 

चरण 3. लयक्षत िशवकों (Target Audience) की पहचान किें 

चरण 4. समय-सीमा यनधावरित किें 

चरण 5. स्थल च नें 
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चरण 6. जााँच किें यक मनोिंजन की आवश्यकता ह ैया नहीं, यफि गयतयवयधयों की योजना िनाएाँ औि कायवक्रम को  िें 

चरण 7. ययि मनोिंजन की आवश्यकता नहीं ह,ै तो कायवक्रम को अयंतम‍रूप िें 

चरण 8. प्रयक्रया को िोकें  

धमावथव संस्था के यलए धन-संग्रह कायवक्रम आयोयजत किने के यलए फ़्लोचाटव 

 

व्यवहाररक अभ्याि 2.3 

समस्या अपघटन (problem decomposition) का उपयोग किके यहल स्टेशन इवेंट की यािा के आयोजन के यलए 

चिण यलखें। 

 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.5— चरों की अदला-बदली के सलए फ़्लोचाटा बनाए।ँ 

िो चिों के मानों को आपस में ििलने के यलए फ़्लोचाटव िनाएाँ। 

 

सचत्र 2.3 — दो चरों के र्ानों को आपि र्ें बदलने के सलए ललोचाटा 

 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.6— िंख्या n का िैक्टोररयल (Factorial) सनकालने के सलए एक ललोचाटा बनाए,ं 

जहां n >= 1 है। 

िर्ाधान – संख्या n का फैक्ट्टोरियल सिू द्वािा यिया जाता ह ै

n! = 1 × 2 × 3 × … × n 

सिसे पहले, हम संख्या n पछूते हैं यजसका फैक्ट्टोरियल हमें यनकालना ह।ै संख्या n िजव किें। चूंयक संख्या 1 का फैक्ट्टोरियल 

1 ह,ै इसयलए ग णनफल को 1 पि सेट किें औि 1 पि यगनें। ग णनफल को यगनती से ग णा किके ग णनफल यनकालें। यगनती 

में 1 की वयृि किें औि ग णनफल यनकालने के यलए चिणों को ति तक िोहिाए ंजि तक काउंटि मान n तक न पहुचं जाए। 
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सचत्र 2.4 — सकिी दी िई िंख्या का िैक्टोररयल ज्ञात करने के सलए ललोचाटा 

 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.7— दी िई तीन िंख्याओ ंर्ें िे िबिे बड़ी िखं्या ज्ञात करने के सलए फ़्लोचाटा बनाए ँ

िर्ाधान – तीन संख्याओ ंa, b, c पि यवचाि किें। िी गई तीन संख्याओ ंमें से सिसे िड़ी संख्या ज्ञात किन ेके यलए 

फ़्लोचाटव नीचे यिया गया ह।ै 

 

सचत्र 2.5 — तीन िंख्याओ ंर्ें िे िबिे बड़ी िखं्या ज्ञात करने के सलए फ़्लोचाटा 
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प्रायोसिक िसतसवसध 2.8— िंख्याओ ंका िबिे बड़ा िरू्ह खोजने के सलए फ़्लोचाटा बनाए।ँ 

िर्ाधान – नीचे फ़्लोचाटव यिया गया ह ैजो संख्या को पढता ह ैऔि उसे सिसे िड़ी संख्या में असाइन किता ह।ै यह 

प्रयोक्ट्‍ता‍ को एक औि संख्या िजव किन ेकी अन मयत िेता ह ैऔि यफि यह नई संख्या की त लना मौजिूा सिसे िड़ी संख्या 

से किता ह।ै ययि यह पहले से संग्रहीत संख्या से िड़ी ह ैतो यह नई संख्या को सिसे िड़ी संख्या असाइन किता ह।ै लपू 

ति तक यनष्ट्पायित होता ह ैजि तक प्रयोक्ट्‍ता‍ नई संख्याएाँ िजव किन ेका यवकल्प नहीं च नता। 

 

सचत्र 2.6 — िंख्याओ ंके िबिे बड़े िरू्ह को खोजने के सलए ललोचाटा 

 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.9— n िाइबोनैसच िखं्याओ ं(Fibonacci Numbers) के जनरेशन (Generation) 

के सलए फ़्लोचाटा बनाए।ँ 

िर्ाधान – फाइिोनैयच अन क्रम, यजसे फाइिोनैयच संख्याओ ंके रूप में भी जाना जाता ह,ै को संख्याओ ंके अन क्रम के 

रूप में परिभायित यकया जाता ह ैयजसमें अन क्रम में प्रत्येक संख्या उसके पहले की िो संख्याओ ंके योग के ििािि होती 

ह।ै फाइिोनैयच अन क्रम इस प्रकाि यिया गया ह-ै 

फाइिोनैयच अन क्रम = 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, .... 

हम पहली संख्या को 0 औि िसूिी संख्या को 1 के रूप में यनयिवि किते हैं। यनम्नयलयखत फ़्लोचाटव िी गई संख्या n के यलए 

फाइिोनैयच संख्याएाँ जनिेटकिेगा। 
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सचत्र 2.7 — िाइबोनैसच िखं्याओ ंके सनर्ााण के सलए ललोचाटा 

 

व्यवहाररक अभ्याि 2.4 

ललोचाटव िनाए।ं 

1. संख्याओ ंके समहू का योग ज्ञात किें। 

2. यनधावरित किें यक िी गई संख्या अयवभाज्य ह ैया नहीं। 

3. संख्याओ ंको आिोही या अविोही क्रम में व्यवयस्थत किें।‍ 

4. 100 अकंों के समहू में शनू्येति अकंों की गणना किें। 

5. एक आयत का परिमाप औि क्षेिफल ज्ञात किें। 

6. मलू वतेन में 3% की वयृि जोड़कि यकसी कमवचािी के नए वतेन की गणना किें। 

2.3. सनयंत्रण का प्रवाह (Flow of Control) 

यनयंिण का प्रवाह प्रवाह चाटव में िशावए गए अन साि घटनाओ ंके प्रवाह को िशावता ह।ै घटनाएाँ एक क्रम में या यकसी यनणवय 

के आधाि पि शाखा में प्रवायहत हो सकती हैं या यहााँ तक यक यकसी भाग को सीयमत संख्या में िाि-िाि िोहिा सकती हैं। 

प्रवाह यनयंिण के तीन प्रकाि हैं – अन क्रम (Sequence), चयन (Selection) औि लपू संिचना (Loop Structure) 

जसैा यक यचि 2.8 में यिखाया गया ह।ै 

 

सचत्र 2.8 — अन क्रर्, चयन और लूप 
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अन क्रर् (Sequence) 

जि यकसी एल्गोरििम के आिंभ से अतं तक सभी कथन एक के िाि एक सख्त क्रम में यनष्ट्पायित होते हैं, तो उसे अन क्रम 

कहा जाता ह।ै हालााँयक, एल्गोरििम में कथन हमशेा एक क्रम में यनष्ट्पायित नहीं हो सकते हैं। कभी-कभी समस्या को क छ 

यनययमत कायों को िाि-िाि किन ेकी आवश्यकता हो सकती ह ैया यपछले चिणों के परिणामों के आधाि पि अलग-

अलग व्यवहाि किना पड़ सकता ह।ै  

उदाहरण— 

1. सीयढयों पि चढते समय एक-एक किके ऊपि या नीचे चढना।  

2. स्कूल की कक्षा 1 में प्रवशे लेन ेवाल ेयवद्याथी कक्षा 12 तक पढाई जािी िखत ेहैं। 

 

सचत्र 2.8 — अन क्रर् का उदाहरण 

चयन (Selection) 

चयन एक ऐसी यस्थयत ह ैजहााँ यकसी एल्गोरििम की शतव पिूी होने या न होने के आधाि पि चिण यनष्ट्पायित यकए जात ेहैं। 

िो यवकल्प हैं; ययि शतव पिूी होती ह,ै तो एक का चयन यकया जाता ह ैऔि ययि यह पिूी नहीं होती ह,ै तो िसूिे चयन का 

चयन यकया जाता ह।ै 

चयन के उदाहरण 

1. कक्षा 1 र्ें बच्चे का प्रवेश 

ययि िच्चा उस विव की 1 ज लाई को 6 विव से कम आय  का ह ै

तो िच्चे को स्कूल में प्रवशे नहीं यिया जा सकता 

ययि नहीं 

तो िच्चे को स्कूल में प्रवशे यिया जा सकता ह ै

2. सकिी सवषय र्ें उत्तीणा होना 

ययि प्राि अकं 35 या उसस ेअयधक हैं 

तो यह पास ह ै

ययि नहीं 

तो यह फेल ह ै

3. प स्तक खरीदना 

ययि आपके पास प स्तक की कीमत के ििािि या उसस ेअयधक पैसे हैं 

तो आप प स्तक खिीि सकत ेहैं 



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

29 

ययि नहीं 

तो आप प स्तक नहीं खिीि सकत े

4. र्तदान के सलए पात्रता की जाँच करना 

भाितीय नागरिकों को 18 विव की आय  पिूी किने के िाि वोट िनेे का अयधकाि यमलता ह।ै 

ययि आय  18 विव से अयधक या उसके ििािि ह,ै 

तो व्ययक्त वोट िनेे के योग्य ह ै

ययि आय  18 विव से कम ह,ै 

तो व्ययक्त वोट िनेे के योग्य नहीं ह ै

5. सववाह के सलए पात्रता की जाँच करना 

ययि आप लड़का हैं तो 

यववाह के यलए पािता की आय  21 विव से अयधक होनी चायहए। 

ययि आप लड़की हैं तो 

यववाह के यलए पािता की आय  18 विव से अयधक होनी चायहए। 

 

सचत्र 2.9 — चयन का उदाहरण 

व्यवहाररक अभ्याि 2.5 

1. चयन से संिंयधत तीन वास्तयवक जीवन की परियस्थयतयााँ यलखें। 

2. भाित में लड़के की शािी के यलए पािता की आय  21 विव से अयधक औि लड़की की 18 विव से अयधक ह।ै नीचे यिए 

गए रिक्त स्थानों के यलए सिसे उपय क्त शब्ि च नें। 

यसद आप लड़का हैं तो 

शािी के यलए पािता की आय  21 से ……… (अयधक/कम) होनी चायहए 

यसद आप लड़की हैं तो 

शािी के यलए पािता की आय  21 से ……… (अयधक/कम) होनी चायहए 

प नरावृसत्त (Repetition) 

ययि यकसी शतव के पिूा होने तक एल्गोरििम के एक या कई चिणों को िोहिाया जाता ह,ै तो इसे प निावयृत्त कहा जाता ह।ै 
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उदाहरण 

1. आइए हर् कक्षा सशक्षक द्वारा उपसस्थसत रसजस्टर को सचसित करने की प्रसक्रया पर सवचार करें। 

(1) ियजस्टि पि पहला नाम प कािें 

(2) ययि यवद्याथी उपयस्थत ह ैतो "P" यचयित किें 

(3) ययि यवद्याथी अन पयस्थत ह ैतो "A" यचयित किें 

(4) अगले यवद्याथी का नाम प कािें 

(5) ियजस्टि का अयंतम नाम प कािे जान ेतक चिण (2) या (3) औि (4) को िोहिाए ं

2. आइए हर् एक पैराग्राि पढ़ने और आपके द्वारा पढे़ िए शब्दों की िंख्या की िणना करने की प्रसक्रया पर 

सवचार करें। 

(1) पैिाग्राफ का पहला शब्ि पढें 

(2) शब्िों की संख्या = 1 

(3) अगला शब्ि पढें 

(4) शब्िों की संख्या में 1 जोड़ें 

(5) पैिाग्राफ के अतं तक चिण (3) औि (4) को िोहिाए ं

(6) पैिाग्राफ पढने के िाि, शब्िों की संख्या इयंगत किें 

 

सचत्र 2.10 — प नरावृसत्त का उदाहरण 

व्यवहाररक अभ्याि 2.6 

1. वास्तयवक जीवन के‍िोहिाव वाल ेचिणों के साथ िो उिाहिण यलखें। 

2. 5 से 60 तक 5 िाि आउटप ट किन ेवाल ेिोहिाव से संिंयधत नीचे यिए गए रिक्ट्‍त‍स्थान‍भरिए। 

i. n = 5 

ii. n का मान आउटप ट किें। 

iii. n के मान में 5 जोड़ें। 

iv. d. n = 60 होन ेतक चिण संख्या ……… औि ………. को िोहिाए।ं 
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2.4 वैकस्पक िर्ाधान और ए्िोररदर् की दक्षता (Alternative Solution and Efficiency of 

Algorithm)  

यकसी िी गई समस्या के एक से अयधक समाधान हो सकते हैं, ऐसे समाधानों को वकैयल्पक समाधान कहा जाता ह।ै साथ 

ही, यकसी िी गई समस्या को हल किन ेके यलए एक से अयधक र्दयिकोण हो सकत ेहैं। इसयलए एक से अयधक एल्गोरििम 

हो सकत ेहैं। 

उदाहरण 1. आइए एक आयत की परियध ज्ञात किन ेके यलए समाधान स्थान की जााँच किें। 

आइए इस समस्या से संिंयधत इनप ट, प्रयक्रया औि आउटप ट का यवशे्लिण किें। 

इनप ट- आयत की लंिाई औि चौड़ाई 

प्रसक्रया- परियध की गणना किना 

आउटप ट- परियध को इयंगत किना 

आइए परियध की गणना किने के यलए समाधान स्थान की जााँच किें। 

िर्ाधान 1. परियध = लंिाई + चौड़ाई + लंिाई + चौड़ाई 

िर्ाधान 2. परियध = लंिाई × 2 + चौड़ाई × 2 

िर्ाधान 3. परियध = (लंिाई + चौड़ाई) × 2 

ये तीनों समाधान सही हैं। इन तीनों समाधानों के िीच अतंि के िािे में सोचें औि तय किें यक कौन सा अयधक क शल ह।ै 

उदाहरण 2. यह पता लगाने की समस्या पि यवचाि किें यक िी गई संख्या अभाज्य (prime) ह ैया नहीं। नीचे यिए गए 

अन साि यह जााँचने के यलए एल्गोरििम यलखने के चाि अलग-अलग तिीके हो सकत ेहैं यक िी गई संख्या अभाज्य ह ैया 

नहीं- 

िर्ाधान 1. भाजक‍(divisor)‍ 2 से श रू किते हुए, िी गई संख्या (भाज्‍यभाज्‍य या‍dividend) को यवभायजत किें औि 

जााँचें यक क्ट्या कोई कािक हैं। प्रत्येक प निावयृत्त में भाजक िढाएाँ औि यपछल ेचिणों को ति तक िोहिाएाँ जि तक भाजक 

< भाज्‍य न हो। ययि कोई कािक ह,ै तो िी गई संख्या अभाज्य नहीं ह।ै 

िर्ाधान 2. समाधान 1 में, भाज्‍य तक सभी संख्याओ ंका पिीक्षण किन ेके िजाय, केवल यिए गए मान (भाज्‍य) के 

आधे तक का पिीक्षण किें क्ट्योंयक भाजक भाज्‍य के आधे से अयधक नहीं हो सकता ह ै

िर्ाधान 3. समाधान 1 में, केवल भाज्‍य (संख्याओ)ं के वगवमलू तक का पिीक्षण किें 

िर्ाधान 4. 100 तक अभाज्य संख्याओ ंकी एक पवूव सूची िी गई ह,ै िी गई संख्या को सचूी में प्रत्येक संख्या से 

यवभायजत किें। ययि यकसी भी संख्या से यवभाज्य नहीं ह,ै तो संख्या अभाज्य ह ैअन्यथा यह अभाज्य नहीं ह।ै 

इन सभी चाि यवयधयों‍स ेजााँचा‍जा सकता‍हयैक िी गई संख्या अभाज्य ह ैया नहीं। प्रोग्रायमंग में िक्षता एक महत्वपणूव यचंता 

का यविय ह ैऔि इसयलए एल्गोरििम का चयन एल्गोरििम की िक्षता पि यनभवि किता ह।ै  

समाधान 1 में िड़ी संख्या में गणनाएाँ किन ेकी आवश्यकता होती ह,ै इसयलए अयधक प्रसंस्किण समय की आवश्यकता 

होती ह,ै क्ट्योंयक यह सभी संख्याओ ंकी जााँच किता ह,ै िशते यक भाजक संख्या से कम हो। ययि िी गई संख्या िहुत िड़ी 

ह,ै तो इस यवयध को आउटप ट िनेे में अयधक समय लगेगा।  
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समाधान 2, समाधान 1 की त लना में अयधक क शल ह,ै क्ट्योंयक यह आधी संख्या तक यवभाज्यता की जााँच किता ह,ै 

औि इस प्रकाि यह अभाज्य संख्या की गणना के यलए समय कम किता ह।ै  

समाधान 3, औि भी अयधक क शल ह ैक्ट्योंयक यह संख्या के वगवमलू तक यवभाज्यता की जााँच किता ह,ै यजसस ेलगने 

वाला समय औि कम हो जाता ह।ै  

चूंयक समाधान 4, यवभाज्यता के यलए िी गई संख्या से छोटी अभाज्य संख्याओ ंका ही उपयोग किता ह,ै इसयलए यह 

गणनाओ ंको औि कम किता ह।ै लेयकन इस यवयध में, हमें पहले अभाज्य संख्याओ ंकी सचूी संग्रहीत किन ेकी 

आवश्यकता होती ह।ै इस प्रकाि, यह अयतरिक्त मेमोिी लेता ह,ै भल ेही इसके यलए कम गणनाओ ंकी आवश्यकता हो। 

इसयलए, एल्गोरििम की त लना औि यवशे्लिण उनके चलने के यलए आवश्यक प्रसंस्किण समय की मािा औि एल्गोरििम 

को यनष्ट्पायित किन ेके यलए आवश्यक मेमोिी की मािा के आधाि पि यकया जा सकता ह।ै इन्हें क्रमशः समय जयटलता 

औि स्थान जयटलता कहा जाता ह।ै एक एल्गोरििम का िसूिे पि चयन इस आधाि पि यकया जाता ह ैयक व ेआवश्यक 

प्रसंस्किण समय (समय जयटलता) औि उनके द्वािा उपयोग की जान ेवाली ममेोिी (स्थान जयटलता) के संिभव में यकतने 

क शल हैं। 

2.5 कोसििं (Coding) 

कोयडंग का अथव‍ह ैयकसी भी उच्च स्तिीय प्रोग्रायमगं भािा में उस प्रोग्रायमगं भािा के यसंटैक्ट्स का पालन किके एल्गोरििम 

का रूपांतिण। यसंटैक्ट्स यनयमों या व्याकिण का वह समहू ह ैजो भािा में कथनों के यनमावण को यनयंयित किता ह,ै जसैे 

वतवनी, शब्िों का क्रम, यविाम यचि। 

कायवक्रम उच्च स्तिीय प्रोग्रायमगं भािा में यलख ेजात ेहैं यजन्हें यफि मशीन भािा या यनम्न स्तिीय भािा में परिवयतवत यकया 

जाता ह ैयजसमें 0 औि 1 के साथ िाइनिी कोड होता ह ैयजस ेकंप्यटूि द्वािा समझा जाता ह।ै उच्च स्तिीय प्रोग्रायमगं भािाएाँ 

प्राकृयतक भािाओ ंके किीि होती हैं औि उन्हें पढना, यलखना औि िनाए िखना आसान होता ह,ै लेयकन कंप्यटूि द्वािा 

सीधे नहीं समझा जाता ह।ै सॉफ़्टवयेि यवकास के यलए प्रोग्रामि द्वािा FORTRAN, C, C++, Java, Python जसैी कई 

तिह की उच्च स्तिीय भािाओ ंका उपयोग यकया जाता ह।ै 

उच्च स्तिीय भािा में यलख ेगए प्रोग्राम को सोसव कोड कहा जाता ह।ै इस सोसव कोड को कंपाइलि या इटंिप्रेटि का उपयोग 

किके मशीन भािा में अन वायित यकया जाता ह,ै तायक इसे कंप्यटूि द्वािा समझा जा सके। 

प्रोग्रायमगं भािा का चयन यवयभन्न कािकों पि यनभवि किता ह ैजसैे यक क्ट्लाइटं की आवश्यकता, प्लेटफॉमव (OS) जहााँ 

प्रोग्राम चलेगा, क्ट्या एप्लीकेशन डेस्कटॉप एप्लीकेशन, मोिाइल एप्लीकेशन या विे एप्लीकेशन होगा। डेस्कटॉप औि 

मोिाइल एप्लीकेशन आम तौि पि यकसी यवशेि ऑपिेयटंग यसस्टम औि क छ हाडववयेि के यलए यवकयसत यकए जात ेहैं 

जियक विे एप्लीकेशन को वेि ब्राउजि का उपयोग किके यवयभन्न यडवाइस में एक्ट्सेस यकया जाता ह ैऔि क्ट्लाउड पि 

उपलब्ध संसाधनों का उपयोग यकया जा सकता ह।ै इसके अलावा, प्रोग्राम न केवल कंप्यटूि, मोिाइल या विे ब्राउजि पि 

काम किन ेके यलए यवकयसत यकए जात ेहैं, ियल्क इसे यडयजटल घयड़यों, एमपी 3 प्लेयि, रैयफक यसग्नल या वाहन, 

यचयकत्सा उपकिण औि अन्य स्माटव यडवाइस जसैे एम्िेडेड यसस्टम के यलए भी यलखा जा सकता ह।ै ऐसे मामलों में, हमें 

अन्य यवशिे प्रोग्रायमंग टूल की तलाश किनी होगी या कभी-कभी असेंिली भािाओ ंमें प्रोग्राम यलखना होगा।  
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2.6 िर्स्या का अपघटन (Problem Decomposition) 

एक जयटल समस्या के यलए, समाधान सीधे व्य त्पन्न नहीं ह।ै ऐसे मामलों में, हमें इसे सिल भागों में यवघयटत किन ेकी 

आवश्यकता ह।ै आइए िेलव ेआिक्षण प्रणाली को िखेें। एक अच्छी िेलव ेआिक्षण प्रणाली को यडजाइन किन ेका जयटल 

कायव प्रणाली के यवयभन्न घटकों को यडजाइन किना औि यफि उन्हें एक िसूिे के साथ प्रभावी तिीके से काम किन ेके यलए 

तैयाि किना ह।ै 

यवघटन (decomposition) द्वािा एक जयटल समस्या को हल किन ेका मलू यवचाि एक जयटल समस्या को छोटी उप-

समस्याओ ंमें 'यवघयटत' या तोड़ना‍या‍अपघटन‍ह।ै 

मलू समस्या की त लना में इन उप-समस्याओ ंको हल किना अपेक्षाकृत आसान ह।ै अतं में, िड़ी, म ख्य समस्या के 

समाधान को प्राि किन ेके यलए उप-समस्याओ ंको तायकव क तिीके से जोड़ा जाता ह।ै 

एक जयटल समस्या को उप-समस्याओ ंमें यवभायजत किने से प्रत्येक उप-समस्या को स्वतंि रूप से औि अलग-अलग 

प्रोग्रामि द्वािा हल यकया जा सकता ह।ै अलग-अलग उप-समस्याओ ंपि काम किने वाली अलग-अलग टीमों का होना 

भी फायिमेिं हो सकता ह ैक्ट्योंयक यवयशि उप-समस्याओ ंको उन टीमों को सौंपा जा सकता ह ैजो ऐसी समस्याओ ंको 

हल किन ेमें यवशेिज्ञ हैं। 

कई वास्तयवक जीवन की समस्याए ंहैं यजन्हें यवघटन का उपयोग किके हल यकया जा सकता ह।ै उिाहिणों में गयणत औि 

यवज्ञान में समस्याओ ंको हल किना, स्कूल में इवेंट मनैेजमेंट, मौसम का पवूावन मान, यडलीविी मनैेजमेंट यसस्टम आयि 

शायमल हैं। 

एक िाि जि व्ययक्तगत उप-समस्याएाँ हल हो जाती हैं, तो उनकी श िता के यलए उनका पिीक्षण किना औि पणूव समाधान 

प्राि किन ेके यलए उन्हें एकीकृत किना आवश्यक ह।ै 

 

अपनी प्रिसत की जाँच करें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न। 

1. ललोचाटव में प्रयक्रया श रू या िंि किन ेके यलए यनम्नयलयखत में से यकस प्रतीक का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) 

अडंाकाि आकाि (ख) आयत (ग) समांति चत भ वज (ड) हीिे का आकाि  

2. ललोचाटव में इनप ट या आउटप ट को िशावने के यलए यनम्नयलयखत में से यकस प्रतीक का उपयोग यकया जाता ह?ै 

(क) अडंाकाि आकाि (ख) आयत (ग) समांति चत भ वज (ड) हीिे का आकाि  

3. ललोचाटव में यनणवय लेन ेके यलए यनम्नयलयखत में से यकस प्रतीक का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) अडंाकाि 

आकाि (ख) आयत (ग) समांति चत भ वज (घ) प्रवाह िेखाएं 

4. ललोचाटव में प्रयक्रया के यलए यनम्नयलयखत में से यकस प्रतीक का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) अडंाकाि आकाि 

(ख) आयत (ग) समांति चत भ वज (घ) प्रवाह िेखाएं 

5. यनम्नयलयखत में से कौन सा प्रवाह यनयंिण कथन ह?ै (क) अन क्रम (ख) चयन (ग) लपू (घ) उपय वक्त सभी 

 

ख. ररक् त स्थान भररए। 

1. एल्गोरििम _________ जसैी प्राकृयतक भािा का उपयोग किके यलखा जाता ह ै

2. प्राकृयतक भािा में प्रस्त त समस्या के समाधान को ___________ कहा जाता ह ै
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3. मॉड्यलूि र्दयिकोण में, परियोजना को _________ में यवभायजत यकया जाता ह ै

4. प्रोग्राम को कोड किना प्रोग्राम को ________ में अन वाि किने की प्रयक्रया ह ै

5. कायवक्रम की लंिाई समस्या के ___________ पि यनभवि किेगी 

 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें। 

1. एल्गोरििम यवश्वसनीयता, सटीकता औि िक्षता िढाता ह।ै 

2. एल्गोरििम में चिणों का सख्त अन क्रयमक क्रम में पालन यकया जाना चायहए।  

3. एल्गोरििम को िशावने के यलए सामान्य तिीके ललोचाटव औि स्यडूो-कोड हैं।  

4. स्यडूो-कोड यकसी प्रोग्राम की मलू कायवक्षमता को िशावता ह।ै  

5. मशीन कोड में यलख ेगए प्रोग्राम को सोसव कोड कहा जाता ह।ै  

 

घ. लघ  उत्तरीय प्रश्न 

1. समस्या-समाधान चक्र के चिण क्ट्या हैं? 

2. एक अच्छे एल्गोरििम की यवशिेताएाँ क्ट्या हैं? 

3. एल्गोरििम‍औि ललोचाटव क्ट्या ह?ै 

4. ललोचाटव तैयाि किने के यलए यिशा-यनिशे िताएाँ। 

5. ललोचाटव के लाभ िताएाँ। 

6. अन क्रम, चयन औि प निावयृत्त के वास्तयवक जीवन के उिाहिण िें। 

7. वकैयल्पक समाधान से क्ट्या अयभप्राय ह?ै 

8. पााँच उच्च स्तिीय प्रोग्रायमगं भािाओ ंकी सचूी िनाएाँ। 

9. इस सि में िी गई समस्याओ ंके यलए ललोचाटव िनाएाँ। 
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ित्र 3 — स्कै्रच र्ें कोसिंि 

 (Coding in Scratch) 

 

स्कै्रच एक यनःश ल्क शकै्षयणक ब्लॉक-आधारित यवज अल प्रोग्रायमगं भािा ह।ै यह कोयडंग को मजिेाि औि आसान िनाता 

ह।ै इसमें डै्रग-एडं-ड्रॉप कायवक्षमता के साथ एक प्रयोक्ट्‍ता‍ के अन कूल इटंिफेस ह।ै यह प्रोग्रायमंग की ि यनया में पहला किम 

िखन ेके यलए आिशव उपकिण ह।ै इसे 8 से 16 विव की आय  के िच्चों के यलए यवकयसत यकया गया ह।ै इसे एक शयैक्षक 

उपकिण के रूप में यडजाइन यकया गया ह ैजो िच्चों को प्रोजके्ट्ट िनाने में सक्षम िनाता ह।ै 

स्कै्रच प्रयोक्ट्‍ताओ ंको इन परियोजनाओ ंको िनाने औि उन्हें ऑनलाइन साझा‍(शयेि) किने की अन मयत ितेा ह।ै स्कै्रच 

का उपयोग विे ब्राउजि में यकया जा सकता ह ैया विे/मोिाइल यडवाइस पि डाउनलोड यकया जा सकता ह।ै स्कै्रच 

यवद्यायथवयों के यलए कस्टम मशीन-लयनिंग मॉडल िनाना आसान िनाता ह।ै हम कोयडंग स्थानीय भािाओ ंमें‍सीख सकते 

हैं,‍जसैे‍यहिंी, ग जिाती औि अन्य क्षेिीय भािाएाँ।  

स्कै्रच म ख्य रूप से िच्चों को मजिेाि औि पिस्पि‍संवािात्मक‍(इटंिैयक्ट्टव) तिीके से प्रोग्रायमगं की ि यनयािी िातें सीखन े

के यलए यडजाइन यकया गया ह।ै यह‍उन‍श रुआती‍सीखने‍वाले‍लोगों‍के‍यलए‍एक‍ियढया‍टूल‍ह,ै यजन्हें‍कोयडंग‍का‍कोई‍

पवूव‍ज्ञान‍नहीं‍ह।ै 

प्रोग्रायमगं की ि यनया में पहला किम िखन ेवालों‍के यलए स्कै्रच एक आिशव साथी ह।ै स्कै्रच एक ग्रायफकल औि पायथन 

प्रोग्रायमगं सॉफ़्टवयेि ह।ै इसका प्रयोक्ट्‍ता‍-अन कूल इटंिफेस औि डै्रग-एंड-ड्रॉप कायवक्षमता वाक्ट्ययवन्यास (Syntax) औि 

यनयमों को याि िखन ेकी आवश्यकता को समाि किती ह।ै नतीजतन, उन्हें केवल समस्या पि ध्यान कें यद्रत किन ेऔि 

तायकव क तकव  (Logical Reasoning) औि समस्या-समाधान (Problem-Solving)‍जसैे कौशल यवकयसत किने 

की आवश्यकता होती ह।ै प्रयोक्ट्‍ता ब्लॉक-जसैे इटंिफेस का उपयोग किके आयधकारिक विेसाइट https-

//scratch.mit.edu/ पि सीध ेअपने‍प्रोजके्ट्ट िना सकत ेहैं। 

3.1 स्कै्रच के िाथ आरंभ करना (Getting Started with Scratch) 

स्कै्रच प्रोग्रायमगं श रू किन ेके िो तिीके हैं‍-  

सवसध 1. स्कै्रच ऑनलाइन एसिटर लॉन्च करें (Launch the Scratch Online Editor)- अपने ब्राउजि 

में https-//scratch.mit.edu/ खोलें औि यक्रएट पि यक्ट्लक किें। यह स्कै्रच ऑनलाइन एयडटि खोलेगा। अि आप अपना‍

स्कै्रच प्रोजके्ट्ट िनाना श रू कि सकत ेहैं।   

सवसध 2. स्कै्रच ऑफ़लाइन एसिटर िाउनलोि करें (Download the Scratch Offline Editor)- ययि 

आप इटंिनेट कनेक्ट्शन के यिना स्कै्रच पि प्रोजके्ट्ट िनाना औि सहजेना (Save) चाहते हैं तो आप स्कै्रच ऑफलाइन 

एयडटि‍डाउनलोड कि सकते हैं, यजस ेस्कै्रच ऐप के रूप में भी जाना जाता ह।ै स्कै्रच के यवयभन्न संस्किण (Versions) 

यवडंोज (Windows) औि मकै‍ (Mac) ऑपिेयटंग‍ यसस्टम‍ (OS)‍ में‍ डाउनलोड हते ‍ उपलब्ध हैं। स्कै्रच 3.0 को 

डाउनलोड किन ेकी चिणिि प्रयक्रया नीचे िताई गई ह-ै 
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चरण 1. scratch.mit.edu/download पर देखें 

स्कै्रच ऐप डाउनलोड किन ेकी यिशा में पहला किम https-//scratch.mit.edu/download पि यक्ट्लक किना ह।ै जसै े

ही आप यहााँ यिए गए यलंक पि यक्ट्लक किेंग,े आपको स्कै्रच के आयधकारिक पेज पि यनियेशत यकया जाएगा जहााँ से आप 

स्कै्रच 3.0 डाउनलोड कि सकते हैं। 

चरण 2. अपना ऑपरेसटंि सिस्टर् (OS) च नें 

जसैा यक आप नीचे िी गई यचि‍में‍िखे सकत ेहैं, डाउनलोड आवश्यकताओ ंके िािे में संिेश यिया‍ह।ै आपको यिए गए 

सभी 4 यवकल्पों में से अपना OS च नना होगा- Windows, macOS, ChromeOS औि Android। 

 

सचत्र 3.1 — स्कै्रच ऐप िाउनलोि 

चरण 3. अपने OS के सलए स्कै्रच ऐप इसं्टॉल करें 

अपने च न ेहुए OS पि यक्ट्लक किें। हमन ेइसके यलए Windows च ना ह।ै जसैा यक आप िखे सकत ेहैं, Windows पि 

यक्ट्लक किन ेके िाि, यह हमें 2 यवकल्प ितेा ह-ै या तो Microsoft स्टोि से एयप्लकेशन प्राि किें या इसे सीधे अपन े

यसस्टम पि डाउनलोड किें। 

चरण 4. एसललकेशन चलाना 

जसैा यक आप नीचे यिए‍गए‍यचि‍में िखे सकत ेहैं, स्कै्रच प्रयोक्ट्‍ताओ ंको इसं्टॉलेशन प्रयक्रया को पिूा किन ेके यलए 

एयप्लकेशन चलाने की सलाह ितेा ह।ै अपने डाउनलोड को‍िखेें औि इसे अन मयत िकेि एयप्लकेशन चलाए।ं आपके 

यसस्टम की अन कूलता के आधाि पि इसं्टॉलेशन में 3-4 यमनट लगेंग।े इसं्टॉलेशन पिूा होन ेके िाि, साइन इन या स्कै्रच 

लॉयगन (Sign in or Scratch login) पि जाएाँ, ययि आपके पास पहले से ही एक एकाउंट ह,ै तो‍प्रोजके्ट्ट िनाना श रू 

किें! 
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स्कै्रच एकाउंट बनाना 

स्कै्रच प्लेटफॉमव पि एकाउंट िनाने की प्रयक्रया को स्कै्रच एकाउंट कहा जाता ह।ै कोई भी‍यशक्षक या यवद्याथी कोड किना 

सीखन,े स्कै्रच प्रोजके्ट्ट को सहजेन ेऔि साझा किन ेऔि ऑनलाइन सम िाय “स्कै्रच स्टूयडयो” का यहस्सा िनने के यलए 

अपना एकाउंट िना सकते‍ह।ै 

स्कै्रच अकाउंट के प्रकार 

स्कै्रच अकाउंट िो प्रकाि के होत ेहैं औि व‍ेइस‍प्रकाि‍हैं‍- 

• यवद्यायथवयों हते ‍– यह‍8 विव से अयधक उम्र के िच्चों को मजिेाि औि इटंिैयक्ट्टव प्रोजके्ट्ट के जरिए कोयडंग सीखने 

में मिि किता‍हैं। 

• यशक्षकों हते - एक‍अन भवी कोडसव,‍जो‍िच्चों को कोयडंग सीखन ेमें मिि किने हते ‍पढाना चाहते हैं। 

अपना स्वयं का स्कै्रच अकाउंट बनाने के चरण - 

चरण 1. scratch.mit.edu खोलें 

एकाउंट िनाने के यलए स्कै्रच की आयधकारिक विेसाइट पि जाएाँ। यलंक का अन सिण किें - https-//scratch.mit.edu/ 

चरण 2. “जॉइन स्कै्रच” पर सक्लक करें 

अि आपको स्कै्रच होमपेज यिखाई िगेा। आपको पेज के ऊपिी-िाएाँ कोन ेपि “जॉइन स्कै्रच (Join Scratch)” आइकन 

यिखाई िगेा, जसैा यक नीचे यिए‍गए‍यचि‍में यिखाया गया ह।ै उस पि यक्ट्लक किें। 

 

सचत्र 3.2 — जॉइन स्कै्रच 

चरण 3. “प्रयोक् ता  नार्” और “पािविा” िेट करें 

“जॉइन स्कै्रच” आइकन पि यक्ट्लक किन ेके िाि, यह आपको एक यवडंो पि ले जाएगा, जहााँ आपको एक नया प्रयोक्ट्‍ता‍ 

नाम (Username) औि एक मजितू पासवडव (Password) िजव किना होगा। स्कै्रच प्रयोक्ट्‍ता‍  नाम के रूप में अपना‍

वास्तयवक नाम के‍उपयोग से‍पिहजे‍किें, इसे‍िचनात्मक‍िनाए।ं  
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सचत्र 3.3 — प्रयोक् ता  नार् (Username) और एक र्जबूत पािविा (Password) दजा करना 

 

सचत्र 3.4 — प्रयोक् ता  नार् (Username) और एक र्जबूत पािविा (Password) दजा सकया िया 

चरण 4. अपना देश च नें 

अगली क छ स्क्रीन पि, आपको अपनी व्ययक्तगत जानकािी भिनी‍होगी। यचंता न किें, हम आपको इसके िािे में मागविशवन 

किेंग।े सिसे पहले, यह आपस ेपछेूगा यक आप यकस िशे में िहते हैं। आपको ड्रॉप-डाउन मने ूयवकल्पों में से अपना िशे 

च नना होगा। 
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सचत्र 3.5 — अपना देश च नना 

चरण 5. अपनी जन्र्सतसथ दजा करें 

इसके िाि, यह आपका जन्मयतयथ‍पछेूगा। यफि से, आपको ड्रॉप-डाउन मने ूयवकल्प से केवल महीना औि विव च नना 

होगा। 

 

सचत्र 3.6 — जन्र्सतसथ र्ें र्हीना और वषा च नना 

चरण 6. अपना जेंिर च नें 

अपना‍जेंडि‍च नें। 

 

सचत्र 3.7 — अपना जेंिर च नना 
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चरण 7. ईरे्ल पता दजा करें 

यफि यह आपकी ईमले आईडी मांगगेा। वह ईमले पता िजव किें यजस ेआप अपने स्कै्रच एकाउंट से जोड़ना चाहते हैं। 

 

सचत्र 3.8 — ईरे्ल पता दजा करना 

चरण 8. अपने स्कै्रच खाते र्ें आपका स्वाित है 

इसके िाि, आपको "नेक्ट्स्ट‍(Next)" पि यक्ट्लक किना होगा। यह आपको यिखाएगा यक अि आप लॉग इन हैं औि 

प्रोजके्ट्ट िनाना श रू कि सकते हैं! अगले चिण के यलए "गटे‍स्टाटेड‍(Get Started)" पि यक्ट्लक किें। 

 

सचत्र 3.9 — आप लॉि इन हैं और प्रोजेक्ट बनाना श रू करें 

चरण 9. अपना ईरे्ल पते की प सष्ट करें 

आपको अगली स्क्रीन पि एक सचूना यिखाई िगेी यक ययि आप शयेरिंग‍इनेिल‍किते हैं, तो आपको अपनी मले-आईडी 

की प यि किनी होगी। "कन्फमव‍योि‍मले‍(confirm your mएआईl)" पि यक्ट्लक किें। 

Gmएआईl खात ेसे साइन इन किें यजसका उपयोग आप‍आपने स्कै्रच एकाउंट में साइन इन किन ेके यलए चाहते‍हैं।‍ 
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सचत्र 3.10 — अपनी रे्ल-आईिी की प सष्ट करें 

शीिव रििन िाि (Ribbon bar)‍पि आप साइन इन किने से पहले औि िाि के‍ििलाव िखे सकत ेहैं। जॉइन स्कै्रच 

औि साइन इन हो‍गया‍हैं। आपको यनम्नयलयखत अयतरिक्त यवकल्प यिखाई िेंगे।  

• रै्िेज (Messages) (यह आइकन एक रे्ल आइकन है) — यहााँ आप अपने सभी स्कै्रच संिशे‍(मसैेज) 

िखे सकत ेहैं 

• र्ाय स्टि (My stuff) (यह आइकन एक फ़ाइल आइकन है) — यहााँ आप अपने सभी िनाए गए 

प्रोजके्ट्ट औि स्टूयडयो िखे सकत ेहैं 

• प्रोफ़ाइल आइकन (Profile icon) — यहााँ आप अपना प्रोफाइल नाम औि अपनी प्रोफाइल तस्वीि िखे 

सकत ेहैं। ययि आप इस पि यक्ट्लक किते हैं, तो आप प्रोफाइल, माय‍स्टफ, एकाउंट‍सेयटंग औि साइन आउट 

जसैे क छ औि यवकल्प िखे सकते हैं 

चरण 10. प्रोजेक्ट बनाना और िाझा (शेयर) करना श रू करें 

अि आपको एक यवडंो पॉप-अप यिखाई िगेी यजसमें यलखा होगा यक आपको अपना ईमले खोलना‍होगा औि अपनी 

आईडी की प यि किनी होगी। ययि आपको प यिकिण मले नहीं यमला ह,ै तो आपके पास प यिकिण मले को यफि से भजेन े

का यवकल्प भी ह।ै 

अपना मले प यि किन ेके िाि, अपने पहले नए प्रोजके्ट्ट पि काम श रू किें औि इसे अपने सायथयों के साथ साझा किें! 
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सचत्र 3.11 — नए प्रोजेक्ट पर कार् श रू करें 

सशक्षक का स्कै्रच एकाउंट बनाना 

ययि आप यवद्यायथवयों को स्कै्रच पढाना चाहते हैं, तो आप चाि सिल चिणों में यशक्षक एकाउंट‍(खाता) िना सकत ेहैं। 

चरण 1. scratch.mit.edu पि होमपेज पि जाएाँ। 

चरण 2. “फॉि‍एज केटसव” आइकन पि यक्ट्लक किें। 

चरण 3. इसके िाि, आपको एक नया प्रयोक्ट्‍ता‍ नाम औि एक मजितू पासवडव िजव किके एकाउंट‍िनाना होगा। 

चरण 4. इसके िाि, स्कै्रच आपकी प्रोफाइल को सत्यायपत किेगा औि आपको एक यशक्षक के रूप में स्वीकृत किेगा, 

यजसमें एक या िो यिन लगेंग।े यफि आप केवल एक यशक्षक िन सकत ेहैं औि कक्षाएाँ सेट कि सकत ेहैं औि यवद्यायथवयों 

को अपनी कक्षाओ ंमें जोड़ सकते हैं। 

नए स्कै्रच एकाउंट र्ें लॉि इन करना 

अपने स्कै्रच एकाउंट‍में लॉग इन किन ेके चिण नीचे यिए गए हैं। 

चरण 1. स्कै्रच की आयधकारिक विेसाइट - scratch.mit.edu पि जाएाँ। 

चरण 2. यहााँ आप स्क्रीन के िाएाँ कोन ेमें “साइन-इन” यवकल्प के साथ होमपेज िखे सकते हैं। इस पि यक्ट्लक किें। 

चरण 3. पॉप-अप यवडंो में, अपने नए िनाए गए के्रडेंयशयल, प्रयोक्ट्‍ता‍ नाम औि पासवडव िजव किें। 

चरण 4. "साइन-इन" िटन पि यक्ट्लक किें औि आप स्कै्रच एकाउंट‍में लॉग इन हो गए हैं। 
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स्कै्रच ऑनलाइन एसिटर (Scratch Online Editor) 

स्कै्रच ऑनलाइन एयडटि‍वह इटंिफेस ह ैयजसका उपयोग आप स्कै्रच प्रोग्रायमगं में अपन ेगमे, एयनमशेन औि कहायनयााँ 

िनाने के यलए किते हैं। जि आप विे ब्राउजि के माध्यम से स्कै्रच एयडटि‍लॉन्च किते हैं, तो यडफॉल्ट स्कै्रच प्रोग्रायमगं 

इटंिफेस ख ल जाएगा। 

स्कै्रच प्रोग्रासरं्ि इटंरफे़ि र्ें शासर्ल हैं - 

• कोि टैब (Code Tab) — यह स्कै्रच ऑनलाइन एयडटि‍का म ख्य कोड एयडटि औि यडफॉल्ट टैि ह।ै इस अन भाग 

का उपयोग सभी कोड ब्लॉक जसैे मोशन ब्लॉक, ल क ब्लॉक, कंरोल ब्लॉक, ऑपिेटि ब्लॉक आयि तक पहुाँचने 

के यलए यकया जाता ह।ै‍ 

• कॉस्ट्यूर् टैब (Costumes Tab) — कॉस्ट्यमू टैि एक कॉस्ट्यमू एयडटि खोलता ह।ै यह एक ऐसी जगह ह ैजहााँ 

आप स्प्राइट िना औि संशोयधत कि सकत ेहैं। स्कै्रच में िहुत सािे इन-यिल्ट स्प्राइट हैं औि आप हमशेा अपने ड्राइव 

से एक नया आयात (Import) कि सकत ेहैं या क छ नया िना सकत ेहैं। 

• िाउंि टैब (Sound Tab) — साउंड‍टैि एक साउंड‍एयडटि‍खोलता ह।ै यह एक ऐसी जगह ह ैजहााँ आप ध्वयनयााँ‍

(साउंड) िना औि संशोयधत कि सकत ेहैं। स्कै्रच में िहुत सािी इन-यिल्ट ध्वयनयााँ हैं यजनका उपयोग गमे औि 

एयनमशेन िनाने के यलए यकया जा सकता ह।ै आप हमेशा अपने ड्राइव से क छ नया आयात कि सकत ेहैं या क छ 

पिूी तिह से नया िना सकत ेहैं। 

• ग्रीन ललैि (स्टाटा बटन) (Green Flag (Start Button)) — इसका उपयोग कोड यनष्ट्पािन (code 

performance) श रू किन ेऔि पवूाववलोकन पैनल (Preview panel) पि परिणाम िखेन ेके यलए यकया जाता ह।ै 

• रेि िॉट (स्टॉप बटन) (Red Dot (Stop Button)) — इसका उपयोग कोड यनष्ट्पािन को िोकने के यलए यकया 

जाता ह।ै 

स्कै्रच ऑनलाइन एसिटर के घटक (Components of Scratch Online Editor) 

जि आप स्कै्रच एयडटि लॉन्च किते हैं तो आपको नीच ेयिए‍गए‍यचि‍में यिखाए गए अन साि यवयभन्न अन भागों से य क्त 

एयडटि इटंिफेस यिखाई िगेा‍-  

स्कै्रच के चाि म ख्य घटक हैं— ब्लॉक पैलेट‍(Block Palette), कोड एरिया‍(Code Area), स्टेज‍(Stage), 

स्प्राइट पेन (Sprite Pane) ।  
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सचत्र 3.12 — स्कै्रच के चार र् ख्य घटक 

ब्लॉक पैलेट (Block Palette) 

ब्लॉक पैलेट स्क्रीन के िाई ंओि का क्षेि ह ैजि कोड िटन ििाया जाता ह।ै िाई ंओि, एक क्षेि ह ैयजसमें स्कै्रच में नौ-

ब्लॉक श्रेयणयां हैं। यस्क्रप्ट िनाने के यलए इन ब्लॉकों को कोड क्षेि में खींचा जा सकता ह।ै 

कोि के्षत्र (Code Area) 

कोड क्षेि ब्लॉक पैलेट के िाई ंओि एक िड़ा स्थान ह।ै यह प्रोजके्ट्ट चलाने वाल ेब्लॉकों को स्‍टोि किन ेके यलए एक क्षेि 

ह।ै ब्लॉक को ब्लॉक पैलेट से कोड क्षेि में खींचा जा सकता ह ैऔि यस्क्रप्ट िनाने के यलए व्यवयस्थत यकया जा सकता 

ह।ै प्रत्येक स्प्राइट की अपनी यस्क्रप्ट होती ह ैऔि स्प्राइट को स्प्राइट पेन का उपयोग किके च ना जा सकता ह।ै 

स्टेज (Stage) 

स्टेज वह क्षेि ह ैजहााँ स्प्राइट प्रियशवत होते हैं औि अपनी यक्रयाएाँ (action) किते हैं। यह कोड क्षेि के िाई ंओि क्षेि के 

शीिव पि यस्थत ह।ै 

स्प्राइट पेन (Sprite Pane) 

स्प्राइट पेन कोड क्षेि के िाई ंओि औि स्टेज के यनचल ेभाग में यस्थत ह।ै यह यकसी को स्प्राइट को जल्िी से यस्वच किन े

औि प्रत्येक स्प्राइट में मौजिू यवयभन्न यस्क्रप्ट को िखेन ेकी अन मयत ितेा ह।ै 

रे्नू बार या हेिर (Menu Bar or The Header) 

मने ूिाि का उपयोग नई परियोजनाओ ंको खोलने, मौजिूा परियोजनाओ ंको संपायित किने औि उन्हें अन्य स्कै्रचसव के 

साथ सहजेन ेऔि साझा किने के यलए यकया जाता ह।ै मने ूिाि में यनम्नयलयखत तत्व शायमल हैं— 

• स्कै्रच (Scratch) 

• रांसलेट‍(Translate) 
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• फाइल मने ू(File Menu) 

• एयडट‍मने ू(Edit Menu) 

• ट्यटूोरियल िटन (Tutorial button) 

• प्रोजके्ट्ट नेम‍(Project Name) 

• शयेि‍िटन (Share button) 

• सी‍प्रोजके्ट्ट पेज (See Project Page) 

• माय‍स्टफ‍(My stuff) 

• प्रोफाइल (Profile) 

स्कै्रच घटक (Scratch Componetns) 

स्कै्रच प्रोजके्ट्ट एक सामान्य शब्ि ह ैयजसका उपयोग स्कै्रच में यलख ेगए यकसी भी प्रोग्राम जैसे गमे या कहानी या एनीमेशन 

या यकसी अन्य एयप्लकेशन को संियभवत किन ेके यलए यकया जाता ह।ै कोई भी स्कै्रच प्रोजेक्ट्ट तीन मलूभतू घटकों का 

उपयोग किके िनाया जाता ह-ै 

1. स्प्राइट्स (Sprites) 

2. िैकड्रॉप्स (Backdrops) 

3. कोड ब्लॉक (Code Blocks) 

आइए स्कै्रच प्रोग्रायमगं के इन यनमावण घटकों में से प्रत्येक को एक-एक किके समझें 

स्कै्रच प्रोग्रासरं्ि र्ें स्प्राइट्ि (Sprite in Scratch Programming) 

स्प्राइट्स म ख्य ऑब्जके्ट्ट (छयवयााँ) हैं यजन्हें स्कै्रच में प्रोग्राम यकया जाता ह।ै स्प्राइट में जानवि, व्ययक्त, वस्त एाँ औि खले, 

संगीत, भोजन औि फैशन जसैी चीजें शायमल हो सकती हैं। स्कै्रच में इनयिल्ट स्प्राइट की एक समिृ लाइब्रेिी ह ैजो कोड 

ब्लॉक के एक सेट के साथ ज ड़ी होती ह।ै उिाहिण के यलए, ड्रम यकट स्प्राइट का उपयोग िास, हाई टॉम औि लो टॉम के 

यवयभन्न स्तिों को िजान ेके यलए यकया जा सकता ह।ै 

आप यकसी मौजिूा स्प्राइट को संपायित भी कि सकते हैं, अपने ड्राइव से आयात कि सकते हैं या कॉस्ट्यमू एयडटि का 

उपयोग किके नया िना सकते हैं। स्प्राइट को स्प्राइट लाइब्रेिी से च ना जा सकता ह ैजसैा यक नीचे यिखाया गया ह-ै 

स्कै्रच प्रोग्रासरं्ि र्ें बैकड्रॉप (Backdrops in Scratch Programming) 

िैकड्रॉप िचनात्मक पषृ्ठभयूम हैं यजनका उपयोग आप अपने गमे या कहानी के यलए कि सकत ेहैं। आप यकसी मौजिूा 

िैकड्रॉप से च न सकत ेहैं, नया पेंट कि सकत ेहैं या अपने कंप्यटूि या ड्राइव पि मौजिू यकसी मौजिूा फाइल से अपलोड 

कि सकत ेहैं। जि स्कै्रच प्रोजके्ट्ट में कोई िैकड्रॉप जोड़ा जाता ह,ै तो वह स्टेज पि यिखाई ितेा ह।ै 

स्कै्रच में काल्पयनक‍(Fantasy), खले, आउटडोि, इनडोि, अतंरिक्ष‍(space) , अडंिवॉटि, पैटनव औि िहुत क छ जसैी 

श्रेयणयों में िहुत सािे इन-यिल्ट िैकड्रॉप हैं। 

स्कै्रच प्रोग्रासरं्ि र्ें कोि ब्लॉक (Code Blocks in Scratch Programming) 

स्कै्रच कोड ब्लॉक का उपयोग यकसी गमे या कहानी में स्प्राइट पि यक्रया किन ेके यलए यकया जाता ह।ै स्कै्रच मोशन ब्लॉक 

जसैे कोड ब्लॉक प्रिान किता ह,ै यजसका उपयोग स्प्राइट को गयत में सेट किन ेके यलए यकया जा सकता ह,ै या साउंड 
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ब्लॉक, यजसका उपयोग स्प्राइट में ध्वयन प्रभाव जोड़न ेके यलए यकया जा सकता ह,ै या इवेंट ब्लॉक, यजसका उपयोग यह 

यनधावरित किन ेके यलए यकया जाता ह ैयक कोड कि चलाया जाए। 

कोड ब्लॉक का उपयोग यस्क्रप्ट िनाने के यलए उन्हें अपने प्रोजके्ट्ट में डे्रग‍किते‍हुए यकया जा सकता ह।ै कोड ब्लॉक का 

एक संग्रह जो एक यनयित यक्रया या कहानी या गमे को यनष्ट्पायित किन ेके यलए एक िसूिे के साथ ज ड़ता ह ैउसे यस्क्रप्ट 

कहा जाता ह।ै 

स्कै्रच 9 प्रकार के कोि ब्लॉक प्रदान करता है - 

1. मोशन ब्लॉक (Motion Blocks) 

2. ल क ब्लॉक (Looks Blocks) 

3. साउंड ब्लॉक (Sound Blocks) 

4. इवेंट ब्लॉक (Event Blocks) 

5. कंरोल ब्लॉक (Control Blocks) 

6. सेंयसंग ब्लॉक (Sensing Blocks) 

7. ऑपिेटि ब्लॉक (Operator Blocks) 

8. वरैिएिल ब्लॉक (Variable Blocks) 

9. माई ब्लॉक (My Blocks) 

आइए एक-एक किके कोयडंग ब्लॉक िखेें‍— 

1. र्ोशन ब्लॉक (Motion Blocks) 

इनका उपयोग स्टेज पि स्प्राइट को यहलाने के यलए यकया जाता ह।ै आइए क छ लोकयप्रय मोशन ब्लॉक्ट्स पि नजि डालें 

रू्व स्टेलि ब्लॉक (Move steps block) — इस ब्लॉक का उपयोग स्प्राइट को एक यनयित संख्या में चिणों से आगे 

िढाने के यलए यकया जाता ह।ै 

टना सिग्री ब्लॉक (Turn degrees blocks) — इनका उपयोग स्प्राइट को ियक्षणावतव या वामावतव (clockwise or 

counterclockwise) यिशा में यनयिवि कोण से मोड़ने के यलए यकया जाता ह।ै 

िो टू ब्लॉक (Go to block) — स्प्राइट को स्टेज पि एक यवयशि यस्थयत में ले जान ेके यलए उपयोग यकया जाता ह।ै 

ग्लाइि टू ब्लॉक (Glide to blocks) — स्प्राइट को ग्लाइयडंग मवूमेंट का उपयोग किके एक यवयशि यस्थयत में ले 

जान ेके यलए उपयोग यकया जाता ह।ै‍ 

अिर सकनारे पर है, तो बाउंि ब्लॉक (If on edge, bounce block) — यह गमे यडजाइन में उपयोग यकए जाने 

वाल ेसिसे लोकयप्रय मोशन ब्लॉक्ट्स में से एक ह।ै अगि स्प्राइट स्टेज के यकसी भी यकनािे से टकिाता ह ैतो वह स्टेज पि 

वापस िाउंस‍हो‍कि‍आ‍जाएगा। 
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सचत्र 3.13 — र्ोशन ब्लॉक्ि 

2. ल क्ि ब्लॉक (Looks Blocks) 

इनका उपयोग यह परिभायित किन ेके यलए यकया जाता ह ैयक स्प्राइट औि िैकग्राउंड कैसा यिखगेा। आइए क छ लोकयप्रय 

ल क्ट्स ब्लॉक िखेें— 

िे एिं सथंक ब्लॉक (Say & think blocks) — से‍एडं‍यथंक ब्लॉक का उपयोग स्प्राइट द्वािा वाक् को िशावने के यलए 

यकया जा सकता ह।ै 

सस्वच कॉस्ट्यूर् ब्लॉक (Switch contume block) — इसका उपयोग स्प्राइट की पोशाक ििलने के यलए यकया 

जाता ह।ै यह ब्लॉक स्प्राइट की गयत को िशावने के यलए िहुत काम आता ह ैजसैे यक पक्षी अपने पंख फड़फड़ाता ह,ै जहााँ 

प्रत्येक पोशाक को पक्षी की उड़ान में गयत के एक चिण के रूप में परिभायित यकया जा सकता ह।ै 

चेंज इफे़क्ट बाय ब्लॉक (Change effect by block) — इस ब्लॉक का उपयोग स्प्राइट के िंग, चमक या 

यपक्ट्सेलेशन को ििलने के यलए यकया जाता ह।ै 

3. िाउंि ब्लॉक (Sound Block) 

इनका उपयोग स्प्राइट में ध्वयन प्रभाव जोड़न ेके यलए यकया जाता ह ैजसैे यक‍— 

लले िाउंि ब्लॉक (Play sound block) — चययनत ध्वयन उिाहिण के यलए “जाि ूमंि” ध्वयन ति तक चलेगी जि 

तक यक काम पिूा न हो जाए। 
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चेंज सपच इफे़क्ट ब्लॉक (Change pitch effect block) — यनयिवि यिंि ओ ंद्वािा यपच को ििलने के यलए उपयोग 

यकया जाता ह।ै 

िेट वॉ्यूर् टू ब्लॉक (Set volume to block) — ध्वयन प्रभाव वॉल्यमू को वांयछत स्ति पि सेट किन ेके यलए 

उपयोग यकया जाता ह।ै 

4. ईवेंट ब्लॉक (Events blocks) 

इवेंट ब्लॉक का उपयोग यरगसव को परिभायित किन ेके यलए यकया जाता ह ैजि यस्क्रप्ट को चलाया जाना चायहए। जि 

तक यकसी ईवेंट ब्लॉक का उपयोग यह परिभायित किन ेके यलए नहीं यकया जाता ह ैयक यस्क्रप्ट को कि चलाया जाना 

ह,ै ति तक अन्य सभी ब्लॉक का कोई मतलि नहीं होगा। ईवेंट औि संिंयधत ब्लॉक के क छ उिाहिण नीचे यिए गए हैं- 

जि ग्रीन ललैग यक्ट्लक यकया गया ब्लॉक 

जि क ं जी ििाया गया ब्लॉक 

जि िैकड्रॉप यस्वच ब्लॉक 

ब्रॉडकास्ट संिशे औि प्रतीक्षा ब्लॉक‍ 

 

5. कंरोल ब्लॉक (Control Blocks) 

ये स्कै्रच के लॉयजक ब्लॉक हैं जो यस्क्रप्ट को कि औि कैसे चलाया जाए, इस पि शयक्त प्रिान किते हैं। उिाहिण‍के‍यलए‍ 

ररपीट ब्लॉक (Repeat Block) — यह परिभायित किने के यलए उपयोग यकया जाता ह ैयक िोहिाए गए ब्लॉक के 

भीति कोड एक यनयिवि संख्या में चलेगा (नीचे यिए गए उिाहिण में 10 िाि) 

इि देन ए्ि ब्लॉक (If then else block) — यह एक सशतव ब्लॉक ह ैऔि इसका उपयोग केवल तभी एक यनयित 

कािववाई किन ेके यलए यकया जाता ह ैजि आवश्यक शतव पिूी हो या अन्यथा ब्लॉक के तहत परिभायित वकैयल्पक कािववाई 

किें। 

वेट अंसटल ब्लॉक (Wएआईt until Block) — यह स्कै्रच प्रोग्रायमगं में एक यविाम ब्लॉक ह।ै इसका उपयोग एक 

यनधावरित समय अवयध के यलए या एक यनयित शतव पिूी होने तक कोड यनष्ट्पािन को िोकने के यलए यकया जा सकता ह।ै 

ररपीट अंसटल ब्लॉक (Repeat unitl block) — यह ब्लॉक ति तक लपू किेगा जि तक यक यनयिवि कथन सत्य न 

हो जाए, यजस यस्थयत में ब्लॉक के नीचे का कोड, ययि कोई हो, यनष्ट्पायित यकया जाएगा। 

व्हेन आई स्टाटा एि ए क्लोन ब्लॉक  

क्ट्लोन िनाए जान ेपि यह यनयंिण ब्लॉक क्ट्लोन द्वािा सयक्रय यकया जाएगा। 

सक्रएट क्लोन ऑफ़ () ब्लॉक  

यह यनयंिण ब्लॉक तकव  में स्प्राइट का क्ट्लोन िनाता ह।ै 

सिलीट सदि क्लोन ब्लॉक  
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यह यनयंिण ब्लॉक उस क्ट्लोन को हटा ितेा ह ैयजसमें यह चलता ह।ै हिे झंडे या स्टॉप साइन पि यक्ट्लक किन ेके अलावा, 

यह ब्लॉक क्ट्लोन को हटाने का एकमाि तिीका ह।ै 

6. िेंसिंि ब्लॉक (Sensing Blocks) 

सेंयसंग ब्लॉक का उपयोग स्कै्रच प्रोग्रायमगं में यह पहचानने औि मापने के यलए यकया जाता ह ैयक यकसी गमे या कहानी 

के भीति यवयभन्न ऑब्जके्ट्ट (स्प्राइट औि िंग) एक िसूिे के साथ कैसे इटंिैक्ट्ट कि िह ेहैं या क छ कीिोडव औि माउस मवूमेंट 

का पता लगान ेके यलए। उिाहिण के यलए‍- 

आस्क एिं वेट ब्लॉक (Ask & wएआईt block) — इस ब्लॉक का उपयोग प्रयोक्ट्‍ता‍ से नाम जसैे इनप ट के यलए 

पछूने औि इस जानकािी को स्‍टोि‍किन ेके यलए यकया जा सकता ह।ै िाि में स्‍टोि‍की‍गई जानकािी को प नः प्राि यकया 

जा सकता ह ैऔि स्क्रीन पि प्रियशवत यकया जा सकता ह।ै 

टसचंि कलर ब्लॉक (Touching color block) — इस ब्लॉक का उपयोग यह जांचने के यलए यकया जा सकता ह ै

यक कोई स्प्राइट यनयिवि िंग को छू िहा ह ैया नहीं। यह गमे डेवलपमेंट में िहुत उपयोगी ह,ै जहााँ िो स्प्राइट के िीच टकिाव 

होने पि यक्रयाओ ंको परिभायित यकया जा सकता ह ै

सिस्टेंि टू ब्लॉक (Distance to block) — इस ब्लॉक का उपयोग ऑब्जके्ट्ट्स (स्प्राइट्स) के िीच यपक्ट्सेल में ििूी 

की गणना औि रिपोटव किने के यलए यकया जाता ह।ै 

7. ऑपरेटर ब्लॉक (Operator Block) 

ऑपिेटि ब्लॉक का उपयोग यनम्न के यलए यकया जाता ह‍ै- 

• अकंगयणतीय कायव जसैे जोड़, घटाना, ग णा औि भाग किना। 

• मलू्य त लना किना 

• यस्रंग ऑपिेशन किें जसैे यक िो यस्रंग को जोड़ना, यस्रंग की लंिाई की गणना किना या यस्रंग के भीति वणों 

(character) की पहचान किना। 

 

सचत्र 3.14 — ऑपरेटर ब्लॉक 

8. वैररएबल ब्लॉक (Vartiable Blocks) 

वरैिएिल ब्लॉक का उपयोग वरैिएिल िनाने औि वरैिएिल के मान सेट किन,े ििलने औि रिपोटव किन ेके यलए यकया 

जाता ह।ै वरैिएिल प्रोग्राम में मलू्य के अस्थायी स्टोि होते हैं। आइए म ख्य वरैिएिल ब्लॉक िखेें। 

िेट टू ब्लॉक (Set to block) — इसका उपयोग वरैिएिल के श रुआती मान को सेट किन ेके यलए यकया जाता ह।ै 

यह एक संख्यात्मक मान या यस्रंग हो सकता ह।ै 
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चेंज बाई ब्लॉक (Change by block) — इस ब्लॉक का उपयोग यकसी वरैिएिल के मान को यनयिवि मान से ििलने 

के यलए यकया जाता ह।ै 

शो वैररएबल ब्लॉक (Show variable block) — इस ब्लॉक का उपयोग स्टेज पि वैरिएिल यिखाने के यलए यकया 

जा सकता ह।ै 

हाईि वैररएबल ब्लॉक (Hide variable block) — यह शो वरैिएिल के यवपिीत ह।ै इसका उपयोग स्टेज से 

वरैिएिल मान यछपाने के यलए यकया जाता ह।ै 

9. र्ाय ब्लॉक (My Blocks) 

इस स यवधा का उपयोग नए कस्टम ब्लॉक (प्रयक्रयाएाँ) िनाने के यलए यकया जाता ह ैयजन्हें मानक स्कै्रच ब्लॉक के संयोजन 

का उपयोग किके िनाया जा सकता ह।ै कस्टम प्रयक्रयाओ ंको स्कै्रच में सहजेा जा सकता ह ैऔि सीधे यस्क्रप्ट में उपयोग 

यकया जा सकता ह।ै इसस ेकोड के ब्लॉक को ड यप्लकेट किने में लगन ेवाला समय औि मेहनत िचती ह,ै अगि यस्क्रप्ट 

में एक ही तिह की यक्रयाओ ंको कई िाि किना हो। 

स्कै्रच प्रोजेक्ट (Scratch Projects)  

स्कै्रच प्रोजके्ट्ट एक सामान्य शब्ि ह ैयजसका इस्तेमाल स्कै्रच में िनाए गए यकसी भी यनमावण जैसे गमे, कहानी या एनीमशेन 

को िशावने के यलए यकया जाता ह।ै आइए स्कै्रच प्रोजके्ट्ट को यवस्ताि से िखेें‍- 

स्कै्रच प्रोजेक्ट क्या है  

कोई भी यनमावण, जसैे कहानी, गमे या एनीमेशन, स्कै्रच में एक प्रोजके्ट्ट ह।ै स्कै्रच प्रोजके्ट्ट िनाने की प्रयक्रया को "स्कै्रयचंग 

(Scratching)" कहा जाता ह।ै प्रोजके्ट्ट स्कै्रच एयडटि का उपयोग किके स्प्राइट, िैकड्रॉप औि कोड ब्लॉक जसैे स्कै्रच 

घटकों के उपयोग के माध्यम से िनाए जात ेहैं। स्कै्रच में अपना एकाउंट‍सेट किन ेके िाि प्रोजके्ट्ट को सहजेा औि साझा 

भी यकया जा सकता ह।ै 

स्कै्रच प्रोजेक्ट श रू करें 

आप स्कै्रच होम पेज के नेयवगशेन िाि में "यक्रएट‍(Create)" पि यक्ट्लक किके स्कै्रच प्रोजके्ट्ट श रू कि सकत ेहैं। यह 

आपको त िंत स्कै्रच एयडटि पि ले जाएगा जहााँ आप अपने प्रोजके्ट्ट की कोयडंग श रू कि सकते हैं। आप एयडटि‍में यडफॉल्ट 

कैट स्प्राइट च न सकत ेहैं या आिंभ किन ेके यलए इसे यकसी अन्य स्प्राइट से ििल सकते हैं। 

स्कै्रच प्रोजेक्ट िाउनलोि करना 

आप अपने यडवाइस जसैे लैपटॉप या डेस्कटॉप कंप्यटूि पि स्कै्रच प्रोजके्ट्ट को ऑफलाइन भी सहजे सकत ेहैं। स्कै्रच एयडटि 

पि फाइल मने ूमें "सेव‍ टू‍माय‍कंप्यटूि (Save to my computer)" िटन पि यक्ट्लक किें। यह आपके यडवाइस पि 

यडफॉल्ट डाउनलोड फोल्डि में प्रोजके्ट्ट डाउनलोड किेगा। आप फोल्डि को मनै्य अल रूप से उस फोल्डि नाम औि स्थान 

पि ििल सकत ेहैं यजस ेआप चाहते हैं। स्कै्रच प्रोजके्ट्ट को .sb3 फाइल (फोमटे)‍के रूप में सहजेा जाएगा। 

अपने स्कै्रच प्रोजेक्ट को िहेजना और िाझा करना 

स्कै्रच ऑनलाइन एयडटि‍आपके द्वािा यकए गए कायव को ऑटोमयेटक रूप से सहजेता ह।ै हालााँयक, यकसी भी कायव की 

हायन को िोकने के यलए प्रोजके्ट्ट को मनै्य अल रूप से सहजेना‍(सेव) हमशेा एक अच्छा अभ्यास ह।ै प्रोजके्ट्ट को सहजेने‍
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के यलए आपको स्कै्रच में लॉग इन होना होगा। प्रोजके्ट्ट को सहजेन ेका सिसे आसान तिीका स्कै्रच ऑनलाइन एयडटि‍के 

ऊपिी िाएाँ कोन ेमें यस्थत "सेव‍नाउ‍(Save now)" पि यक्ट्लक किके इसे ऑनलाइन सेव‍किना ह।ै 

फाइल मने ूपि यक्ट्लक किें औि िेव टू योर कंलयूटर (Save to your computer) च नें। प्रोजके्ट्ट खोलने के यलए, लोि 

फ्रॉर् योर कंलयूटर (Load from your computer) पि यक्ट्लक किें।‍ 

 

सचत्र 3.15 — िेव टू योर कंलयूटर पर सक्लक करें 

इसके अलावा स्कै्रच स्कै्रचसव को अपने सहजे ेगए प्रोजके्ट्ट को अन्य स्कै्रचसव के साथ साझा किन ेकी अन मयत ितेा ह।ै एक 

म ख्य शतव यह ह ैयक प्रोजके्ट्ट केवल स्कै्रच में ही िनाए जाने चायहए औि यकसी भी स्कै्रच संशोधन पि नहीं। 

प्रोजके्ट्ट साझा किन ेके चिण इस प्रकाि हैं- 

चरण 1. <‍> आइकन पि यक्ट्लक किके स्कै्रच एयडटि‍से माई स्टफ पेज पि जाएाँ। 

चरण 2. माई स्टफ पेज प्रोजके्ट्ट की सचूी के साथ ख लेगा। साझा यकए जाने वाले आवश्यक प्रोजके्ट्ट को च नें औि उस पि 

यक्ट्लक किें। 

चरण 3. अन्य प्रयोक्ट्‍ताओ ंके यलए यनिशे जोड़ें यक व ेआपके प्रोजके्ट्ट (गमे/कहानी/एनीमेशन) का अन भव कैसे किें। 

चरण 4. आपने अपने प्रोजके्ट्ट को कैसे िनाया, साथ ही साथ आपने अन्य प्रयोक्ट्‍ताओ ंसे यवचाि, यस्क्रप्ट या कलाकृयत 

उधाि ली ह,ै इस िािे में नोट्स औि के्रयडट शायमल किें। उन प्रयोक्ट्‍ताओ ंको के्रयडट िनेा हमशेा अच्छा अभ्यास होता ह ै

यजनके काम पि आपने काम यकया ह।ै 

चरण 5. प्रोजके्ट्ट के ऊपि नािंगी पट्टी पि "शयेि" िटन पि यक्ट्लक किें। 

वोइला!!! आपका प्रोजके्ट्ट अि ि यनया के अन भव के यलए उपलब्ध ह।ै शेयि यकए गए प्रोजेक्ट्ट के यलए एक अनिूा यलंक 

भी ऑटो-जनेिेट यकया जाता ह,ै यजस ेआप कॉपी किके अपन ेिोस्तों के साथ शयेि कि सकते हैं। स्कै्रच एक एम्िेड कोड 

भी जनेिेट किता ह ैयजस ेआप अपनी विेसाइट में डाल सकते हैं तायक प्रोजके्ट्ट को अपनी विेसाइट पि यलस्ट यकया जा 

सके। स्कै्रच पि प्रोजके्ट्ट को सवे औि शयेि किन ेके तिीके के िािे में हमािी यवस्ततृ चिण-िि-चिण मागवियशवका यहााँ पढें। 

नोट- प्रोजके्ट्ट को ऑफलाइन एयडटि से शयेि नहीं यकया जा सकता। शयेि यकया गया प्रोजेक्ट्ट सभी स्कै्रचसव को यिखाई 

ितेा ह,ै भल ेही व ेसाइन इन न हों। शयेि यकए गए प्रोजके्ट्ट का इस्तेमाल कोई भी व्ययक्त प्रोजके्ट्ट को िीयमक्ट्स किन ेके यलए 

कि सकता ह।ै 

अपने स्कै्रच प्रोजेक्ट को अनशेयर करना और हटाना 

स्कै्रच प्रोजके्ट्ट को यडलीट किने के चिण इस प्रकाि हैं‍- 
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चरण 1. <‍> आइकन पि यक्ट्लक किके स्कै्रच एयडटि से माय स्टफ पेज पि जाएाँ 

चरण 2. माय स्टफ पेज प्रोजके्ट्ट की सचूी के साथ ख लेगा 

चरण 3. जि तक आपको “प्रोजके्ट्ट/प्रोजके्ट्ट य‍ूवांट‍टू‍यडलीट”‍न यिख जाएाँ,‍ति‍तक‍नीचे स्क्रॉल किें 

चरण 4. अगि आपका प्रोजके्ट्ट शयेि यकया गया ह ैतो उसे यडलीट किन ेसे पहले उसे अनशयेि किना होगा। प्रोजके्ट्ट के 

आग े“अनशयेि” िटन पि यक्ट्लक किें औि यफि “यडलीट” पि यक्ट्लक किें। 

चरण 5. प्रोजके्ट्ट को स्थायी रूप से हटाने के यलए अन्य सॉफ़्टवयेि की तिह, “रैश” पि जाएाँ औि “एम्प्टी‍रैश” िटन पि 

यक्ट्लक किें। प्रोजके्ट्ट को स्थायी रूप से हटाने के यलए आपको अपने खात ेके पासवडव को सत्यायपत किन ेके यलए कहा 

जाएगा। 

नोट- आप उन प्रोजके्ट्ट को प नप्रावि नहीं कि सकत ेयजन्हें आपने स्थायी रूप से हटा यिया ह।ै ययि आप स्थायी रूप से 

हटाए गए प्रोजके्ट्ट को प नप्रावि किना चाहते हैं, तो स्कै्रच हमें स्पिीकिण के साथ संपकव  किने की सलाह ितेा ह ैक्ट्योंयक 

स्कै्रच टीम अभी भी इसे प नप्रावि कि सकती ह।ै 

अपना पहला स्कै्रच प्रोजेक्ट बनाना 

अि जि हमें स्कै्रच औि इसके यवयभन्न घटकों जसैे यक स्प्राइट्स, िैकड्रॉप्स औि कोड ब्लॉक्ट्स की अच्छी समझ हो गई 

ह,ै तो आइए हम अपना पहला स्कै्रच प्रोजके्ट्ट िनाएाँ‍- 

चरण 1. स्कै्रच एयडटि खोलें। आपको कोड क्षेि में एक खाली कोड क्षेि औि एक यडफॉल्ट कैट स्प्राइट यिखाई िगेा। 

 

सचत्र 3.16 — स्कै्रच एसिटर खोलें 

चरण 2. अपने प्रोजके्ट्ट के यलए एक स्प्राइट च नें। 

 

सचत्र 3.17 — प्रोजेक्ट के सलए एक स्प्राइट च नें 
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जि स्कै्रच यडफॉल्ट रूप से ख लता ह,ै तो स्प्राइट कैट स्प्राइट होता ह।ै कैट स्प्राइट को हटाएाँ औि स्प्राइट लाइब्रेिी से कोई 

िसूिा स्प्राइट च नें। हम एक यफश‍स्प्राइट च नेंग।े 

 

सचत्र 3.18 — स्प्राइट लाइबे्ररी िे कोई दूिरा स्प्राइट 

चरण 3. अपने प्रोजके्ट्ट में एक िैकड्रॉप जोड़ें। िैकड्रॉप चयनकताव पि जाए ंऔि “अडंिवाटि 2” िैकड्रॉप च नें। 

 

सचत्र 3.19 — बैकड्रॉप चयनकताा िे “अंिरवाटर 2” बैकड्रॉप च नें 

चरण 4. अपने प्रोजके्ट्ट में कोड जोड़ें। यफश स्प्राइट च नें औि “जि ग्रीन ललगै यक्ट्लक यकया गया ब्लॉक” को कोड क्षेि 

में खींचें। यह कंरोल इवेंट ह ैजो कोड के यनष्ट्पािन को यरगि किेगा। अि 100 किम आग ेिढने के यलए यफश स्प्राइट में 

कोड जोड़ें। मोशन ब्लॉक से “मवू स्टेप्स” ब्लॉक को खींचें औि इसे 100 स्टेप्स पि सेट किें। 
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सचत्र 3.20 — सिश स्प्राइट च नें और रू्व स्टेलि ब्लॉक को खींचें 

चरण 5. अि अपन ेप्रोजके्ट्ट में ध्वयन जोड़ें। ध्वयन ब्लॉक से “स्टाटव साउंड” ब्लॉक को खींचें औि इसे “ओयसयन‍ववे” 

पि सेट किें। स्कै्रच में, प्रत्येक स्प्राइट ध्वयनयों की अपनी पवूवयनधावरित सचूी के साथ आता ह।ै यफश‍स्प्राइट के यलए, इनमें 

“ओयसयन‍ववे” औि “ििल” शायमल हैं। आप स्प्राइट में कस्टम ध्वयनयााँ भी जोड़ सकते हैं। 

चरण 6. फ़्लैग पि यक्ट्लक किके प्रोजके्ट्ट को यनष्ट्पायित किें। फ़्लैग पि यक्ट्लक किन ेके िाि प्रोजके्ट्ट यनष्ट्पायित हो जाता ह ै

औि आउटप ट नीचे यिखाए अन साि होता ह।ै 

चरण 7. अपना प्रोजके्ट्ट सेव‍किें। ययि आप ऑनलाइन साइन इन हैं तो प्रोजके्ट्ट ऑनलाइन सेव‍यकया‍जाएगा अन्यथा 

यह आपको अपने कंप्यटूि पि सेव‍किने‍के यलए संकेत िगेा। 

 

सचत्र 3.21 — अपना प्रोजेक्ट िेव करें 
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अपनी प्रिसत जांचें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. आयधकारिक विेसाइट ह ै (क) https-//scratch.com (ख) https-//scratch.mit.edu/ (ग) https-

//scratch.in  (घ) https-//scratch.edu  

2. स्कै्रच एकाउंट यकसके द्वािा िनाया जा सकता ह?ै (क) यवद्याथी औि अयभभावक (ख) यवद्याथी औि यशक्षक 

(ग) यशक्षक औि अयभभावक (घ) यशक्षक औि स्कूल 

3. स्कै्रच में, कोड यनष्ट्पािन श रू किन ेऔि पवूाववलोकन‍(Preview) पैनल पि परिणाम िखेन ेके यलए 

यनम्नयलयखत में से यकस टैि का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) कोड टैि (ख) कॉस्ट्यमू्स टैि (ग) साउंड‍टैि 

(घ) ग्रीन‍ललैग 

4. स्कै्रच में, गमे औि एयनमेशन िनाने के यलए यनम्नयलयखत में से यकस टैि का उपयोग यकया जाता ह।ै (क) कोड 

टैि (ख) कॉस्ट्यमू्स टैि (ग) साउंड टैि (घ) ग्रीन ललैग 

5. स्कै्रच प्रोजके्ट्ट मलू घटकों का उपयोग किके िनाया गया ह ै(क) स्प्राइट्स (ख) िैकड्रॉप्स (ग) कोड ब्लॉक (घ) 

उपिोक्त सभी 
 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. स्कै्रच में, कोड टैि का उपयोग सभी ____________ तक पहुचंने के यलए यकया जाता ह।ै 

2. स्कै्रच में, _________ कोयडंग के यलए उपयोग की जान ेवाली प्रम ख वस्त ए ंहैं। 

3. स्कै्रच ____ प्रकाि के कोड ब्लॉक प्रिान किता ह।ै 

4. ल क्ट्स ब्लॉक का उपयोग ____________ को परिभायित किन ेके यलए यकया जाता ह।ै 

5. स्कै्रच में _______ स्प्राइट्स का एक समिृ प स्तकालय ह।ै 
 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. स्कै्रच एक यनःश ल्क शयैक्षक ब्लॉक-आधारित र्दश्य प्रोग्रायमगं भािा ह।ै 

2. स्कै्रच एक ग्रायफकल औि पायथन प्रोग्रायमगं सॉलटवयेि ह।ै 

3. स्कै्रच में, कोड टैि स्प्राइट िनाने औि संशोयधत किन ेका स्थान ह।ै 

4. स्कै्रच में, िेड डॉट एक स्टॉप िटन ह ैयजसका उपयोग कोड यनष्ट्पािन को िोकने के यलए यकया जाता ह।ै 

5. स्कै्रच में आप नया स्प्राइट इपंोटव‍या उपयोग नहीं कि सकते। 
 

घ. लघ  उत्तरीय प्रश् न 

1. स्कै्रच में 9 प्रकाि के कोड ब्लॉकों की सचूी िनाए।ं 

2. स्कै्रच में मोशन ब्लॉक के उपयोग को िताए।ं 

3. स्कै्रच में ल क्ट्स ब्लॉक के उपयोग को िताए।ं 

4. स्कै्रच में साउंड ब्लॉक्ट्स के उपयोग को िताए।ं 

5. स्कै्रच में इवेंट ब्लॉक के उपयोग को िताए।ं 

6. स्कै्रच में कंरोल ब्लॉक के उपयोग को िताए।ं 

7. स्कै्रच में ऑपिेटि ब्लॉक के उपयोग को िताए।ं 

8. स्कै्रच में वरेिएिल‍ब्लॉक्ट्स के उपयोग को िताए।ं 

9. स्कै्रच में सेंयसंग ब्लॉक्ट्स के उपयोग िताए।ं 

10. स्कै्रच में माई ब्लॉक्ट्स के उपयोग को िताए।ं  

https://scratch.com/
https://scratch.mit.edu/
https://scratch.in/
https://scratch.in/
https://scratch.edu/
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र्ॉि्यूल 2. बेसिक पायथन प्रोग्रासरं्ि 

 (Basic Python Programming)  

 

पायथन एक िहुत ही सिल प्रोग्रायमगं भािा ह,ै यजस े1989 में ग इडो वनै िोस म (Guido van Rossum) द्वािा यवकयसत 

की‍गई‍थी। इसका नाम कॉमडेी टेलीयवजन शो मोंटी पायथन के फ़्लाइगं सकव स के नाम पि िखा गया ह,ै न यक पायथन 

स्नेक‍(सपव) के नाम पि। प्रोग्रायमगं में नए लोगों के यलए इसे सीखना आसान ह।ै‍ 

पायथन एक गयतशील, व्याख्या की गई (िाइटकोड-संकयलत) भािा ह।ै यह प्लेटफॉमव स्वतंि, म फ़्त औि ओपन सोसव ह,ै 

सीखन ेमें आसान ह,ै इसमें‍कम कोयडंग के जरिए ज़्यािा से ज़्यािा काम यकया‍जा‍सकता‍ह ैऔि पिफॉमव‍किन ेमें तेज ह।ै 

सोसव कोड में चि, पैिामीटि, फंक्ट्शन या यवयधयों की कोई प्रकाि की घोिणा नहीं ह।ै यह कोड को छोटा औि लचीला 

िनाता ह।ै 

पायथन एक सामान्य-उद्दशे्य वाली भािा ह,ै यजसका उपयोग यवयभन्न डोमने में यकया जा सकता ह,ै यजसमें शायमल हैं - 

विे एयप्लकेशन, यिग डेटा एयप्लकेशन, डेटा साइसं, डेस्कटॉप सॉफ़्टवयेि, मोिाइल ऐप, मशीन लयनिंग औि एआई। SQL 

का उपयोग रिलेशनल डेटािेस से डेटा क्ट्विेी किन ेके यलए यकया जा सकता ह।ै 

हमािे ियैनक जीवन में हमें अलग-अलग काम किन ेके यलए अलग-अलग उपकिणों की जरूित पड़ सकती ह,ै जसैे यक 

कागज काटने के यलए कैं ची, पेंच कसने के यलए स्कू्र ड्राइवि, हुक यनकालना, मछली की स्केयलंग किना या कैं ची का 

उपयोग किना। अगि आपको एक ही उपकिण से िहुत सािे काम किन ेकी स यवधा यमल जाए तो वह सिसे पसंिीिा 

उपकिण होगा। यस्वस नाइफ एक ऐसा मल्टी-फंक्ट्शनल उपकिण ह ैयजसमें ब्लेड, ओपनि, स्कू्रड्राइवि, िीमि औि अन्य 

कई उपकिण होते हैं। इसी तिह पायथन एक ऐसी प्रोग्रायमगं भािा ह ैजो ऑब्जके्ट्ट ओरिएटेंड, फंक्ट्शनल प्रोग्रायमगं औि 

यडक्ट्लेिेयटव प्रोग्रायमगं भािा भी ह।ै 

 

सचत्र 1.0— पायथन एक बहुसक्रयाशील प्रोग्रासरं्ि भाषा 
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ित्र 1. पायथन का पररचय 

 (Introduction to Python) 

 

आपने यपछली मॉड्यलू में, प्रोग्रायमगं के यलए यवयभन्न पियतयों के िािे में सीखा। प्रोग्रायमंग भािा, कंप्यटूि को यवयशि 

कायव किन ेके यलए यनिशे िनेे के यलए व्याकियणक यनयमों का एक समहू ह।ै इसका उपयोग कंप्यटूि में प्रोग्राम को कोड 

किन ेके यलए यकया जाता ह ैतायक वांयछत आउटप ट का उत्पािन किन ेके यलए एक यवयशि कायव यकया जा सके। कई 

अलग-अलग प्रोग्रायमंग भािाएाँ हैं जसैे यक BASIC, Pascal, C, C++, Java, Ruby, Python औि कई अन्य।‍ 

इस सि‍में आप Python प्रोग्रायमगं की मलू िातें, इसकी यवशिेताएाँ औि Python की इसं्टालेशन‍को समझेंग।े आप 

Python में कीवडव, पहचानकताव औि चि (वरेिएिल)‍भी सीखेंग।े Python में डेटा प्रकाि, ऑपिेटि औि कथन भी 

समझाए गए हैं। आप Python इन-इटंिप्रेटि में सैंपल कोड चलाने के साथ-साथ IDLE में प्रोग्राम यलखने औि आउटप ट 

प्राि किन ेके यलए सक्षम होंग।े 

1.1 Python प्रोग्रासरं्ि भाषा का पररचय 

एक कंप्यटूि प्रोग्राम यकसी भी प्रोग्रायमगं भािा में यलख ेगए यनिशेों का एक समहू ह ैजो कंप्यटूि द्वािा इसके यनष्ट्पािन के 

िाि एक यवयशि कायव किने के यलए यलखा जाता ह।ै 

Python के पहले संस्किण को "0.9.0" के रूप में अयंकत‍यकया गया था। जनविी 1994 में‍पहला आयधकारिक संस्किण 

1.0 जािी यकया गया था। पायथन का वतवमान संस्किण 3.13 ह,ै यजस े7 अक्ट्टूिि, 2024 को जािी यकया गया। 

एआई के सलए पायथन (Python for एआई) 

एआई सिसे आध यनक‍तकनीक ह।ै यवयभन्न क्षेिों में कई एआई अन प्रयोग यवकयसत यकए जा िह ेहैं। Lisp, Prolog, 

C++, Java औि Python जसैी कई प्रोग्रायमगं भािाएाँ हैं, यजनका उपयोग एआई के अन प्रयोग यवकयसत किन ेके यलए 

यकया जा सकता ह।ै यह विे अन प्रयोग, डेटा यवशे्लिण, डेटा यवज्ञान, मशीन लयनिंग औि एआई से लेकि कई कामों में 

इस्तेमाल की जान ेवाली मजिूत प्रोग्रायमगं भािा ह।ै यनम्नयलयखत यवशिेताओ ंके कािण पायथन सिसे उपय क्त भािा ह।ै 

पायथन प्रोग्रासरं्ि की सवशेषताए ँ(Features of Python Programming) 

पायथन एक व्याख्या की गई, उच्च-स्तिीय, सामान्य-उद्दशे्य वाली प्रोग्रायमगं भािा ह।ै यह कम समय औि कम कोड लाइनों 

में जयटल समस्याओ ंको हल किन ेकी स यवधा ितेी‍ह।ै यह सिल औि सीखन ेमें आसान ह।ै पायथन का उपयोग छोटी 

औि सिल यस्क्रप्ट से लेकि जयटल मशीन लयनिंग एल्गोरििम तक सभी प्रकाि के अन प्रयोगों को िनाने के यलए यकया जा 

सकता ह।ै पायथन स्रोत कोड GNU जनिल पयब्लक लाइसेंस (GPL) के तहत उपलब्ध ह।ै 

पठनीय और िीखने र्ें आिान (Readable and Easy to Learn) — पायथन एक िहुत ही पिनीय भािा ह।ै 

पायथन प्रोग्राम को समझना आसान ह ैक्ट्योंयक उनके पास स्पि रूप से परिभायित वाक्ट्ययवन्यास औि अपेक्षाकृत सिल 

संिचना ह।ै यह एक व्याख्या की गई भािा ह,ै क्ट्योंयक पायथन प्रोग्राम एक ि भायिया द्वािा यनष्ट्पायित यकए जात ेहैं। 

इटंरैसक्टव र्ोि (Interactive Mode) — पायथन में एक इटंिैयक्ट्टव मोड के यलए समथवन ह ैजो कोड के यस्नपेट के 

इटंिैयक्ट्टव पिीक्षण औि यडियगंग की अन मयत ितेा ह।ै 
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अक्षर िंवेदनशील (Case Sensitive) — पायथन केस-सेंयसयटव भािा ह,ै इसका मतलि ह ैयक पायथन में वरेिएिल 

"NUMBER" औि "number" अलग-अलग हैं। पायथन ब्लॉक औि नेस्टेड ब्लॉक के यलए इडंेंटेशन का उपयोग 

किता ह।ै 

फ्री और ओपन िोिा (Free and Open Source) — पायथन एक फ्री औि ओपन सोसव प्रोग्रायमगं भािा ह।ै इसे 

म लत में उपयोग किन ेके यलए इसकी आयधकारिक विेसाइट से डाउनलोड यकया जा सकता ह।ै 

क्रॉि ललेटिॉर्ा (Cross Platform) — पायथन पोटेिल औि प्लेटफॉमव स्वतंि ह।ै यह मैक, यवडंोज, यलनक्ट्स, ययूनक्ट्स 

जसैे यवयभन्न ऑपिेयटंग यसस्टम औि यकसी भी हाडववेयि प्लेटफॉमव पि चल सकता ह।ै यह इसे एक क्रॉस प्लेटफॉमव औि 

पोटेिल भािा िनाता ह।ै 

बड़ी र्ानक लाइबे्ररी (Large Standard Library) — पायथन पवूवयनधावरित फंक्ट्शन की एक िड़ी मानक लाइब्रेिी 

के साथ आता ह ैयजसमें क छ आसान कोड औि फंक्ट्शन होते हैं यजनका उपयोग पायथन में कोड यलखते समय यकया जा 

सकता ह।ै पायथन विे डेवलपमेंट में भी मििगाि ह।ै कई लोकयप्रय विे सेवाएाँ औि एयप्लकेशन पायथन का उपयोग किके 

िनाए गए हैं।  

अपवाद हैंिसलंि का िर्थान करना (Support Exception Handling) — पायथन अपवाि हैंडयलंग का समथवन 

किता ह ैयजसका अथव ह ैयक हम कम ि यट प्रवण (less error prone) कोड यलख सकते हैं औि यवयभन्न परिर्दश्यों का 

पिीक्षण कि सकत ेहैं जो िाि में अपवाि का कािण िन सकते हैं। 

पोटेसबसलटी और िंितता (Protability and Compatibility) — पायथन कई तिह के ऑपिेयटंग यसस्टम औि 

हाडववयेि प्लेटफॉमव पि चल सकता ह,ै सभी प्लेटफॉमव पि इसका इटंिफेस एक जसैा औि‍यवस्ताि योग्य ह।ै हम पायथन 

इटंिप्रेटि में यनम्न-स्तिीय मॉड्यलू जोड़ सकत ेहैं। ये मॉड्यूल प्रोग्रामि को अपने टूल को अयधक क शल िनाने के यलए 

अन कूयलत किन ेमें सक्षम िनाते हैं।  

ऑटोरे्सटक रे्र्ोरी प्रबंधन (Automatic Memory Management) — पायथन ऑटोमयेटक ममेोिी प्रिंधन का 

समथवन किता ह ैयजसका अथव ह ैयक ममेोिी ऑटोमयेटक रूप से साफ औि म क्त (cleared and freed) हो जाती ह।ै  

पायथन के अन प्रयोि (Applications of Python) — पायथन का उपयोग नीच ेयिए गए कई अन प्रयोगों के यलए 

यकया जाता ह—ै 

 

सचत्र 1.1— पायथन के अन प्रयोि 
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1.2 पायथन के िाथ कार् करना (Working with Python) 

पायथन एक क्रॉस-प्लेटफॉमव प्रोग्रायमगं भािा ह,ै इसका मतलि ह ैयक यह यवडंोज, मकैओएस, यलनक्ट्स जसैे कई प्लेटफॉमव 

पि चलती ह ैऔि इसे जावा औि .NET वच वअल मशीनों में भी पोटव यकया गया ह।ै यह क्ट्लाउड वाताविण में ऑनलाइन 

भी उपलब्ध ह।ै 

हमें‍पायथन प्रोग्राम यलखने औि चलाने के यलए, अपने कंप्यटूि में पायथन इटंिप्रेटि इसं्टॉल किना होगा। 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.1— पायथन कंपाइलर (बाइनरी) इसं्टॉल करें 

आवश्यक िंिाधन 

ऑपिेयटंग यसस्टम इसं्टॉल य क्त‍डेस्कटॉप या लैपटॉप कंप्यटूि, इटंिनेट कनेयक्ट्टयवटी 

प्रसक्रया 

चरण 1. पायथन को इसकी आयधकारिक विेसाइट https-//www.python.org/downloads से डाउनलोड किें। 

ऑपिेयटंग यसस्टम [यवडंोज 32 यिट/64 यिट, एप्पल आईओएस] के अन साि उपय क्त डाउनलोड यलंक च नें। 

 

सचत्र 1.2—‍पायथन की आसधकाररक वेबिाइट 

चरण 2. यवडंोज 64 यिट ओएस के यलए, यलंक का उपयोग किके नवीनतम संस्किण डाउनलोड किें 

https-//www.python.org/ftp/python/3.13.2/python-3.13.2-amd64.exe 

चरण 3. इसं्टॉलि डाउनलोड किें। डाउनलोड हो जान ेके िाि, पायथन इसं्टॉलि चलाएाँ। 

चरण 4. इसं्टॉल लॉन्चर िॉर आल यूजिा (Install launcher for all users) के चेक िॉक्ट्स को चेक किें। 

इसके अलावा, आप यचि 1. 3‍में यिखाए अन साि यनष्ट्पािन पथ में इटंिप्रटेि को शायमल किन ेके यलए पथ में ऐि 

पायथन 3.13.2 (Add Python 3.13.2) Add‍चेक िॉक्ट्स को चेक कि सकत ेहैं।   

चरण 5. कस्टमाइज इसं्टॉलेशन (Customize installation) को च नें। 
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सचत्र 1.3 — इसं्टॉलेशन पायथन 

चरण 6. एडवांस‍आप्शन‍च नने के िाि, इसं्टॉलेशन श रू किन ेके यलए इसं्टॉल (Install) पि यक्ट्लक किें। यचि 1.4 

में यिखाए अन साि इसं्टॉलेशन प्रयक्रया को पिूा किन ेके यलए यनिशेों का पालन किें। 

चरण 7. इसं्टॉलेशन पिूा होने के िाि, एक यवडंो यिखाई िगेी यजसमें पायथन िेटअप िक्िेिि ल (Python 

Setup Successful) यिखाया जाएगा। 
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सचत्र 1.4 — इसं्टॉलेशन पायथन 

इटंीगे्रटेि िेवलपर्ेंट एनवायरनर्ेंट (IDE) र्ें चलाए ँ (Run in the Integrated Development 

Environment (IDE) 

Python को इसं्टॉल किन ेके िाि, आप Python प्रोग्राम डेवलप किना श रू कि सकत ेहैं। Python तक पहुाँचन ेका एक 

वकैयल्पक तिीका स्टाटव मने्य ूमें “Python” को सचव किना औि IDLE (Python 3.13.3 64-bit) पि यक्ट्लक किना ह।ै 
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आप इटंीग्रेटेड डेवलपमेंट एडं लयनिंग एनवायनवमेंट (IDLE) का उपयोग किके Python में कोयडंग श रू कि सकत ेहैं जसैा 

यक यचि 1.4 में यिखाया गया ह।ै 

IDLE, Python का इटंीग्रेटेड डेवलपमेंट एडं लयनिंग एनवायनवमेंट ह।ै इसे tkinter GUI टूलयकट का उपयोग किके 

Python में ही कोड यकया जाता ह।ै यह क्रॉस-प्लेटफॉमव ह ैयानी यह Windows, Linux औि MacOS पि ज़्यािाति 

एक जसैा काम किता ह।ै कोड इनप ट, आउटप ट औि ि यट संिशेों के िंग के साथ Python शले यवडंो (इटंिैयक्ट्टव इटंिप्रेटि)। 

1.3 Python इटंरपे्रटर र्ोि (Python Interpreter Mode) 

Python इटंिप्रेटि का उपयोग िो मोड इटंिएयक्ट्टव मोड (Interactive mode)‍औि यस्क्रप्ट मोड‍(Script mode) 

में यकया जा सकता ह।ै इटंिएयक्ट्टव मोड अलग‍अलग कथन को त िंत यनष्ट्पायित किन ेकी अन मयत ितेा ह।ै जियक, यस्क्रप्ट 

मोड Python सोसव कोड फाइल नामक फाइल में एक से अयधक यनिशे यलखने की अन मयत ितेा ह ैयजस ेयनष्ट्पायित यकया 

जा सकता ह।ै  

1.3.1 इटंरएसक्टव र्ोि (Interactive Mode) 

इटंिएयक्ट्टव मोड में काम किने के यलए, िस >>> प्रॉम्प्ट पि सीधे पायथन स्टेटमेंट टाइप किें औि एटंि (Enter) की‍

(क ं जी) ििाएाँ। इटंिप्रेटि स्टेटमेंट को यनष्ट्पायित किता ह ैऔि परिणाम प्रियशवत किता ह,ै जसैा यक यचि 1.5 में यिखाया 

गया ह।ै तत्काल यनष्ट्पािन के यलए यसंगल लाइन कोड का पिीक्षण किन े के यलए इटंिएयक्ट्टव मोड में काम किना 

स यवधाजनक ह।ै लेयकन इटंिएयक्ट्टव मोड में, हम भयवष्ट्य में उपयोग के यलए प्रोग्रायमगं कोड को सेव नहीं कि‍सकते हैं औि 

हमें उन्हें यफि से चलाने के यलए स्टेटमेंट को यफि से टाइप किना होगा। 

 

सचत्र 1.5 — IDLE का इटंरैसक्टव र्ोि 

आप ऊपि यिए गए उिाहिण को िखे सकत ेहैं, पायथन IDLE शले अकाउंट में >>> पायथन प्रॉम्प्ट ह,ै जहााँ सिल 

गयणतीय अयभव्ययक्तयााँ औि यसंगल लाइन पायथन कमांड यलखी जा सकती हैं औि िस एंटि ििाकि यनष्ट्पायित की जा 

सकती हैं। 

पहला स्टेटमेंट print (“Hello World”) पहले पायथन प्रॉम्प्ट पि यलखा गया ह,ै जो अगली लाइन में आउटप ट के रूप 

में Hello World यिखाता ह।ै 

िसूिा एक्ट्सप्रेशन 9+2 िसूिे पायथन प्रॉम्प्ट पि यलखा गया ह,ै जो अगली लाइन में आउटप ट के रूप में 11 यिखाता ह।ै 
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तीसिा स्टेटमेंट print (“Result-”, 2*5+15-1) चौथे पायथन प्रॉम्प्ट पि यलखा गया ह,ै जो यिखाता ह ै

परिणाम - 24 

व्यवहाररक अभ्याि 1.1 

(75+85+65)/3 यानी तीन अकंों का औसत का परिणाम ज्ञात किें 

22/7 * 5 * 5 यानी 5 यिज्या वाल ेवतृ्त का क्षेिफल का परिणाम ज्ञात किें 

"RAVI"+"Kant" का परिणाम ज्ञात किें 

"###" * 3 का परिणाम ज्ञात किें 

1.3.2 सस्क्रलट र्ोि (Script Mode) 

यस्क्रप्ट मोड में, आपको एयडटि में पायथन प्रोग्राम यलखना होगा औि फाइल को .py एक्ट्सटेंशन के साथ सेव किना होगा। 

यफि पायथन प्रॉम्प्ट (>>>) पि फाइल नाम िजव किके इसे यनष्ट्पायित किन ेके यलए इटंिप्रेटि का उपयोग किें। यडफॉल्ट रूप 

से, पायथन प्रोग्राम पायथन इसं्टॉलेशन फोल्डि में सहजेा जाता ह।ै आइए यस्क्रप्ट मोड में पायथन इटंिप्रेटि चलाने के चिणों 

को िखेें। 

इटंिैयक्ट्टव मोड में काम किना कोड के छोटे ट कड़ों को त िंत पिखना आसान ह।ै लेयकन िडे़ प्रोग्राम को कोड किन ेके यलए 

यस्क्रप्ट मोड का उपयोग किना हमशेा िेहति होता ह,ै तायक आप जि भी आवश्यकता हो कोड को सेव औि संशोयधत 

कि सकें । 

नोट- इटंिप्रेटि द्वािा िोनों मोड, यानी इटंिैयक्ट्टव औि यस्क्रप्ट मोड में उत्पायित परिणाम यिल्क ल समान ह।ै 

पायथन यस्क्रप्ट/प्रोग्राम- यकसी समस्या को हल किने के यलए एक यवशेि अन क्रम में यलख ेगए पायथन कथनों को 

पायथन यस्क्रप्ट/प्रोग्राम के रूप में जाना जाता ह।ै 

पायथन यस्क्रप्ट/प्रोग्राम यलखने के यलए, फाइल >> नई फाइल का उपयोग किके एक नई फाइल खोलें, यकसी समस्या को 

हल किन ेके यलए पायथन कथनों का एक क्रम टाइप किें, फाइल >> सहजेें का उपयोग किके इसे एक साथवक नाम से 

सहजेें, औि अतं में प्रोग्राम के आउटप ट को िखेन ेके यलए िन >> िन मॉड्यलू का उपयोग किके प्रोग्राम चलाएाँ। अपना 

पहला पायथन प्रोग्राम यलखने के यलए यनम्नयलयखत चिण िशावए गए हैं।  

चरण 1. यचि 1.6 में यिखाए अन साि IDLE में फाइल> न्य‍ूफाइल मने ूपि यक्ट्लक किके एक नई फाइल िनाएाँ। 

 

सचत्र 1.6 — पायथन र्ें एक न्यू फ़ाइल बनाना 
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चरण 2. एयडटि में एक न्य‍ूफाइल ख लेगी। यचि 1.7 में यिखाए अन साि पायथन कोड िजव किें। 

 

सचत्र 1.7 — पायथन प्रोग्रार् को कोि करना 

चरण 3. फाइल को सहजेने के यलए, फ़ाइल > िेव‍मने ूयवकल्प पि यक्ट्लक किें। यचि 1.8 में यिखाए अन साि िेव ऐज़ 

यवडंो ख लेगी। वह फोल्डि च नें यजसमें आप फाइल सहजेना चाहते हैं। फाइल का नाम यलखें औि यचि 1.8 में यिखाए 

अन साि सेव िटन पि यक्ट्लक किें। 

 

सचत्र 1.8 — पायथन प्रोग्रार् को िेव करना 

चिण 4. फाइल को सहजेने के िाि, िन मने ूसे रन र्ॉि्यूल पि यक्ट्लक किें जसैा यक यचि 1.9 में यिखाया गया ह।ै प्रोग्राम 

को चलाने के यलए आप F5 क ं जी भी ििा सकत ेहैं। 

 

सचत्र 1.9 — पायथन प्रोग्रार् चलाना 

चिण 5. आउटप ट शले पि प्रियशवत होता ह ैजसैा यक यचि 1.10 में यिखाया गया ह।ै 
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सचत्र 1.10 — पायथन प्रोग्रार् का आउटप ट 

अि आप पायथन इटंिप्रेटि के िोनों मोड से परियचत हैं, आइए पायथन प्रोग्राम की सामान्य संिचना िखेें। 

1.4 पायथन प्रोग्रार् की िंरचना (Structure of a Python Program) 

सामान्य तौि पि, इटंिप्रेटि पायथन स्टेटमेंट को लाइन िि लाइन यानी क्रयमक रूप से पढता औि यनष्ट्पायित किता ह,ै 

हालााँयक क छ स्टेटमेंट ऐसे होते हैं जो इस व्यवहाि को ििल सकत ेहैं जसैे यक कंडीशनल स्टेटमेंट। 

पायथन स्टेटर्ेंट और सटलपसणयाँ (Python Statement and Comments) 

पायथन प्रोग्राम में स्टेटमेंट औि यटप्पयणयााँ होती हैं। स्टेटमेंट में इडंेंटेशन‍(हायशया‍छोड़ना) महत्वपणूव होता ह।ै यवयशि कोड 

को समझाने के यलए कमेंट्स का उपयोग यकया जाता ह।ै 

पायथन स्टेटर्ेंट (Python Statement) 

यनष्ट्पािन के यलए सोसव कोड में यलख ेगए यनिेशों को स्टेटमेंट कहा जाता ह।ै पायथन स्टेटमेंट को लाइन िि लाइन इस तिह 

यलखा जाता ह ैयक एक स्टेटमेंट उसी लाइन में खत्म हो जाए। ‘इटंिप्रेटि न्य ूलाइन कैिेक्ट्टि' को एक यनिशे का टयमवनेटि 

मानता ह।ै हालााँयक, पायथन IDLE के यस्क्रप्ट मोड में प्रयत लाइन कई स्टेटमेंट यलखना भी संभव ह।ै 

पायथन प्रोग्रायमगं भािा में कायव‍(असाइनमेंट) स्टेटमेंट, कंडीशनल स्टेटमेंट, लयूपंग स्टेटमेंट आयि जसैे कई तिह के स्टेटमेंट 

होते हैं। ये प्रयोक्ट्‍ता‍‍(यजूि) को जरूिी आउटप ट पाने में मिि किते हैं। उिाहिण के यलए, n = 50 एक कायव‍(असाइनमेंट) 

स्टेटमेंट ह।ै 

र््टी-लाइन स्टेटर्ेंट (Multi-line Statement) 

पायथन में, स्टेटमेंट के अतं में एक न्यलूाइन कैिेक्ट्टि होता ह।ै 

हालााँयक, पायथन में कथनों को कोष्ठक (), ब्रेयसज {}, वगावकाि कोष्ठक [], अधवयविाम (;), यनिंतिता वणव स्लैश (\) का 

उपयोग किके एक या अयधक पंयक्तयों तक िढाया जा सकता ह।ै जि हमें लंिी गणना किने की आवश्यकता होती ह ैऔि 

हम इन कथनों को एक पंयक्त में यफट नहीं कि सकत ेहैं, तो हम इन Characters का उपयोग कि सकत ेहैं। 

र््टी-लाइन स्टेटर्ेंट का प्रकार प्रयोि 

यनिंति वणव (Continuation Character) (/) का उपयोग किना S = 1 + 2 + 3 + \ 4 + 5 + 6 + \ 7 + 8 + 9 

कोष्ठक (Parentheses) () का उपयोग किना n = (1 * 2 * 3 + 4 – 5) 
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स्क्ट्वायि ब्रैकेट (Square Brackets) [] का उपयोग किना footballer = ['MESSI', 

'NEYMAR', 'SUAREZ'] 

ब्रेसेज (Braces) {} का उपयोग किना X = {1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9} 

अधवयविाम (Semicolons) ( ; ) का उपयोग किना flag = 2; ropes = 3; pole = 4 

पायथन कर्ेंट्ि (Python Comments) 

यटप्पयणयों (कमेंट्स) का उपयोग स्रोत कोड में यटप्पणी या नोट जोड़न ेके यलए यकया जाता ह।ै यटप्पयणयााँ इटंिप्रेटि द्वािा 

यनष्ट्पायित नहीं की जाती हैं। उन्हें अन्‍य के यलए स्रोत कोड को समझने के यलए जोड़ा जाता ह।ै उनका उपयोग म ख्य रूप 

से स्रोत कोड के अथव औि उद्दशे्य औि इसकी इनप ट औि आउटप ट आवश्यकताओ ंको प्रलेयखत किन ेके यलए यकया 

जाता ह,ै तायक िाि में याि िह ेयक यह कैसे कायव किता ह ैऔि इसका उपयोग कैसे किना ह।ै 

िडे़ औि जयटल सॉफ़्टवयेि के यलए, कई प्रोग्रामि टीमों में काम कितेहैं औि कभी-कभी, एक प्रोग्रामि को िसूिे प्रोग्रामि 

द्वािा यलख ेगए प्रोग्राम पि काम किना पड़ता ह।ै ऐसी यस्थयतयों में, प्रोग्राम के लॉयजक‍या‍तकव  को समझन ेके यलए यटप्पयणयों 

के रूप में प्रलेखन (Documentations) उपयोगी होता ह।ै 

पायथन में, हम यटप्पणी यलखना श रू किन ेके यलए हशै (#) यचन्ह‍का उपयोग किते हैं। उस पंयक्त के अतं तक # के िाि 

की हि चीज को एक यटप्पणी के रूप में माना जाता ह ैऔि इटंिप्रेटि कथन को यनष्ट्पायित किते समय इसे अनिखेा कि 

ितेा ह।ै 

सिंिल लाइन कर्ेंट्ि (Single line commects) 

# यह यसंगल लाइन कमेंट ह ै

र््टी लाइन कर्ेंट्ि (Multi line commecnts) 

# यह मल्टी लाइन कमेंट ह ै

# यह मल्टी लाइन कमेंट ह ै

1.5 पायथन कीविा और पहचानकताा (Python Keywords and Identifiers) 

पायथन में, कीवडव आियक्षत शब्ि होते हैं औि पहचानकताव वरेिएिल या फंक्ट्शन को यिए गए नाम होते हैं। 

कीविा (Keywords) 

कीवडव पायथन में आियक्षत शब्ि होते हैं यजनका उपयोग पायथन इटंिप्रेटि प्रोग्राम की संिचना को पहचानने के यलए किता 

ह।ै कीवडव का उपयोग प्रोग्राम में उस उद्दशे्य के यलए यकया जा सकता ह ैयजसके यलए इसे परिभायित यकया गया ह।ै चूंयक 

पायथन केस सेंयसयटव ह,ै इसयलए कीवडव को िीक उसी तिह यलखा जाना चायहए जसैा यक तायलका 1.1 में यिया गया ह।ै 

तासलका 1.1 पायथन कीविा 

False class finally is return 

None continue for lambda try 

True def from nonlocal while 

And del global not with 
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As elif if or yield 

assert else import pass  

break except in rएआईse  

पहचानकताा (Identifiers) 

प्रोग्रायमगं भािाओ ंमें, पहचानकताव व ेनाम होते हैं यजनका उपयोग यकसी प्रोग्राम में चि, फंक्ट्शन या अन्य संस्थाओ ंकी 

पहचान किन ेके यलए यकया जाता ह।ै पायथन में पहचानकताव के नामकिण के यनयम इस प्रकाि हैं‍- 

1. पहचानकताव लोअिकेस (a से z) या अपिकेस (A से Z) या अकं (0 से 9) या अडंिस्कोि (_) में अक्षिों का संयोजन 

हो सकत ेहैं। हम यकसी पहचानकताव के नाम में !, @, #, $, % जसैे यवशेि यचन्हों‍का उपयोग नहीं कि सकत ेहैं। 

पहचानकताव अकं से श रू नहीं हो सकता ह।ै उिाहिण के यलए 1count अमान्य पहचानकताव ह,ै count1 एक वधै 

पहचानकताव ह।ै 

2. पहचानकताव यकतना‍भी‍िड़ा‍हो सकता ह।ै हालााँयक, इसे छोटा औि साथवक िखना िेहति ह।ै 

3. कीवडव का उपयोग पहचानकताव के रूप में नहीं यकया जा सकता ह।ै 

4. पायथन एक केस-सेंयसयटव भािा ह।ै इसका मतलि ह,ै Variable औि variable एक समान नहीं हैं। 

5. हमशेा ऐसे पहचानकतावओ ंका नाम िें जो अथवपणूव हों। 

उिाहिण के यलए, यकसी यवद्याथी द्वािा तीन यवियों में प्राि अकंों का औसत ज्ञात किन ेके यलए, a, b, c या A, B, C के 

िजाय marks1, marks2, marks3 औि avg जसैे पहचानकताव च नें। 

avg = (marks1 + marks2 + marks3)/3 

इसी तिह, यकसी आयत का क्षिेफल यनकालने के यलए, स्पिता औि अयधक पिनीयता के यलए पहचानकताव के रूप में 

एकल अक्षिों के िजाय क्षेिफल, लंिाई, चौड़ाई जसैे पहचानकताव नामों का उपयोग किें। 

क्षेिफल = लंिाई * चौड़ाई 

1.6. चर और सस्थरांक (Variable and Constants) 

चि एक नायमत स्थान ह ैयजसका उपयोग ममेोिी में डेटा स्‍टोि किन ेके यलए यकया जाता ह।ै आप वरेिएिल को एक कंटेनि 

के रूप में सोच सकत ेहैं जो डेटा िखता ह ैयजस ेिाि में प्रोग्रायमगं के िौिान ििला जा सकता ह।ै पायथन में कायव,‍स्टेटमेंट 

का उपयोग कि नए चि िनाने औि उन्हें यवयशि मान यनयिवि किन ेके यलए यकया जाता ह।ै उिाहिण के यलए,    a = 5 एक 

सिल कायव‍ऑपिेटि ह ैजो िाई ंओि के मान 5 को िाई ंओि के चि a को असाइन किता ह।ै 

यकसी प्रोग्राम में चि को एक नाम (पहचानकताव) द्वािा यवयशि रूप से पहचाना जाता ह।ै पायथन में चि एक ऑब्जके्ट्ट को 

संियभवत किता ह ै - एक आइटम या तत्व जो ममेोिी में संग्रहीत होता ह।ै चि का मान एक यस्रंग (जसैे, 'िी', 'ग्लोिल 

यसटीजन'), संख्यात्मक (जसैे, 345) या अल्फान्यमूरेिक वणों (CD67) का कोई भी संयोजन हो सकता ह।ै 

काया पायथन कोि (Python Code) पररणार् (Result) 

चि को मान यनयिवि किना message = "Keep Smiling" 
print (message) 

Keep Smiling 

चि का मान ििलना message = "Keep Smiling" 
print (message) 
message = "Thank you" 

Keep Smiling 
Thank you 
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print (message) 

यवयभन्न चि को यभन्न मान 

यनयिवि किना 

a,b,c=5, 3.2, "Hello" 
print(a) 
print(b) 
print(c) 

5 
3.2 
“Hello” 

यवयभन्न चि को समान मान 

यनयिवि किना 

x=y=z= "Same" 
print(x) 
print(y) 
print(z) 

Same 
Same 
Same 
 

 

सचत्र 1.11 — चर के सलए पायथन कोि 

सस्थरांक (Constants)  

यस्थिांक एक प्रकाि का चि ह ैयजसका मान प्रोग्राम में नहीं ििला जा सकता। पायथन में, यस्थिांक आम‍तौि पि घोयित 

औि असाइन यकए जात ेहैं। यनम्नयलयखत उिाहिण यस्थिांक के मानों को घोयित किन ेऔि यप्रंट किन ेका तिीका ितात े

हैं। 

 

सचत्र 1.12 — सस्थरांक के सलए पायथन कोि 
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चर और सस्थरांक के सलए सनयर् और नार्करण परंपरा (Rules and Naming convention for variable 

and constants) 

1. ऐसा नाम िनाएाँ जो समझ में आए। मान लीयजए, क्षेि a से ज़्यािा समझ में आता ह।ै 

2. चि घोयित किन ेके यलए कैमलकेस नोटेशन (camelCase notation) का उपयोग किें। यह लोअिकेस अक्षि से 

श रू होता ह।ै उिाहिण के यलए- my-Name 

3. यस्थिांक घोयित किन ेके यलए जहााँ संभव हो, िडे़ अक्षिों का उपयोग किें। उिाहिण के यलए- PI 

4. कभी भी‍!, @, #, $, %, आयि जसैे यवशिे प्रतीकों का उपयोग न किें। 

5. यस्थिांक औि चि नामों में लोअिकेस या अपिकेस या अकंों या अडंिस्कोि (_) में अक्षिों का संयोजन होना चायहए। 

प्रोग्राम, िो संख्याओ ंका योग ज्ञात किन ेके यलए पायथन कोड यलखें। 

यनम्नयलयखत प्रोग्राम में‍िो संख्याओ ंका योग ज्ञात किन ेका तिीका िताया‍गया ह।ै 

 

सचत्र 1.13 — दो िंख्याओ ंका योि के सलए पायथन कोि 

 

अपनी प्रिसत जांचें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. पायथन‍ यकस‍प्रकाि‍की‍प्रोग्रायमगं‍का‍समथवन‍किता‍ह?ै (क) ऑब्जके्ट्ट-ओरिएटेंड‍प्रोग्रायमगं‍ (ख) स्रक्ट्चडव‍

प्रोग्रायमगं‍(ग) फंक्ट्शनल‍प्रोग्रायमगं‍(घ) उपय वक्त‍सभी 

2. यनम्नयलयखत‍में‍से‍कौन‍सा‍पायथन‍फाइल‍का‍सही‍एक्ट्सटेंशन‍ह?ै (क). python (ख) .pl (ग) .py (घ). p 

3. क्ट्या‍पायथन‍कोड‍संकयलत‍या‍व्याख्या‍यकया‍गया‍ह?ै (क) पायथन‍कोड‍संकयलत‍(कम्‍पाइल्‍ड)‍औि‍व्याख्या‍

(इटंियप्रट)‍िोनों‍ह‍ै(ख) पायथन‍कोड‍न‍तो‍संकयलत‍ह‍ैऔि‍न‍ही‍व्याख्या‍की‍गई‍ह‍ै(ग) पायथन‍कोड‍केवल‍

संकयलत‍ह‍ै(घ) पायथन‍कोड‍केवल‍व्याख्या‍की‍गई‍है 

4. पायथन‍में‍सभी‍कीवडव‍_________ में‍होते‍हैं (क) कैयपटलाइज्ड‍(ख) लोअि‍केस‍(ग) अपि‍केस‍(घ) उपय वक्त‍

में‍से‍कोई‍नहीं 

5. यनम्नयलयखत‍पायथन‍अयभव्ययक्त‍4 + 3 % 5 का‍मान‍क्ट्या‍होगा? (क) 7 (ख) 2 (ग) 4 (घ) 1 

6. पायथन‍भािा‍में‍कोड‍के‍ब्लॉक‍को‍परिभायित‍किने‍के‍यलए‍यनम्नयलयखत‍में‍से‍यकसका‍उपयोग‍यकया‍जाता‍

ह?ै (क) इडंेंटेशन‍(ख) क ं जी‍(ग) ब्रैकेट्स‍(घ) उपय वक्त‍सभी 

7. पायथन‍में‍यसंगल-लाइन‍यटप्पयणयााँ‍िनेे‍के‍यलए‍यनम्नयलयखत‍में‍से‍यकस‍वणव‍का‍उपयोग‍यकया‍जाता‍है? (क) 

// (ख) # (ग) ! (घ) /* 
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8. यनम्नयलयखत‍में‍से‍कौन‍सा‍अमान्य‍चि‍ह?ै (क) my_string_1 (ख) 1st_string (ग) foo (घ) _ 

9. यनम्नयलयखत‍में‍से‍कौन‍सा‍कीवडव‍नहीं‍ह?ै (क) eval (ख) assert (ग) nonlocal (घ) pass 

10. पायथन‍के‍यवशिे‍अथव‍वाले‍शब्ि, जो‍यवयशि‍कायवक्षमता‍के‍यलए‍तय‍यकए‍जाते‍हैं, उन्हें‍कहा‍जाता‍ह‍ै(क) 

आइडेंयटफायि‍(ख) फंक्ट्शन‍(ग) कीवडव‍(घ) यलटिल।‍ 

11. पायथन‍प्रोग्राम‍के‍यवयभन्न‍भागों‍को‍यिए‍गए‍नाम‍हैं‍(क) पहचानकताव‍(ख) फंक्ट्शन‍(ग) कीवडव‍(घ) यलटिल 

12. यनयित‍मान‍वाले‍डेटा‍आइटम‍को‍कहा‍जाता‍ह‍ै(क) पहचानकताव‍(ख) फंक्ट्शन‍(ग) कीवडव‍(घ) यलटिल 

13. यनम्नयलयखत‍में‍से‍कौन‍सा‍न्यलूाइन‍कैिेक्ट्टि‍के‍यलए‍एस्केप‍अन क्रम‍ह?ै (क) \a (ख) \t (ग) \n (घ) \b 

14. पायथन‍में‍यकसी‍पहचानकताव‍के‍नामकिण‍के‍यलए‍यनम्नयलयखत‍में‍से‍यकसका‍उपयोग‍नहीं‍यकया‍जा‍सकता‍

ह?ै (क) अकं‍(0-9) (ख) अक्षि‍(A-Z) (ग) अडंिस्कोि‍(_) (घ) यवशेि‍यचन्ह‍(!, @, #, $,%) 

15. व‍ेचि‍यजनके‍मान‍को‍उनके‍िनाए‍जाने‍औि‍यनयिवि‍यकए‍जाने‍के‍िाि‍ििला‍जा‍सकता‍है,‍कहलाते‍हैं‍(क) 

परिवतवनीय‍(ख) अपरिवतवनीय‍(ग) यस्थि‍(घ) गयतशील। 

 

ख. ररक् त स्थान भररए। 

1. पायथन‍इटंिप्रेटि‍का‍उपयोग‍___________ मोड‍औि‍_________ मोड‍में‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

2. यकसी‍ समस्या‍ को‍ हल‍ किन‍े के‍ यलए‍ एक‍ यवशिे‍ अन क्रम‍ में‍ यलख‍े गए‍ पायथन‍ कथनों‍ को‍ पायथन‍ में‍

___________ के‍रूप‍में‍जाना‍जाता‍ह।ै 

3. कीवडव‍पायथन‍में‍_________ शब्ि‍हैं। 

4. पायथन‍वरेिएिल्स‍________ टाइयपंग‍का‍समथवन‍किते‍हैं। 

5. एक‍यनयित‍वणव‍से‍श रू‍होने‍वाली‍पंयक्तयााँ, यजन्हें‍कम्पाइलि‍द्वािा‍अनिखेा‍कि‍यिया‍जाता‍ह‍ैऔि‍यनष्ट्पायित‍

नहीं‍यकया‍जाता, उन्हें‍__________ कहा‍जाता‍ह।ै 

 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें । 

1. पायथन‍स्रोत‍कोड‍फाइल‍को‍इटंिैयक्ट्टव‍मोड‍में‍यनष्ट्पायित‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

2. पायथन‍प्रोग्राम‍की‍फाइल‍का‍एक्ट्‍सटेशन‍.py होता‍ह।ै‍ 

3. यस्क्रप्ट‍मोड‍का‍उपयोग‍पायथन‍प्रोग्रामों‍के‍कोड‍को‍कोड‍किने‍औि‍संशोयधत‍किने‍के‍यलए‍यकया‍जाता‍ह।ै 

4. पायथन‍में, कीवडव‍का‍उपयोग‍पहचानकताव‍के‍रूप‍में‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै 

5. पायथन‍में, पहचानकताव‍यकसी‍भी‍लम्िाई‍का‍हो‍सकता‍ह।ै 

6. पायथन‍एक‍केस-सेंयसयटव‍भािा‍ह।ै 

7. पायथन‍में‍चि‍नाम‍यनयित‍लंिाई‍के‍होते‍हैं। 

8. पायथन‍में‍पहचानकताव‍अडंिस्कोि‍से‍श रू‍हो‍सकते‍हैं। 

9. पायथन‍में‍यकसी‍कीवडव‍का‍नाम‍नहीं‍ििला‍जा‍सकता। 

10. पायथन‍में, एक‍चि‍में‍अलग-अलग‍समय‍पि‍अलग-अलग‍प्रकाि‍के‍मान‍हो‍सकते‍हैं। 
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ित्र 2— िेटा प्रकार और ऑपरेटर  

(Data Types and Operators) 

 

2.1 िेटा प्रकार (Data Types) 

पाइथन में हि मान एक यवयशि डेटा प्रकाि से संिंयधत होता ह।ै डेटा प्रकाि यह िताता ह ैयक कोई वरैिएिल यकस प्रकाि 

के डेटा मान िख सकता ह ैऔि उस डेटा पि कौन से ऑपिेशन यकए जा सकत ेहैं। यचि 2.1 में पाइथन में उपलब्ध डेटा 

प्रकािों को सचूीिि यकया गया ह।ै  

 

सचत्र 2.1— पायथन र्ें िेटा प्रकार 

2.1.1 िंख्या (Number) 

संख्या डेटा प्रकाि में‍केवल संख्यात्मक मान स्‍टोि यकया‍जाता ह।ै इसे आग ेतीन अलग-अलग प्रकािों में वगीकृत यकया 

गया ह-ै int, float औि complex. ियूलयन डेटा प्रकाि (bool) पणूािंक का एक उपप्रकाि ह।ै यह एक यवयशष्ट्‍ट डेटा 

प्रकाि ह,ै यजसमें िो यस्थिांक, True औि False शायमल हैं। ियूलयन True मान गिै-शनू्य, गिै-शनू्य औि गिै-खाली ह।ै 

ियूलयन False शनू्य मान ह।ै 

तालिका 2.1 संख्यात्मक डेटा प्रकार (Numeric data types) 

प्रकार/विा सववरण उदाहरण 

Int पणूािंक संख्याएाँ (Integer numbers) –12, –3, 0, 
125, 2 

Float वास्तयवक या फ़्लोयटंग-पॉइटं संख्याएाँ (Real 

or floating-point numbers) 

–2.04, 4.0, 
14.23 

complex जयटल संख्याएाँ (Complex numbers) 3 + 4i, 2 – 2i 

Bool ियूलयन मान (Boolean values)  
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आइए हम यिल्ट-इन फंक्ट्शन प्रकाि () का उपयोग किके चि के डेटा प्रकाि को यनधावरित किन ेके यलए पायथन IDLE 

के इटंिैयक्ट्टव मोड में क छ कथनों को यनष्ट्पायित किें। 

उदाहरण 2.1 

 

पणूािंक, ललोट, ियूलयन जसैे सिल डेटा प्रकािों के चि जो एकल मान िखत ेहैं। लेयकन ऐसे चि सचूनाओ ंकी लंिी सचूी 

िखन ेके यलए उपयोगी नहीं हैं, जसैे यक विव में महीने, कक्षा में यवद्यायथवयों के नाम, फोन ि क में नाम औि संख्या या 

संग्रहालय में कलाकृयतयों की सचूी। इसके यलए, पायथन‍ट पलेस‍(tuples), यलस्ट्स,‍यडक्ट्शनिी‍औि‍सेट्स‍जसैे अन्य 

डेटा प्रकाि प्रिान किता ह।ै 

2.1.2 अन क्रर् (Sequences) 

पायथन अन क्रम वस्त ओ ंका एक क्रमिि संग्रह ह,ै जहााँ प्रत्येक आइटम को एक पणूािंक द्वािा अन क्रयमत यकया जाता ह।ै 

पायथन में उपलब्ध तीन प्रकाि के अन क्रम डेटा प्रकाि यस्रंग, यलस्ट्स औि टपलेस‍या‍त पलेस‍(tuples) हैं। हम िाि के 

अध्यायों‍में उनमें से प्रत्येक के िािे में यवस्ताि से जानेंग।े इन डेटा प्रकािों का संयक्षि परिचय इस प्रकाि ह‍ै- 

सस्रंि (String) - यस्रंग वणों का एक समहू ह।ै ये वणव अक्षि, अकं या रिक्त स्थान सयहत यवशिे वणव हो सकत ेहैं। यस्रंग 

मान या तो एकल उििण यचिों (जसैे, ‘Hello’) या िोहिे उििण यचिों (जसैे, “Hello”) में संलग्न होते हैं। उििण यस्रंग 

का यहस्सा नहीं हैं; इनका उपयोग इटंिप्रेटि के यलए यस्रंग की श रुआत औि अंत को यचयित किन ेके यलए यकया जाता ह।ै 

उिाहिण के यलए, 

>>> str1 = 'Hello Friend' 

>>> str2 = "452" 

यस्रंग पि संख्यात्मक संचालन किना संभव नहीं ह,ै भल ेही यस्रंग में संख्यात्मक मान हो, जैसा यक str2 में ह।ै 

यलस्ट‍(List) – यलस्ट‍(सचूी) अल्प‍यविाम से अलग यकए गए आइटमों का एक क्रम ह ैऔि आइटम वगावकाि कोष्ठकों 

[ ] में संलग्न हैं। 
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उदाहरण 2.2 

 

टपल (Tuple) - टपल कॉमा द्वािा अलग यकए गए आइटमों का एक क्रम ह ैऔि आइटम कोष्ठक () में संलग्न यकए जात े

हैं। यह सचूी से अलग ह,ै जहााँ मान कोष्ठक [] में संलग्न यकए जात ेहैं। एक िाि िन जान ेके िाि, हम टपल को ििल नहीं 

सकते। 

उदाहरण 2.3 

 

2.1.3 िेट (Set) 

सेट अल्पयविाम से अलग यकए गए आइटमों का एक अव्यवयस्थत संग्रह ह ैऔि आइटम घ माविाि कोष्ठक { } में संलग्न 

हैं। एक सेट सचूी के समान ह,ै यसवाय इसके यक इसमें ड यप्लकेट प्रयवयियााँ नहीं हो सकती हैं। एक िाि िनाए जाने के िाि, 

सेट के तत्वों को ििला नहीं जा सकता। 

उदाहरण 2.5  
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उपिोक्त उिाहिण में, set1 5 पणूािंकों का संग्रह ह।ै set2 तत्वों के यवयभन्न डेटा प्रकािों का संग्रह ह।ै आपने िखेा होगा यक 

set2 के तत्वों को उनके िजव यकए गए क्रम से अलग क्रम में प्रियशवत यकया गया ह।ै इसका कािण यह ह ैयक सेट अव्यवयस्थत 

ह।ै ययि आप यफि से वही कोड चलात ेहैं, तो संभव ह ैयक आपको अलग क्रम में व्यवयस्थत तत्वों के साथ एक आउटप ट 

यमले। एक सेट ड यप्लकेट मानों की अन मयत नहीं ितेा ह,ै यजस ेआप set3 के यलए िखे सकते हैं। यहााँ, सभी ड यप्लकेट मान 

set3 से हटा यिए गए हैं। 

2.1.4 नन (None) 

नन‍(None) एक यवशिे डेटा प्रकाि ह ैयजसमें एक ही मान होता ह।ै इसका उपयोग यकसी यस्थयत में मलू्य की अन पयस्थयत 

को िशावने के यलए यकया जाता ह।ै None यकसी यवशेि ऑपिेशन का समथवन नहीं किता ह ैऔि यह न तो False ह ैऔि 

न ही 0 (शनू्य)। 

उदाहरण 2.6 

 

2.1.5 रै्सपंि (Mapping) 

पाइथन में मयैपंग एक अव्यवयस्थत डेटा प्रकाि ह।ै वतवमान में, पायथन में केवल एक मानक मयैपंग डेटा प्रकाि ह ै यजस े

यडक्ट्शनिी कहा जाता ह।ै 

सिक्शनरी (Dictionary) 

पाइथन में यडक्ट्शनिी क ं जी-मलू्य जोडे़ में डेटा आइटम िखती ह।ै यडक्ट्शनिी में आइटम मध्‍यम कोष्ठक (Curly brackets) 

{ } में संलग्न हैं। यडक्ट्शनिी डेटा तक तेज पहुाँच की अन मयत ितेी ह।ै प्रत्येक क ं जी को को-लन (Co-lon) (-) यचि का 

उपयोग किके उसके मान से अलग यकया जाता ह।ै क ं जी का उपयोग किके यडक्ट्शनिी के क ं जी- मान जोडे़ तक पहुाँचा जा 

सकता ह।ै क ं यजयााँ आम‍तौि पि यस्रंग होती हैं औि उनके मान यकसी भी डेटा प्रकाि के हो सकत ेहैं। यडक्ट्शनिी में यकसी 

भी मान तक पहुाँचने के यलए, हमें वगावकाि कोष्ठकों [] में इसकी क ं जी यनयिवि किनी होगी। 

उदाहरण 2.7 
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2.2 पररवतानशील और अपररवतानीय िेटा प्रकार (Mutable and Immutable Data Types) 

कभी-कभी हमें यकसी प्रोग्राम में उपयोग यकए जान ेवाल ेक छ चि के मानों को ििलने या अपडेट किन ेकी आवश्यकता 

हो सकती ह।ै हालााँयक, क छ डेटा प्रकािों के यलए, पायथन उस प्रकाि के चि के यनमावण औि मान यनयिवि यकए जान ेके िाि 

मानों को ििलने की अन मयत नहीं ितेा ह।ै 

व ेचि यजनके मान उनके यनमावण औि असाइन यकए जान ेके िाि ििल ेजा सकत ेहैं उन्हें परिवतवनशील कहा जाता ह।ै वे 

चि यजनके मान उनके यनमावण औि असाइन यकए जान ेके िाि ििल ेनहीं जा सकत ेउन्हें अपरिवतवनीय कहा जाता ह।ै जि 

यकसी अपरिवतवनीय चि के मान को अपडेट किन ेका प्रयास यकया जाता ह,ै तो प िाना चि नि हो जाता ह ैऔि ममेोिी में 

उसी नाम से एक नया चि िनाया जाता ह।ै पायथन डेटा प्रकािों को परिवतवनशील औि अपरिवतवनीय में वगीकृत यकया जा 

सकता ह ैजसैा यक यचि 2.1 में यिखाया गया ह।ै 

 

सचत्र 2.2 — िेटा प्रकारों का विीकरण 

आइए अि िखेें यक जि यकसी चि के मान को अद्यतन किने का प्रयास यकया जाता ह ैतो क्ट्या होता ह।ै >>> num1 = 

300 यह कथन 300 मान वाला एक ऑब्जके्ट्ट िनाएगा औि ऑब्जके्ट्ट को पहचानकताव num1 द्वािा संियभवत यकया जाता 

ह ैजसैा यक यचि 10.13 में यिखाया गया ह।ै 

 

सचत्र 2.3 — ऑब्जेक्ट और उिका पहचानकताा 
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कथन num2 = num1 num2 को मान 300 से संियभवत किेगा, यजस ेnum1 द्वािा भी संियभवत यकया जाता ह,ै औि 

ममेोिी स्थान संख्या, मान लीयजए 1000 पि संग्रहीत यकया जाता ह।ै इसयलए, num1 संियभवत स्थान को num2 के साथ 

साझा किता ह ैजसैा यक यचि 10.14 में यिखाया गया ह।ै 

 

सचत्र 2.4— िर्ान र्ान वाले चरों की पहचान िर्ान होती है 

इस तिीके से पायथन केवल संिभव की प्रयतयलयप िनाकि कायव‍को प्रभावी िनाता ह,ै न यक डेटा की- >>> num1 = 

num2 + 100 

 

सचत्र 2.5 — अलि-अलि र्ान वाले चरों के अलि-अलि पहचानकताा 

यह कथन num1 = num2 + 100 चि num1 को ममेोिी लोकेशन नंिि 2200 पि संग्रहीत एक नए ऑब्जके्ट्ट से जोड़ता 

ह ैयजसका मान 400 ह।ै चूाँयक num1 एक पणूािंक ह,ै जो एक अपरिवतवनीय प्रकाि ह,ै इसयलए इसे यफि से िनाया जाता 

ह,ै जसैा यक यचि 2.5 में यिखाया गया ह।ै 

पाइथन िेटा प्रकारों का उपयोि (Usage of Python Data Types) 

प्रत्येक डेटा प्रकाि में क छ यवयशि ग ण होते हैं। डेटा प्रकाि का उयचत उपयोग यस्थयत पि यनभवि किता ह।ै डेटा के सिल 

प निावतृ्त संग्रह के यलए सूयचयों का उपयोग किना िेहति होता ह ैयजसमें िाि-िाि संशोधन हो सकत ेहैं। उिाहिण के यलए, 

ययि हम यकसी कक्षा के यवद्यायथवयों के नाम सचूी में संग्रहीत किते हैं, तो जि क छ नए यवद्याथी शायमल होते हैं या क छ 

पाि्यक्रम छोड़त ेहैं तो सचूी को अपडेट किना आसान होता ह।ै जि हमें डेटा में कोई ििलाव नहीं चायहए होता ह ैतो 

टपल का उपयोग यकया जाता ह।ै उिाहिण के यलए, एक विव में महीनों के नाम। जि हमें तत्वों की यवयशिता की 

आवश्यकता होती ह ैऔि िोहिाव से िचना होता ह ैतो सेट का उपयोग किना िेहति होता ह,ै उिाहिण के यलए, यकसी 

संग्रहालय में कलाकृयतयों की सचूी। ययि हमािा डेटा लगाताि संशोयधत यकया जा िहा ह ैया हमें कस्टम क ं जी के आधाि 

पि तेज ल कअप की आवश्यकता ह ैया हमें क ं जी- मान जोड़ी के िीच तायकव क संिंध की आवश्यकता ह,ै तो यडक्ट्शनिी 

का उपयोग किन ेकी सलाह िी जाती ह।ै मोिाइल फोन ि क यडक्ट्शनिी का एक अच्छा अन प्रयोग ह।ै 
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2.3 ऑपरेटर (Operators) 

ऑपिेटि का उपयोग मलू्यों पि यवयशि गयणतीय या तायकव क संचालन किन ेके यलए यकया जाता ह ैयजसे ऑपिेंड कहा 

जाता ह।ै उिाहिण के यलए, अयभव्ययक्त “10 + संख्या” में, मान 10, औि चि संख्या ऑपिेंड हैं औि + (प्लस) यचि एक 

ऑपिेटि ह।ै पायथन कई प्रकाि के ऑपिेटिों का समथवन किता ह ैजसैा यक नीचे चचाव की गई ह।ै 

2.3.1 अंकिसणतीय ऑपरेटर (Arithmetic Operators) 

पायथन अकंगयणतीय ऑपिेटि (+, -, *, /) का समथवन किता ह,ै यजनका उपयोग चाि ि यनयािी अकंगयणतीय संचालन 

के साथ-साथ मापांक यवभाजन (%), फ़्लोि यडवीजन (//) औि घातांक (**) किन ेके यलए यकया जाता ह।ै 

जोड़ ऑपरेटर (Addition Operator) (+) — ऑपिेटि के िोनों ओि िो संख्यात्मक मानों को जोड़ता ह।ै इस 

ऑपिेटि का उपयोग ऑपिेटि के िोनों ओि िो यस्रंग को संयोयजत किन ेके यलए भी यकया जा सकता ह।ै 

घटाव ऑपरेटर (Subtraction Operator) (–) — िाई ंओि के ऑपिेंड को िाई ंओि के ऑपिेंड से घटाता ह।ै 

ि णन ऑपरेटर (Multiplication Operator) (*) — ऑपिेटि के िोनों ओि के िो मानों को ग णा किता ह।ै ययि 

पहला ऑपिेंड एक यस्रंग ह ैऔि िसूिा ऑपिेंड एक पणूािंक मान ह,ै तो ऑपिेटि के िाई ंओि के आइटम को िोहिाता ह।ै 

सवभाजन ऑपरेटर (Division Operator) (/) — िाई ंओि के ऑपिेंड को िाई ंओि के ऑपिेंड से यवभायजत किता 

ह ैऔि भागफल रिटनव‍किता ह।ै 

र्ॉि्यूलि ऑपरेटर (Modulus Operator) (%) — िाई ंओि के ऑपिेंड को िाई ंओि के ऑपिेंड से यवभायजत 

किता ह ैऔि शिे िायश रिटनव‍किता ह।ै 

एक्िपोनेंट ऑपरेटर (Exponent Operator) (**) — ऑपिेंड पि घातांकीय (पावि) गणना किता ह।ै यानी, िाई ं

ओि के ऑपिेंड को िाई ंओि के ऑपिेंड की पावि तक िढाता ह।ै 

यचि 2.6 में यिखाए गए अन साि यनम्न कोड पायथन में अकंगयणतीय ऑपिेटिों के उपयोग को िशावता ह।ै 

 

सचत्र 2.6 — अंकिसणतीय ऑपरेटरों का प्रदशान 
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2.3.2 िंबंधपरक ऑपरेटर (Relational Operators) 

संिंधपिक ऑपिेटि अपने िोनों ओि के ऑपिेंड के मानों की त लना किता ह ैऔि उनके िीच संिंध यनधावरित किता ह।ै 

इक्व्ि टू (Equals to) (==) — ययि िो ऑपिेंड का मान समान हैं, तो शतव सत्य ह,ै अन्यथा यह असत्य ह।ै 

नॉट इक्वल टू (Not equal to) (!=) — ययि िो ऑपिेंड का मान समान नहीं हैं, तो शतव सत्य ह,ै अन्यथा यह असत्य 

ह।ै 

गे्रटर देन (Greater than) (>) — ययि िाए-ंतिफ के ऑपिेंड का मान िाए-ंतिफ के ऑपिेंड के मान से अयधक ह,ै तो 

शतव सत्य ह,ै अन्यथा यह असत्य ह।ै 

लेि देन (Less than) (<) — ययि िाए-ंतिफ के ऑपिेंड का मान िाए-ंतिफ के ऑपिेंड के मान से कम ह,ै तो शतव 

सत्य ह,ै अन्यथा यह असत्य ह।ै 

गे्रटर देन ऑर इक्वल टू (Greater than or equal to) (>=) — ययि िाए ंऑपिेंड का मान िाए ंऑपिेंड के मान 

से िड़ा या ििािि ह।ै 

लेि देन ऑर इक्वल टू (Less than or equal to) (<=) — ययि िाए ंऑपिेंड का मान िाए ंऑपिेंड के मान से 

छोटा या ििािि ह,ै तो यह सत्य ह ैअन्यथा यह असत्य ह।ै 

मान लें यक पायथन चि num1 = 10, num2 = 20, num3 = 10, str1 = "Hello", str2 = "यवद्याथी" औि str3 = 

"Hello" हैं। 

यचि 2.7 में यिखाए गए अन साि यनम्न कोड पायथन में रिलेशनल ऑपिेटसव (Relational Operators) के उपयोग को 

िशावता ह।ै 

 

सचत्र 2.7— ररलेशनल ऑपरेटरों का प्रदशान 
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2.3.3 अिाइनर्ेंट ऑपरेटर (Assignment Operators) 

असाइनमेंट ऑपिेटि अपने िाई ंओि के वरैिएिल का मान असाइन किता ह ैया ििलता ह।ै तायलका 2.3 में‍पायथन में 

उपलब्ध यवयभन्न‍असाइनमेंट ऑपिेटिों को यिखाया‍गया‍ह ै

तालिका 2.3 असाइनमेंट ऑपरेटर 

= िाएाँ-साइड ऑपिेंड से िाएाँ-साइड ऑपिेंड तक मान यनयिवि किता ह।ै 

+= यह िाए-ंसाइड ऑपिेंड का मान िाए-ंसाइड ऑपिेंड में जोड़ता ह ैऔि परिणाम को िाएं-साइड ऑपिेंड को 

असाइन किता ह।ै िसूिे शब्िों में, x += y, x = x + y के समान ह।ै 

-= यह िाए-ंसाइड ऑपिेंड से िाए-ंसाइड ऑपिेंड का मान घटाता ह ैऔि परिणाम को िाए-ंसाइड ऑपिेंड को 

सौंपता ह।ै िसूिे शब्िों में, x-=y, x=x-y के समान ह।ै 

*= यह िाए-ंसाइड ऑपिेंड से िाए-ंसाइड ऑपिेंड का मान घटाता ह ैऔि परिणाम को िाए-ंसाइड ऑपिेंड को 

सौंपता ह।ै िसूिे शब्िों में, x-=y, x=x-y के समान ह।ै 

/= यह िाए-ंसाइड ऑपिेंड के मान को िाए-ंसाइड ऑपिेंड के मान से ग णा किता ह ैऔि परिणाम को िाए-ंसाइड 

ऑपिेंड को असाइन किता ह।ै िसूिे शब्िों में, x*=y x=x*y के समान ह।ै 

%= यह िो ऑपिेंड का उपयोग किके मापांक ऑपिेशन किता ह ैऔि परिणामों को िाए-ंसाइड ऑपिेंड को असाइन 

किता ह।ै िसूिे शब्िों में, x % = y x = x % y के समान ह।ै 

**= यह ऑपिेटिों पि घातांकीय (पावि) गणना किता ह ैऔि िाए-ंसाइड ऑपिेंड को मान प्रिान किता ह।ै िसूिे 

शब्िों में, x **= y, x = x ** y के समान ह।ै 

यचि 2.8 में यिखाया गया यनम्नयलयखत कोड पायथन में असाइनमेंट ऑपिेटसव के उपयोग को प्रियशवत किता ह।ै 

 

सचत्र 2.8 — अिाइनर्ेंट ऑपरेटर का प्रदशान 
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2.3.4 लॉसजकल ऑपरेटर (Logical Operators) 

पाइथन द्वािा समयथवत तीन लॉयजकल ऑपिेटि “AND, OR, NOT” हैं। इन्हें केवल लोअि केस में ही यलखा जाना 

चायहए। लॉयजकल ऑपिेटि यकसी भी तिफ के लॉयजकल ऑपिेंड के आधाि पि या तो सत्य या असत्य का मलू्यांकन 

किता ह।ै प्रत्येक मान तायकव क रूप से या तो सत्य या असत्य होता ह।ै यडफॉल्ट रूप से, None, False, 0 (zero), 

empty collections "", (), [], {}, औि क छ अन्य यवशिे मानों को छोड़कि सभी मान सत्य होते हैं। इसयलए, ययि 

हम कहते हैं यक num1 = 10, num2 = -5, तो num1 औि num2 िोनों तायकव क रूप से सत्य हैं। ययि हमािे पास 

num3 = 0 ह,ै तो num3 तायकव क रूप से असत्य ह।ै 

लॉसजकल AND (and) - ययि िोनों यस्थयतयााँ सत्य हैं, तो अयभव्ययक्त सत्य हो जाती ह।ै 

लॉसजकल OR (or) - ययि िोनों में से कोई भी यस्थयत सत्य ह,ै तो अयभव्ययक्त सत्य हो जाती ह।ै 

लॉसजकल NOT (not) - इसका उपयोग इसके ऑपिेंड की तायकव क यस्थयत को उलटने के यलए यकया जाता ह।ै  

यचि 2.9 में यिखाया गया यनम्न कोड पायथन में लॉयजकल ऑपिेटसव के उपयोग को िशावता ह।ै 

 

सचत्र 2.9 — लॉसजकल ऑपरेटरों का प्रदशान 
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2.3.5 आइिेंसटटी ऑपरेटर (Identity Operators) 

आइडेंयटटी‍ऑपिेटिों का उपयोग यह यनधावरित किन ेके यलए यकया जाता ह ैयक यकसी चि का मान यकसी यनयित प्रकाि 

का ह ैया नहीं। आइडेंयटटी‍ऑपिेटिों का उपयोग यह यनधावरित किन ेके यलए भी यकया जा सकता ह ैयक िो चि एक ही 

ऑब्जके्ट्ट को संियभवत कि िह ेहैं या नहीं। तायलका 2.4 में िो आइडेंयटटी ऑपिेटिों के िािे में िताया गया ह।ै 

तालिका 2.4 पायथन में आइिेंसटटी ऑपरेटर 

ऑपरेटर सववरण उदाहरण 

is ययि ऑपिेटि के िोनों ओि के चि एक ही ममेोिी लोकेशन की ओि 

इयंगत किते हैं, तो यह सत्य ह ै औि अन्यथा यह असत्य ह।ै ययि 

id(var1) id(var2) के ििािि ह,ै तो var1 is var2 का परिणाम सत्य 

ह।ै 
 

is not ययि ऑपिेटि के िोनों ओि के चि एक ही ममेोिी लोकेशन की ओि 

इयंगत किते हैं, तो यह असत्य ह ै औि अन्यथा यह सत्य ह।ै ययि 

id(var1) id(var2) के ििािि नहीं ह,ै तो var1 is not var2 का 

परिणाम सत्य ह।ै 
 

2.3.6 रे्म्बरसशप ऑपरेटर (Membership Operators) 

ममे्िियशप‍ऑपिेटि का उपयोग यह जााँचने के यलए यकया जाता ह ैयक कोई मान यिए गए अन क्रम का सिस्य ह ैया नहीं। 

तायलका 2.5 में िो ममे्िियशप ऑपिेटि िताए गए हैं। 

तायलका 2.5 पायथन में ममे्िियशप ऑपिेटि 

ऑपरेटर सववरण उदाहरण (प्रयोिशाला र्ें आज़र्ाए)ँ 

in ययि चि/मान यनयिवि अन क्रम में पाया जाता ह ैतो सत्य रिटनव‍

किता ह ैऔि अन्यथा असत्य रिटनव‍किता ह।ै 

 
not in ययि चि/मान यनयिवि अन क्रम में नहीं पाया जाता ह ै तो सत्य 

लौटाता ह ैऔि अन्यथा असत्य रिटनव‍किता ह।ै 

 

2.3.7 सबटवाइज़ ऑपरेटर (Bitwise Operators) 

यिटवाइज ऑपिेटि एकमाि ऑपिेटि हैं जो पणूािंक ऑपिेंड के समत ल्य िाइनिी मान पि काम किते हैं। सिसे पहले, 

पणूािंक ऑपिेंड को िाइनिी में परिवयतवत यकया जाता ह,ै यफि संिंयधत ऑपिेटि यिट-िाय-यिट पि काम किता ह,ै इसयलए 

इसका नाम यिटवाइज ऑपिेटि ह।ै परिणाम को िशमलव प्रारूप में भी परिवयतवत यकया जाता ह।ै तायलका 2.6 में प्रियशवत 

कोड यस्नपेट पायथन में यवयभन्न यिटवाइज ऑपिेटिों के उपयोग को िशावता ह।ै   
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तासलका 2.6 पायथन र्ें सबटवाइज़ ऑपरेटर 

ऑपरेटर सववरण उदाहरण  

Bitwise 
& (AND) 

ययि िोनों यिट 1 हैं तो 1 रिटनव‍किता ह ैअन्यथा 0. 

यहााँ x=10 औि y=12. 

x = 1 0 1 0 (िशमलव में 10) 

y = 1 1 0 0 (िशमलव में 12) 

z = 1 0 0 0 (िशमलव में 8) 

 

Bitwise 
| (OR) 

ययि िोनों यिट 1 हैं तो 1 रिटनव‍किता ह ैअन्यथा 0. 

x = 1 0 1 0 (िशमलव में 10) 

y = 1 1 0 0 (िशमलव में 12) 

z = 1 1 1 0 (िशमलव में 14)  

Bitwise 
~ (NOT) 

संख्या का पिूक रिटनव‍किता ह.ै 

a = 1010 (िाइनिी) 

z = ~a 

= ~ 1010 

= - (1010 + 1) 

= - 11 
 

Bitwise 
^ (XOR) 

ययि यिट्स में से एक 1 ह ैऔि िसूिा 0 ह ैतो 1 रिटनव‍किता ह ै

अन्यथा गलत रिटनव‍किता ह।ै 

x = 1 0 1 0 (िशमलव में 10) 

y = 1 1 0 0 (िशमलव में 12) 

z = 0 1 1 0 (िशमलव में 6)  

Bitwise 
>>(RIGH
T) 

संख्या के यिट्स को िाई ं ओि यशलट किता ह ै औि 

परिणामस्वरूप िाई ं ओि के रिक्त स्थान पि 0 भिता ह ै

(ऋणात्मक संख्या के मामले में 1 भिता ह)ै । संख्या को िो की 

यकसी घात से यवभायजत किन ेजसैा ही प्रभाव।  

Bitwise 
<<(LEFT) 

संख्या के यिट्स को िाई ं ओि यशलट किता ह ै औि 

परिणामस्वरूप िाई ंओि के रिक्त स्थान पि 0 भिता ह।ै संख्या 

को िो की यकसी घात से ग णा किन ेजसैा ही प्रभाव।  

2.4 असभव्यसियाँ (Expressions) 

अयभव्ययक्त को यस्थिांक, चि औि ऑपिेटिों के संयोजन के रूप में परिभायित यकया जाता ह।ै एक अयभव्ययक्त हमशेा एक 

मान के रूप में मलू्यांकन किती ह।ै एक मान या एक स्टैंडअलोन चि को भी एक अयभव्ययक्त के रूप में माना जाता ह,ै 

लेयकन एक स्टैंडअलोन ऑपिेटि एक अयभव्ययक्त नहीं ह।ै मान्य अयभव्ययक्तयों के क छ उिाहिण नीचे यिए गए हैं। 

(a) 100 

(b) num 

(c) num - 20.4 
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(d) 3.0 + 3.14 

(e) 23/3 -5 * 7(14 -2) 

(f) "Global" + "Citizen" 

2.4.1 ऑपरेटरों की प्रधानता (Precedence of Operators) 

अयभव्ययक्त का मलू्यांकन ऑपिेटिों की प्रधानप्रधानता पि आधारित ह।ै जि यकसी अयभव्ययक्त में यवयभन्न प्रकाि के 

ऑपिेटि होते हैं, तो प्रधानता‍से यह यनधावरित यकया‍जाता ह ैयक यकस ऑपिेटि को पहले लाग ूयकया जाना चायहए। उच्च 

प्रधानता‍वाल ेऑपिेटि का मलू्यांकन कम प्रधानता ऑपिेटि से पहले यकया जाता ह।ै अि तक अध्ययन यकए गए 

अयधकांश ऑपिेटि िो ऑपिेंड वाल ेिाइनिी ऑपिेटि हैं। यनूिी ऑपिेटिों को केवल एक ऑपिेंड की आवश्यकता होती 

ह,ै औि िाइनिी ऑपिेटिों की त लना में उनकी प्राथयमकता अयधक होती ह।ै माइनस (-) औि साथ ही + (प्लस) ऑपिेटि 

यनूिी औि िाइनिी िोनों ऑपिेटिों के रूप में कायव कि सकते हैं, लेयकन "नहीं" एक यनूिी लॉयजकल ऑपिेटि ह।ै 

#Depth is using - (minus) as unary operator 

Value = -Depth 

#not is a unary operator, negates True print (not (True)) 

तायलका 2.7 उच्चतम से यनम्नतम तक सभी ऑपिेटिों की प्राथयमकता सचूीिि किती ह।ै 

तायलका 2.7 पायथन में सभी ऑपिेटिों की प्राथयमकता 

प्रधानता ऑपरेटर सववरण 

1 ** घातांक (घात तक िढाया गया) 

2 ~ ,+, - पिूक, एकल प्लस औि एकल माइनस 

3 * ,/, %, // ग णा, भाग, मॉड्यलूो औि ललोि यडवीजन 

4 +, - जोड़ औि घटाव 

5 <= ,< ,> ,>= संिंधपिक ऑपिेटि 

6 == ,!= समानता ऑपिेटि 

7 =, %=, /=, //=, -=, +=, *=, **= कायव‍ऑपिेटि 

8 is, is not पहचान ऑपिेटि 

9 in, not in सिस्यता ऑपिेटि 

10 not, or, and तायकव क ऑपिेटि 

कोष्ठक (())‍का उपयोग ऑपिेटिों की प्रधानता को ओवििाइड किन ेके यलए यकया जा सकता ह।ै () के भीति अयभव्ययक्त 

का मलू्यांकन सिसे पहले यकया जाता ह।ै समान प्रधानता वाल ेऑपिेटिों के यलए, अयभव्ययक्त का मलू्यांकन िाए ंसे िाए ं

यकया जाता ह।ै 

उदाहरण 2.8. 

पायथन‍में यनम्नयलयखत अयभव्ययक्त का मलू्यांकन कैसे यकया‍जाएगा? 20 + 30 * 40 
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= 20 + (30 * 40)  #Step 1 

#precedence of * is more than that of + 

= 20 + 1200   #Step 2 

= 1220    #Step 3 

उदाहरण 2.9. 

पायथन में‍यनम्नयलयखत अयभव्ययक्त का मलू्यांकन कैसे यकया‍जाएगा? 20 – 30 + 40 

िर्ाधान — 

िो ऑपिेटि (–) औि (+) की प्राथयमकता समान ह।ै इस प्रकाि, पहला ऑपिेटि, यानी घटाव िसूिे ऑपिेटि, यानी जोड़ 

(िाए ंसे िाए)ं से पहले लाग ूयकया जाता ह।ै 

= (20 – 30) + 40 #Step 1 

= - 10 + 40 #Step 2 

= 30  #Step 3 

उदाहरण 2.10. 

पायथन में‍यनम्नयलयखत अयभव्ययक्त का मलू्यांकन कैसे यकया‍जाएगा? (20 + 30) * 40 

िर्ाधान — 

= (20 + 30) * 40 # Step 1  

#कोष्ठक () का उपयोग किके, हमन े+ की प्राथयमकता को * से अयधक होने के यलए िाध्य यकया ह ै

= 50 * 40 # Step 2 

= 2000  # Step 3 

उदाहरण 2.11. 

पायथन में यनम्नयलयखत अयभव्ययक्त का मलू्यांकन कैसे यकया जाएगा? 15.0 / 4 + (8 + 3.0) 

िर्ाधान — 

15.0 / 4 + (8.0 + 3.0 #Step 1  

15.0 / 4.0 + 11.0 #Step 2  

3.75 + 11.0  #Step 3  

14.75   #Step 4 

2.5 इनप ट आउटप ट स्टेटर्ेंट (Input Output Statements)  

पायथन में, एक स्टेटमेंट कोड की एक मॉड्यलू ह ैयजस ेपायथन इटंिप्रेटि यनष्ट्पायित कि सकता ह।ै यनम्न उिाहिण पायथन 

में स्टेटमेंट को स्पि किते हैं। 

 

कभी-कभी, यकसी प्रोग्राम को डेटा प्राि किन ेके यलए प्रयोक्ट्‍ता के साथ िातचीत किने की आवश्यकता होती ह ैयजस े

वांयछत आउटप ट िनेे के यलए संसायधत यकया जाता ह।ै पायथन में, इनप ट () फंक्ट्शन प्रयोक्ट्‍ता को डेटा िजव किन ेके यलए 
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संकेत ितेा ह।ै यह सभी प्रयोक्ट्‍ता इनप ट को यस्रंग के रूप में स्वीकाि किता ह।ै प्रयोक्ट्‍ता‍कोई संख्या या यस्रंग िजव कि 

सकता ह ैलेयकन इनप ट () फंक्ट्शन उन्हें केवल यस्रंग के रूप में मानता ह।ै इनप ट स्टेटमेंट का यसंटैक्ट्स ह-ै इनप ट ([प्रॉम्लट]) 

प्रॉम्प्ट (Prompt) वह यस्रंग ह ैयजस ेहम इनप ट लेन ेसे पहले स्क्रीन पि प्रियशवत किना चाहते हैं, औि यह वकैयल्पक ह।ै 

जि कोई प्रॉम्प्ट यनयिवि यकया जाता ह,ै तो सिसे पहले इसे स्क्रीन पि प्रियशवत यकया जाता ह ैयजसके िाि प्रयोक्ट्‍ता‍ डेटा 

िजव कि सकता ह।ै इनप ट() कीिोडव से टाइप की गई जानकािी को लेता ह,ै इसे एक यस्रंग में परिवयतवत किता ह ैऔि इसे 

असाइनमेंट ऑपिेटि (=) के िाई ंओि यस्थत वरेिएिल को असाइन किता ह।ै इनप ट फंक्ट्शन के यलए डेटा िजव किना एटंि 

क ं जी ििाकि समाि होता ह।ै 

उदाहरण 1.12 

 

उिाहिण 1.12 में, वरेिएिल fname को प्रयोक्ट्‍ता‍द्वािा िजव की गई यस्रंग ‘आयि’ यमलेगी। इसी तिह, वेरिएिल age को 

यस्रंग ‘17’ यमलेगी। हम प्रयोक्ट्‍ता से स्वीकाि यकए गए यस्रंग डेटा के डेटाटाइप को उयचत संख्यात्मक मान में टाइपकास्ट 

या ििल सकते हैं। उिाहिण 1.13 में कोड स्वीकृत यस्रंग को पणूािंक में ििल ितेा ह।ै ययि प्रयोक्ट्‍ता कोई गिै-संख्यात्मक 

मान िजव किता ह,ै तो एक ि यट उत्पन्न होगी। 

उदाहरण 1.13 

 

पायथन मानक आउटप ट यडवाइस - स्क्रीन पि डेटा आउटप ट किन ेके यलए यप्रंट () फंक्ट्शन का उपयोग किता ह।ै फंक्ट्शन 

के िािे में अयधक जानकािी सि 12 में िी जाएगी। यप्रंट () फंक्ट्शन स्क्रीन पि प्रियशवत किन ेसे पहले अयभव्ययक्त का 

मलू्यांकन किता ह।ै यप्रंट () एक पिूी लाइन आउटप ट किता ह ैऔि यफि िाि के आउटप ट के यलए अगली लाइन पि चला 

जाता ह।ै यप्रंट () के यलए यसंटैक्ट्स ह-ै 

print (value [, ..., sep = ' ', end = '\n'])  

sep- वकैयल्पक पैिामीटि sep आउटप ट मानों के िीच एक यवभाजक ह।ै हम यवभाजक के रूप में एक वणव, पणूािंक या 

यस्रंग का उपयोग कि सकते हैं। यडफॉल्ट यवभाजक स्पेस ह।ै 
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अतं- यह भी वकैयल्पक ह ैऔि यह हमें अयंतम मान के िाि जोडे़ जान ेवाल ेयकसी भी यस्रंग को यनयिवि किन ेकी अन मयत 

ितेा ह।ै यडफॉल्ट एक नई लाइन ह।ै 

उिाहिण 1.14 

 

उिाहिण 1.14 में, तीसिा यप्रंट फंक्ट्शन यस्रंग को संयोयजत कि िहा ह,ै औि हम उन्हें संयोयजत किन ेके यलए िो यस्रंग के 

िीच + (प्लस) का उपयोग किते हैं। चौथा यप्रंट फंक्ट्शन भी यस्रंग को संयोयजत किता हुआ प्रतीत होता ह,ै लेयकन यस्रंग 

के िीच कॉमा (,) का उपयोग किता ह।ै ििअसल, यहााँ हम यप्रंट फंक्ट्शन को कॉमा द्वािा अलग यकए गए कई तकव  ि ेिह े

हैं। चूाँयक तकव  यवयभन्न प्रकाि के हो सकत ेहैं, इसयलए यप्रंट फंक्ट्शन यहााँ यस्रंग के साथ पणूािंक (16) स्वीकाि किता ह।ै 

लेयकन अगि यप्रंट स्टेटमेंट में अलग-अलग प्रकाि के मान हैं औि कॉमा के िजाय ‘+’ का उपयोग यकया जाता ह,ै तो यह 

एक ि यट उत्पन्न किेगा जसैा यक अगले अन भाग में स्पि रूपांतिण (explicit conversion) के तहत चचाव की गई ह।ै 

 

अपनी प्रिसत की जाँच करें 
क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. इनमें से कौन कोि डेटा टाइप नहीं ह?ै (क) यलस्ट (ख) यडक्ट्शनिी (ग) ट्यपूल्स (घ) क्ट्लास 

2. (xy) के यलए कौन सा सही ऑपिेटि ह ै? (क) x^y (ख) x**y (ग) x^^y (घ) उपय वक्त में से कोई नहीं 

3. इस व्यंजक 22 % 3 का उत्ति क्ट्या ह?ै (क) 7 (ख) 1 (ग) 0 (घ) 5 

4. समान प्रधानता‍वाल ेऑपिेटिों का मलू्यांकन यकस तिीके से यकया जाता ह?ै (क)‍िाए ंसे िाए ं(ख) िाए ंसे िाए ं

(ग) कह नहीं सकते (घ) उपय वक्त में से कोई नहीं 

5. इस व्यंजक 3*1**3 का आउटप ट क्ट्या ह?ै (क) 27 (ख) 9 (ग) 3 (घ) 1 

6. यनम्नयलयखत में से यकसका प्रधानता स्ति समान ह?ै (क) जोड़ औि घटाव (ख) ग णा, भाग औि जोड़ (ग) ग णा, 

भाग, जोड़ औि घटाव (घ) जोड़ औि ग णा 

7. यनम्नयलयखत में से यकसकी अयभव्ययक्त में सवोच्च प्राथयमकता ह?ै (क) घातांक (ख) जोड़‍(ग)‍ग णा‍(घ) कोष्ठक 

8. पायथन में यकस डेटा प्रकाि का उपयोग वणों के अन क्रम को संग्रहीत किन ेके यलए यकया जाता ह?ै (क) पणूािंक 

(ख) ललोट (ग) यस्रंग (घ) ियूलयन 
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9. यनम्नयलयखत कोड का आउटप ट क्ट्या होगा 

>> a=10 

>> b=4 

>> print (a/b) 

(क) 2 (ख) 2.5 (ग) 3 (घ) 3.5 

10. यनम्नयलयखत कोड का आउटप ट क्ट्या होगा 

>> a=10 

>> b=4 

>> a+=b 

>> print(a) 

(क) 4 (ख) 6 (ग) 10 (घ) 14 

11. यनम्नयलयखत कोड का आउटप ट क्ट्या होगा 

>> a=0 

>> b=1 

>> print (a and b) 

(क) 0 (ख) 1 (ग) 01 (घ) 10 

12. यनम्नयलयखत में से यकस पायथन कथन में यसंटैक्ट्स ि यट ह ै (क) 10+20 (ख) (10+20) (ग) (10+20 (घ) 

((10+20))  

13. गलत आउटप ट यकसके संकेतक हैं (क) यसंटैक्ट्स ि यटयााँ (ख) तायकव क ि यटयााँ (ग) िनटाइम ि यट (घ) संकलन 

समय ि यट 

14. शनू्य से यवभाजन एक ह ै(क) वाक्ट्ययवन्यास ि यट (ख) तायकव क ि यट (ग) िनटाइम ि यट (घ) संकलन ि यट 

15. यनम्नयलयखत कोड यस्नपेट का आउटप ट क्ट्या ह?ै 

16. यनम्नयलयखत कोड यस्नपेट का आउटप ट क्ट्या होगा?  

>> x = {"apple", "banana", "cherry"} 

>> print(type(x)) 

(क) सेट (ख) टपल (ग) यलस्ट‍(घ) यडक्ट्शनिी 

17. यनम्नयलयखत कोड यस्नपेट का आउटप ट क्ट्या ह?ै   

>> x = {"name"- "John", "age"- 30} 

>> print (type(x)) 

(क) dictionary (ख) Dictionary (ग)) dict (घ) Dict 

18. यनम्नयलयखत कोड में वरेिएिल “x” का डेटा प्रकाि क्ट्या ह?ै (क) इटंीजि (ख) यस्रंग (ग) ललोट (घ) ियूलयन 

19. यनम्नयलयखत कोड का आउटप ट क्ट्या होगा? 

>> x = 10 

>> y = "20" 
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>> print(str(x) + y) 

(क) 30 (ख) “1020” (ग) Error (घ) “10200” 

20. यनम्नयलयखत कोड का आउटप ट क्ट्या होगा?  

 >> x = [1, 2, 3] 

 >> y = x.copy() 

 >> x.append(4) 

 >> print(y) 

(क) [1, 2, 3] (ख) [1, 2, 3, 4] (ग) [1, 2, 3, 4, 4] (घ) [1, 2, 3, 3] 

 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. पायथन में यस्रंग एक __________ डेटा प्रकाि ह।ै 

2. डेटा प्रकाि __________ का उपयोग वस्त ओ ंके संग्रह को संग्रहीत किन ेके यलए यकया जाता ह,ै जहा ंप्रत्येक 

आइटम को एक क ं जी द्वािा अन क्रयमत यकया जाता ह?ै 

3. पायथन में डेटा प्रकाि _______ परिवतवनीय ह?ै 

4. पायथन में डेटा प्रकाि ________ वणों के अन क्रम का प्रयतयनयधत्व किता ह।ै 

5. पायथन में, ___________ फंक्ट्शन प्रयोक्ट्‍ता‍ को डेटा िजव किन ेके यलए संकेत ितेा ह।ै 

 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. क्ट्या पायथन में यकसी यस्रंग पि गयणतीय संयक्रयाए ंयिना रूपांतिण के सीधे की जा सकती हैं? 

2. पायथन में डेटा प्रकाि “सेट” का उपयोग वस्त ओ ंके संग्रह को संग्रहीत किन ेके यलए यकया जाता ह।ै 

3. पायथन में, यस्रंग्स को “+” ऑपिेटि का उपयोग किके जोड़ा जा सकता ह।ै 

4. पायथन में, डेटा प्रकाि टपल परिवतवनीय ह?ै 

5. पायथन में, input () फंक्ट्शन सभी प्रयोक्ट्‍ता‍ इनप ट को यस्रंग के रूप में स्वीकाि किता ह।ै 

 

घ. प्रोग्रासरं्ि प्रश् न 

1. पायथन असाइनमेंट स्टेटमेंट यलखें-  

क.   वरेिएिल लंिाई को 10 औि वरेिएिल चौड़ाई को 20 असाइन किें।  

ख.   वरेिएिल लंिाई औि चौड़ाई के मानों का औसत एक वरेिएिल योग को असाइन किें।  

ग.   यस्रंग 'पपेि', 'जले पेन' औि 'इिेजि' वाली एक सचूी को एक वरेिएिल स्टेशनिी को असाइन किें।  

घ.   यस्रंग 'मोहनिास', 'किमचंि' औि 'गांधी' को पहले, िीच औि आयखिी वरेिएिल को असाइन किें।  

 ङ   यस्रंग वरेिएिल के पहले, िीच औि आयखिी के संयोयजत मान को वरेिएिल के पिेू नाम को असाइन किें। नामों 

के यवयभन्न भागों के िीच उयचत रूप से रिक्त स्थान शायमल किना स यनयित किें।  

2. यनम्नयलयखत का आउटप ट यलखें- 

क)  >> num1 = 4  

 >> num2 = num1 + 1  
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 >> num1 = 2 print (num1, num2) 

ख) >> num1, num2 = 2, 6  

 >> num1, num2 = num2, num1 + 2  

 >> print (num1, num2) 

ग) >> num1, num2 = 2, 3  

 >> num3, num2 = num1, num3 + 1 

 >> print (num1, num2, num3) 

3. यनम्नयलयखत डेटा मानों को िशावने के यलए यकस डेटा प्रकाि का उपयोग यकया जाएगा औि क्ट्यों? 

िेटा र्ान िेटा प्रकार कारण 

एक विव में महीनों की संख्या   

यिल्ली का यनवासी ह ैया नहीं   

मोिाइल नंिि   

पॉकेट मनी   

गोल ेका आयतन   

वगव की परियध   

यवद्याथी का नाम   

यवद्याथी का पता   

4. यनम्नयलयखत उिाहिण में कथन print(num1) का आउटप ट क्ट्या होगा जि num1 = 4, num2 = 3, num3 = 2 

>> num1 += num2 + num  

>> num1 = num1 ** (num2 + num3)  

>> num1 **= num2 + num3  

>> num1 = '5' + '5'  

>> num1 = 2+9*((3*12)-8)/10  

>> num1 = 24 // 4 // 2  

>> num1 = float(10)  

>> num1 = int('3.14')  

5. यनम्नयलयखत कथनों का आउटप ट क्ट्या होगा 

>> print('Bye' == 'BYE') 

>> print(10 != 9 and 20 >= 20) 

>> print(10 + 6 * 2 ** 2 != 9//4 -3 and 29 >= 29/9) 

>> print(5 % 10 + 10 < 50 and 29 <= 29) 

>> print((0 < 6) or (not(10 == 6) and 10<0))) 
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र्ॉि्यूल 3— िेटा िाक्षरता  

(Data Literacy) 
 

िाकेश अपने यपता के साथ िैंक खाता ख लवान ेगया था। िैंक मनैेजि ने उसके यपता का आधाि काडव मांगा। उसने यपता 

के चेहिे की तस्वीि औि आधाि काडव लेकि उसके यपता की पहचान प्रमायणत कि िी। यपता की सािी जानकािी अपने 

आप स्क्रीन पि आ गई। िाकेश यह िखेकि हिैान िह गया यक आधाि काडव यकतनी तेजी से व्ययक्त का पहचान कि लेता 

ह।ै 

 

यचि 3.0 — आधाि प्रमाणीकिण 

इस मॉड्यूल में हम डेटा औि डेटा यवज्ञान की अवधािणा पि चचाव किन ेजा िह ेहैं। हम िखेेंग ेयक डेटा यवज्ञान हमािी ि यनया 

को कैसे ििल िहा ह।ै 

 

ित्र 1— िेटा िाक्षरता की रू्ल बातें 

 (Basics of Data Literacy) 

 

1.1 िेटा िाक्षरता का पररचय (Introduction of Data Literacy) 

डेटा (Data) 

डेटा शब्ि कोई नया शब्ि नहीं ह।ै इसका उपयोग वास्तव में सायहत्य में 1640 से यकया जाता ह,ै लेयकन 1946 में इसका 

पहली िाि “संचािणीय औि संग्रहणीय कंप्यटूि सचूना” के संिंध में उपयोग यकया गया था। डेटा शब्ि लैयटन शब्ि 

“डेटाम” से यलया गया ह।ै डेटा का अथव ह ैत्य या मलू्यों का समहू यजसे प्रसंस्किण के यलए एकि यकया जाता ह।ै डेटा 
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को मापा, एकि, रिपोटव, यवशे्लिण औि यवज अलाइज यकया जा सकता ह।ै डेटा कच्चे (Raw) रूप में उपलब्ध ह।ै इस रूप 

में डेटा िहुत उपयोगी नहीं ह।ै 

जि डेटा संसायधत यकया‍जाता‍ह,ै ति‍हमें जानकािी प्राि‍होती‍ह।ै यह जानकािी हमें‍समझने के ज्ञान की ओि ले जाती 

ह।ै 

िेटा िाक्षरता (Data Literacy) 

डेटा साक्षिता का अथव ह ैयह जानना यक हम डेटा के साथ क्ट्या कि सकत ेहैं। हम डेटा को ऐसे तिीकों से एकि, यवशे्लिण 

औि प्रियशवत कि सकत ेहैं जो समझ में आ‍सकें । 

 

वास्तयवक जीवन में, डेटा यवयभन्न स्वरूपों में हो सकता ह ैजसैे यक संख्या, पाि, यचि, ऑयडयो, वीयडयो जसैा यक यचि 

1.1 में यिखाया गया ह।ै ध्यान िें यक इन यवयभन्न प्रकािों का उपयोग चीजों का वणवन किने के यलए यकया जाता ह।ै  

Data type Example 

िंख्या (Number) 52354872 

पाठ (Text) Hello world 

सचत्र (Image) 

 

ऑसियो (Audio) 

 

वीसियो (Video) 

 

सचत्र 1.1— िेटा के सवसभन्न प्रकार 
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ययि डेटा को अच्छी तिह से व्यवयस्थत औि संसायधत यकया जाता ह ैतो यह उपयोगी हो जाता ह।ै कई िाि आपको अपनी 

व्ययक्तगत जानकािी यलखने की आवश्यकता होती ह।ै यह व्ययक्तगत जानकािी यवशेि रूप से ति आवश्यक होती ह ैजि 

आप यकसी संगिन में नौकिी के यलए आविेन किते हैं। इस व्ययक्तगत जानकािी को िायो-डेटा या रिज्यमू‍ेभी कहा जाता 

ह।ै यनम्नयलयखत यचिण िायो-डेटा में यलखी जान ेवाली क छ ि यनयािी िातों‍को िशावता ह।ै ध्यान िें यक इस िायो-डेटा में 

यवयभन्न प्रकाि के डेटा तत्व शायमल हैं जसैे यक वणव (., -, ‘, ‘), िडे़ औि छोटे अक्षि (D, e, G, o….), संख्याएाँ (11, 

2, 9, 1990….), यतयथ औि यचि। 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.1. — सदए िए िेटा र्ानों के सलए िेटा प्रकार की पहचान करें 

आवश्यक िार्ग्री 

पेन, पेपि, फोटो, व्ययक्तगत यवविण 

प्रसक्रया 

1. अपना व्ययक्तगत यवविण तैयाि किें यजसमें नाम, यपता का नाम, फोटो औि अन्य यवविण शायमल हों, जसैा यक नीचे 

िी गई तायलका में यिखाया गया ह।ै 

2. अपने व्ययक्तगत यवविण के यलए आपके द्वािा यिए गए प्रत्येक डेटा मान के यलए डेटा प्रकाि की पहचान किें। 

3. नीचे िी गई तायलका में यिखाए अन साि यवविण रिकॉडव किें। 

व्यसिित सववरण 

िेटा आइटर् िेटा र्ान िेटा प्रकार 

नाम स श्री िवेांशी घोि पाि 

फोटो 

 

यचि 

यपता का नाम श्री आयवन घोि पाि के साथ वणव  

माता का नाम श्रीमती पवूाव घोि पाि के साथ वणव 

स्थायी पता मकान नंिि 215, एपीज ेकलाम मागव, यिल्ली पाि के साथ वणव 

वतवमान पता मकान नंिि 115, कस्तिूिा नगि, भोपाल पाि के साथ वणव 

जन्म यतयथ 9 यिसंिि, 1990 संख्या औि पाि के साथ यतयथ 

योग्यता िी.एस.सी. पाि के साथ वणव 

ऊंचाई 158 cm पाि के साथ संख्या 

वजन 60 यक.ग्रा. पाि के साथ संख्या 

संपकव  नंिि 987654321 संख्या 
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िेटा के उदाहरण (Example of Data)  

पहले के उिाहिण में हमन ेिखेा ह ैयक आपकी व्ययक्तगत जानकािी में यवयभन्न प्रकाि के डेटा होते हैं। वास्तयवक जीवन में 

हमें ऐसे कई उिाहिण िखेने को यमलते‍हैं जहााँ डेटा की आवश्यकता होती ह।ै उिाहिण के यलए, आपको आधाि काडव, 

पासपोटव औि स्कूल आईडी तैयाि किन ेमें अपने व्ययक्तगत डेटा की आवश्यकता होती ह।ै 

डेटा िो प्रकाि के होते हैं। क छ डेटा तत्वों को व्ययक्तगत डेटा कहा जाता ह।ै उिाहिण के यलए, आपका व्ययक्तगत डेटा 

व्ययक्तगत डेटा ह।ै व्ययक्तगत डेटा के उिाहिण यचि 1.2 में यिखाए गए हैं। 

   

सचत्र . 1.2 (क) — आधार कािा पहचान कािा सचत्र. 1.2 (ख) — पािपोटा पहचान कािा सचत्र. 1.2 (ि) — स्कूल पहचान कािा 

जनिांसख्यकीय िेटा (Demographic Data) 

डेटा का िसूिा प्रकाि जनसांयख्यकीय डेटा ह।ै जनसांयख्यकीय डेटा एक िड़ी आिािी का प्रयतयनयधत्व किता ह।ै 

जनसांयख्यकीय डेटा के कई उिाहिण हैं जसैे "ऊजाव सवके्षण डेटा", "सकल घिेल ूउत्पाि औि शयेि िाजाि डेटा"। यवयभन्न 

जनसांयख्यकीय डेटा के उिाहिण यचि 1.3 में यिखाए गए हैं। 

 

सचत्र 1.3 (क) — ऊजाा िवेक्षण िेटा के सलए पाई चाटा 
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सचत्र 1.3 (ख) — िकल घरेलू उत्पाद का रेखा ग्राि 

 

सचत्र 1.3 (ि) — िकल घरेलू उत्पाद का बार ग्राि 

 

सचत्र 1.3 (घ) — शेयर बाजार िेटा के सलए लाइन ग्राि 

ध्यान िें यक डेटा को यवयभन्न प्रारूपों जसैे पाई चाटव, िाि ग्राफ औि लाइन ग्राफ में िेखा जा सकता ह।ै आय , समाज, 

यशक्षा,‍जेंडि‍औि ववैायहक यस्थयत को जनसांयख्यकीय यवशेिताए ंमाना जा सकता ह।ै इन जनसांयख्यकीय यवशिेताओ ंसे 

ज डे़ डेटा को जनसांयख्यकीय डेटा कहा जाता ह।ै जनसांयख्यकीय डेटा साववजयनक डेटा को संियभवत किता ह ैजो आम तौि 
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पि एक िड़ी आिािी के यलए क छ जनसांयख्यकीय यवशिेताओ ंका प्रयतयनयधत्व किता ह।ै इस डेटा का उपयोग किके, 

हम एक िड़ी आिािी की क छ सामान्य यवशिेताओ ंको आसानी से समझ सकत ेहैं। उिाहिण के यलए, भाित को एक 

य वा िशे कहा जाता ह ैक्ट्योंयक भाितीय आिािी की औसत आय  लगभग 30-35 विव ह।ै 

यकसी िशे की जनसंख्या की‍जेंडि‍संिंधी जानकािी एकि किके कोई भी उस िशे में प रुिों औि मयहलाओ ंके प्रयतशत 

का आसानी से अन मान लगा सकता ह।ै यह जानकािी यकसी संगिन के यलए सामान्य नीयतयां िनाने औि यनणवय लेन ेके 

यलए उपयोगी होती ह।ै यचि 1.4 (क) औि (ख) ग्रामीण औि शहिी भाित में प रुि औि मयहला कायविल जनसांयख्यकीय 

डेटा का यचिण ितेा ह।ै 

 

सचत्र 1.4 (क) — ग्रार्ीण और (ख) शहरी भारत र्ें प रुष और र्सहला कायाबल जनिांसख्यकी िेटा 

इस डेटा से हम‍यह समझ सकते‍ह ैयक शहिी क्षेिों में कामकाजी मयहलाओ ंकी संख्या कम ह ैऔि ग्रामीण क्षेिों में ज़्यािा 

ह।ै साथ ही, हम यह अन मान लगा सकत ेहैं यक ग्रामीण औि शहिी भाित िोनों में कामकाजी प रुिों की संख्या मयहलाओ ं

से ज़्यािा ह।ै जनसांयख्यकी डेटा से इस तिह के उपयोगी यनष्ट्किव आसानी से यनकाले जा सकते हैं। ये यनष्ट्किव सिकाि या 

यकसी भी संगिन के यलए अपने यनणवय लेन ेया अपनी नीयतयााँ िनाने के यलए उपयोगी होते हैं। 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.2 — सदए िए िेटा िे व्यसिित िेटा और जनिांसख्यकीय िेटा की पहचान करें 

आवश्यक िार्ग्री 

पेन, पेपि, फोटो, यिया गया डेटा 

प्रसक्रया 

1. यिए गए डेटा को ध्यान से िखेें औि यफि तय किें यक यह व्ययक्तगत डेटा ह ैया जनसांयख्यकीय डेटा। 

2. डेटा आइटम के सामने डेटा का उपय क्त नाम यलखें। 

िेटा आइटर्/सचत्र िेटा प्रकार (व्यसिित/जनिांसख्यकीय) 

व्ययक्त का नाम व्ययक्तगत डेटा 

व्ययक्त की फोटो व्ययक्तगत डेटा 

भाित की जनसंख्या जनसांयख्यकीय डेटा 
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भाितीयों की औसत आय  जनसांयख्यकीय डेटा 

आपके िाज्य की साक्षिता िि जनसांयख्यकीय डेटा 

शकै्षयणक योग्यता व्ययक्तगत डेटा 
 

 

 

 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.3 — बार ग्राि, पाई चाटा और लाइन ग्राि का उपयोि करके िेटा को सवज़ अलाइज़ 

करें 

आवश्यक िार्ग्री 

स्प्रेडशीट सॉफ़्टवयेि के साथ कंप्यटूि यसस्टम, कागज, यिया गया डेटा 

प्रसक्रया 

चरण 1. नीचे िी गई तायलका में यिखाए अन साि अपने शहि में सभी कायवयिवसों पि अयधकतम औि न्यनूतम तापमान 

रिकॉडव किें। 

सदन असधकतर् तापर्ान (सिग्री िेस्ियि र्ें) न्यूनतर् तापर्ान (सिग्री िेस्ियि र्ें) 

ियववाि 41.2 29.1 

सोमवाि 40.6 29.6 

मगंलवाि 40.8 29.5 

ि धवाि 41.1 30 

ग रुवाि 41.2 30.1 

श क्रवाि 41 29.9 

शयनवाि 41.3 30.3 

चरण 2. डेटा को स्प्रेडशीट में िजव किें औि डेटा को िखेने के यलए एक लाइन ग्राफ िनाएं। 

चरण 3. डेटा को स्प्रेडशीट में िजव किें औि डेटा को िखेने के यलए एक पाई चाटव िनाए।ं 

चरण 4. डेटा को स्प्रेडशीट में िजव किें औि डेटा को िखेने के यलए एक िाि ग्राफ िनाए।ं 

चरण 5. डेटा को िखेन ेमें अपने अवलोकनों को रिकॉडव किें। 

िेटा के प्रकार (Types of Data) 

डेटा कई प्रकाि का हो सकता ह ैजसैे – 

(1) यडयजटल या इलेक्ट्रॉयनक डेटा 

(2) ग णात्मक या वणवनात्मक डेटा 

(3) मािात्मक या मापने योग्य डेटा 
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1. सिसजटल या इलेक्रॉसनक िेटा (Digital or Electronic Data) 

इलेक्ट्रॉयनक उपकिणों द्वािा कैप्चि यकया गया डेटा यजसे कंप्ययूटंग का उपयोग किके िेखा औि संसायधत यकया जा सकता 

ह,ै उसे यडयजटल या इलेक्ट्रॉयनक डेटा कहा जाता ह।ै यकसी भी असतत (Discrete) डेटा को यडयजटल डेटा कहा जा 

सकता ह।ै इलेक्ट्रॉयनक डेटा एक इलेक्ट्रॉयनक रूप से िनाई गई यडयजटल फाइल ह।ै आजकल कई विेसाइट लॉयगन के 

समय वन टाइम पासवडव (OTP) का उपयोग किती हैं। मलू रूप से, OTP कंप्यटूि द्वािा तैयाि यकया गया कोड ह ैयजसका 

उपयोग प्रयोक्ट्‍ताओ ंके प्रमाणीकिण के यलए यकया जाता ह।ै आम तौि पि, पैसे के लेन-िने के समय यह स ियक्षत औि 

प्रमाणीकिण िोनों में मिि किता ह ैजसैा यक यचि 1.5 में यिखाया गया ह।ै 

 

सचत्र 1.5 — OTP प्रसक्रया प्रवाह 

OTP प्रसक्रया प्रवाह (OTP Process Flow) 

िैंक की विेसाइट का पता िजव किें जसैे यक https- www..... 

चरण 1. अपने िैंक की विेसाइट में लॉयगन आईडी औि पासवडव िजव किें। 

चरण 2. विेसाइट आपसे कैप्चा (Captcha)‍िजव किने के यलए कहगेी। 

चरण 3. अि िैंक आपके पंजीकृत मोिाइल नंिि पि OTP (वन टाइम पासवडव) भेजगेा। 

चरण 4. यह OTP िजव किें औि उसके िाि ही आप अपने एकाउंट तक पहुाँच सकत ेहैं। 

चरण 5. OTP को सही तिीके से िजव किना यह िशावता ह ैयक प्रमाणीकिण पिूा हो गया ह।ै 

प्रवाह रेखा सचत्र (Flow Diagram) 
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ओटीपी (OTP) का उपयोग यवयभन्न क्षेिों में यकया जाता ह,ै उिाहिण के यलए मोिाइल ऐप जसैे (भाित इटंिफेस फॉि 

मनी (BHIM), स्वच्छ भाित अयभयान, माल औि सेवा कि (GST) िि खोजक, ययूनफाइड‍मोिाइल‍एप्लीकेशन‍फॉि‍

न्य-ूएज‍गवनेंस‍(UMANG), पासपोटव मोिाइल एयप्लकेशन (mPassportSeva), ऑनलाइन आिटीआई (सचूना का 

अयधकाि), मायगव (MyGov), स्टाटवअप इयंडया औि ऑटोमयेटक लेनिने मशीन (एटीएम) का उपयोग किते समय या 

जि प्रयोक्ट्‍ता विेसाइट में लॉयगन किते ति‍किते हैं। भाित के नागरिकों के यलए क छ भाितीय सिकाि के ऐप यचि 1.6 में 

यिखाए गए हैं, जो ओटीपी का उपयोग किते हैं। 

 

सचत्र 1.6 — ओटीपी का उपयोि करने वाले ऐलि 

यडयजटल डेटा या तो मािात्मक डेटा या ग णात्मक डेटा हो सकता ह।ै  

ि णात्र्क िेटा (Qualitative data) 

जि भी डेटा के यलए शब्िों औि यवविणों का उपयोग यकया जाता ह ैतो उसे "ग णात्मक डेटा" कहा जाता ह।ै ग णात्मक 

डेटा का अवलोकन यकया जा सकता ह ैलेयकन यह व्ययक्तपिक ह ैऔि इसयलए त लना किने के उद्दशे्य से इसका उपयोग 

किना म यश्कल ह।ै ग णात्मक डेटा यवविण से संिंयधत डेटा ह,ै यजस ेगणना किके अवलोकन के यलए उपयोग किना म यश्कल 

ह।ै उिाहिण के यलए, आपकी त्वचा की कोमलता, आाँखों का िंग, चेहिे की छयव, अगंिेू की छयव, उंगली के यनशान की 



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

100 

छयव, आईरिस की छयव, हथेली की छयव, सभी ग णात्मक डेटा हैं। ध्यान िें यक ग णात्मक डेटा को संख्याओ ंके रूप में 

व्यक्त नहीं यकया जा सकता ह,ै लेयकन हम इसे व्यक्त किने के यलए एक प्राकृयतक भािा यवविण का उपयोग किते हैं। 

ग णात्मक डेटा के उिाहिण यचि 1.7 में यिखाए गए हैं। 

 

सचत्र 1.7 (क) आखँों का रंि 

 

 

 

 

सचत्र 1.7 (ख) चेहरे की छसव 

 

सचत्र 1.7 (ि) अंिूठे की छसव 

 

सचत्र 1.7 (घ) अंि ली छाप की 

छसव 

 

सचत्र 1.7 (च) आखँ की प तली 

की छसव 

 

सचत्र 1.7 (छ) हथेली की छसव 

सचत्र 1.7 — ि णात्र्क िेटा के सवसभन्न प्रकार 

ग णात्मक डेटा को समहू चचाव, साक्षात्काि औि सवेक्षण जसैे यवयभन्न तिीकों का उपयोग किके एकि यकया जा सकता 

ह।ै कंप्यटूि मशीनों औि िाह्य उपकिणों का उपयोग ग णात्मक डेटा जसैे यक चेहिे की छयव डेटा, अगंिेू की छयव, उंगली 

के यनशान की छयव, आईरिस की छयव औि हथेली की छयव के संग्रह के यलए भी यकया जा सकता ह ैजसैा यक यचि 1.7 

(छ) में यिखाया गया ह।ै यचि 1.8 (क), (ख), (ग) औि (घ) ग णात्मक डेटा एकि किन ेके यवयभन्न तिीकों को िशावता ह।ै 

 

(क)     (ख) 

 

(ि)            (घ) 

सचत्र 1.8 — ि णात्र्क िेटा एकत्र करने के सवसभन्न प्रकार (क), (ख), (ि) और (घ) 
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ि णात्र्क िेटा के अन प्रयोि (Applications of Qualitative data) 

ग णात्मक डेटा का उपयोग वजै्ञायनक अन संधान, स्वास््य औि जवै यचयकत्सा अन संधान, यवपणन अन संधान, यशक्षा, 

मनोिंजन, िैंयकंग, ऊजाव औि सिकािी क्षेिों जसैे यवयभन्न अन प्रयोगों में यकया जाता ह।ै उिाहिण के यलए, भाित सिकाि 

आधाि काडव, पासपोटव औि ड्राइयवगं लाइसेंस तैयाि किन ेके यलए ग णात्मक डेटा का उपयोग किती ह।ै 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.4- ि णात्र्क िेटा एकत्र करना 

आवश्यक िार्ग्री 

यडयजटल कैमिा या मोिाइल फोन औि कंप्यटूि यसस्टम 

प्रसक्रया 

चरण 1. यडयजटल कैमिे या मोिाइल फोन का उपयोग किके अपने सहपायियों की चेहिे की छयव खीचें। 

चरण 2. अपने मोिाइल फोन का उपयोग किके अपनी आवाज रिकॉडव किें। 

चरण 3. काम किते समय अपने िोस्त का वीयडयो िनाए।ं 

चरण 4. यडवाइस से यचि, ऑयडयो औि वीयडयो फाइलों को कंप्यटूि पि स्थानांतरित किें। 

चरण 5. इन डेटा आइटम की सचूी सािणीिि रूप में तैयाि किें औि इसे ग णात्मक डेटा के रूप में इयंगत किें। 

र्ात्रात्र्क िेटा (Quantitative data) 

मािात्मक डेटा वह डेटा होता ह ैयजस ेकेवल संख्याओ ंके साथ व्यक्त यकया जाता ह।ै मािात्मक डेटा वह सचूना होती ह ै

यजस ेसंख्यात्मक रूप से मापा औि िशावया जा सकता ह।ै 

संख्यात्मक डेटा को आसानी से यगना जा सकता ह ैऔि इसयलए यवशे्लिणात्मक तिीकों का उपयोग किके आसानी से 

उसका यवशे्लिण यकया जा सकता ह।ै मािात्मक डेटा को सांयख्यकीय डेटा भी कहा जाता ह।ै सांयख्यकीय यवशे्लिण 

तकनीकों को मािात्मक डेटा पि लाग ूयकया जा सकता ह।ै वास्तयवक जीवन में कई िाि हम माप को संख्याओ ंके रूप में 

िशावते हैं। उिाहिण के यलए, ऊाँ चाई, वजन, आय  औि आईडी नंिि सभी मािात्मक डेटा के उिाहिण हैं। वतेन, फसल 

उपज, क्षेि, वाय  प्रििूण सचूकांक भी मािात्मक डेटा के उिाहिण हैं। मािात्मक डेटा को ग्राफ औि तायलकाओ ंके रूप में 

िशावया जा सकता ह।ै यचि 1.9 में ग णात्मक डेटा के उिाहिण यिखाया‍गया ह।ै 

सवशेषता ऊंचाई वजन आय  आईिी नंबर वेतन ििल उपज के्षत्र वाय  प्रदूषण 

मलू्य 5.6 
feet 

60 kg 27 
years 

12 Rs. 
35,000 

1.2 
tons 

2500 
Sq. 
Feet. 

59 
micrograms 

per cubic 
meter 
(µg/m3) 

संिंयधत 

छयव 
   

 

 
  

 

सचत्र 1.9 — ि णात्र्क िेटा के उदाहरण 
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ध्यान िें यक जि मािात्मक डेटा को यवयशि इकाइयों के साथ संख्याओ ंमें व्यक्त यकया जाता ह।ै मॉड्यलू मापी जान ेवाली 

भौयतक मािा पि यनभवि किती ह।ै उिाहिण के यलए, वजन की मॉड्यलू यकलोग्राम ह ैऔि क्षेिफल को वगव फ ट में मापा 

जाता ह।ै 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.5 

र्ात्रात्र्क िेटा की िूची तैयार करें 

आवश्यक िार्ग्री 

वडव या‍स्प्रेडशीट सॉफ़्टवयेि के साथ कंप्यटूि यसस्टम, यप्रटंि 

प्रसक्रया 

चरण 1. नीचे यिखाए अन साि कमवचािी आईडी, कमवचािी वेतन, यपन कोड, िैंक खाता संख्या औि मोिाइल नंिि जैसे 

यवयभन्न क्षेिों के साथ कमवचािी तायलका तैयाि किें। 

कर्ाचारी आईिी कर्ाचारी वेतन सपन कोि बैंक खाता िखं्या र्ोबाइल नंबर 

101 70000 462011 12454784244 1236544654 

102 85000 462024 12544557177 NIL 

103 85000 462042 12325336868 1232125564 

104 80000 465265 12345657887 1235454787 

105 80000 454454 12345467878 1234546578 

106 40000 454775 12345547878 1234545678 

चरण 2. ध्यान िें यक फील्ड में सभी मान संख्याओ ंद्वािा िशावए गए हैं। इसयलए, यह डेटा मािात्मक डेटा ह।ै 

चरण 3. ऐसे डेटा से आप आसानी से यनम्नयलयखत जानकािी का अन मान लगा सकते हैं। 

• यकसी संगिन में सिसे ज़्यािा वतेन 85000/- रुपये ह ै

• यकसी संगिन में सिसे कम वेतन 40000/- रुपये ह ै

• समान वतेन वाले कमवचारियों की संख्या 2 ह ैऔि उनकी िायश 85000/- रुपये ह ै

• मोिाइल फोन िखने वाल ेकमवचारियों की संख्या 5 ह ै

िेटा िाइिं (Data Science) 

डेटा साइसं यवज्ञान की एक शाखा ह ैजो यवयभन्न क्षेिों को जोड़ती ह।ै यह गयणत, सांयख्यकी औि कंप्यटूि यवज्ञान का एक 

संयोजन ह।ै इसका उपयोग डेटा से साथवक अतंर्दवयि औि ज्ञान प्राि‍किने‍के यलए यकया जाता ह।ै 

डेटा साइसं का व्यापक रूप से एआई में पहले‍से‍अन मान‍लगाने के उद्दशे्य से उपयोग यकया जाता ह।ै उिाहिण के यलए, 

िोगी के डेटा का उपयोग किके िीमािी की भयवष्ट्यवाणी की जा सकती ह।ै हम शयेि िाजाि यवशे्लिण का उपयोग किके 

जोयखम का आकलन कि सकते हैं। डेटा साइसं का उपयोग किके भावना यवशे्लिण, ग्राहक व्यवहाि के‍िािे‍में‍भी अन मान‍

लगाया‍जा‍सकता‍ह।ै 
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सचत्र 1.10 — िेटा सवज्ञान 

डेटा यवज्ञान में कई घटक शायमल हैं। 

1. िेटा िंग्रह (Data Collection) — डेटािेस, वेि पेज औि सेंसि से कच्चा डेटा एकि किना। डेटा संग्रह के यलए 

कई उपकिण उपलब्ध हैं। डेटा को संग्रहीत किन ेके यलए DBMS टूल जसैे‍SQL, विे स्कै्रयपंग का उपयोग यकया जा 

सकता ह।ै 

2. िेटा प्री-प्रोिेसिंि (Data pre-processing) — एकयित डेटा को ग म या ड यप्लकेट मानों का पता लगान ेके यलए 

प्री-प्रोसेस यकया जाता ह।ै डेटा प्री-प्रोसेयसंग के यलए पायथन में पांडा (Pandas) औि नमपाई‍(NumPy) का उपयोग 

यकया जा सकता ह।ै 

3. िेटा सवशे्लषण (Data Analysis) — प्रीप्रोसेयसंग के िाि पैटनव या संिंध प्राि किन ेके यलए डेटा का यवशे्लिण यकया 

जा सकता ह।ै 

4. फ़ीचर सनष्ट्कषाण (Feature extraction) — व्ययक्तगत घटक यवशे्लिण (PCA) औि साइयकट-लनव (Scikit-

Learn)‍जसैे टूल का उपयोग किके डेटा से फीचि यनकाले जा सकत ेहैं। 

5. िांसख्यकीय सवशे्लषण (Statistical Analysis) — पायथन के साइपाई‍ (SciPy) का उपयोग किके डेटा के 

यवशे्लिण के यलए यवयभन्न सांयख्यकीय यवयधयों का उपयोग यकया जा सकता ह।ै 

6. र्शीन लसनिंि (Machine Learning) — PyTorch औि Tensorflow जसैे उपकिणों का उपयोग किके 

पयववयेक्षत या अपयववयेक्षत यशक्षण का उपयोग किके पवूावन मायनत मॉडल। 
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सचत्र 1.11 — िेटा सवज्ञान के घटक 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.6 — स्वास््य िेवा र्ें िेटा सवज्ञान के उपयोि को सचसत्रत करें  

िाहुल अपने िोस्त के साथ अस्पताल गया क्ट्योंयक उसका िोस्त िीमािी से पीयड़त था। उसने पाया यक अस्पताल द्वािा 

यनम्नयलयखत किम उिाए गए हैं। 

चरण 1. िोगी का डेटा कंप्यटूि में‍िजव यकया गया। 

चरण 2. कई पिीक्षण यकए गए जसैे िक्त पिीक्षण, मिू पिीक्षण आयि। 

चरण 3. डॉक्ट्टि ने कंप्यटूि स्क्रीन पि ऑनलाइन रिपोटव एकि की। 

चरण 4. डेटा को संसायधत यकया गया औि िोग के यनिान के िािे में डॉक्ट्टि ने‍स झाव यिए। 

चरण 5. डॉक्ट्टि इसे ध्यान से रिकॉडव किते हैं औि िोग के यनिान के अन साि, उपचाि का स झाव ितेे हैं। 

 

सचत्र 1.12 — स्वास््य देखभाल र्ें िेटा सवज्ञान 
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प्रायोसिक अभ्याि 

ियैनक जीवन में आप यजन तकनीकों का उपयोग कि िह ेहैं, उनका ध्यानपवूवक यनिीक्षण किें। पहचानें यक डेटा माइयनंग 

का उपयोग कहााँ यकया जाता ह।ै 

िेटा र्ाइसनंि (Data Mining) 

डेटा माइयनंग िडे़ डेटा सेट से साथवक यवशिेताओ ंया पैटनव को यनकालने की एक प्रयक्रया ह।ै इसमें सांयख्यकी औि मशीन 

लयनिंग का उपयोग यकया जाता ह।ै डेटा माइयनंग एक िहुत ही सामान्य तकनीक ह ै यजसका उपयोग यवयभन्न एआई 

अन प्रयोगों में यकया जाता ह,ै जसैे यक नीचे यिए गए हैं। 

1. विीकरण (Classification) — इनप ट स यवधाओ ंके आधाि पि श्रेयणयों में वगीकृत किना। 

2. क्लस्टररंि (Clustering) — समान वस्त ओ ंको एक साथ समहूीकृत किना। 

3. प्रसतिर्न (Regression) — इनप ट स यवधा के आधाि पि संख्यात्मक परिणाम का‍पहले‍से‍अन मान‍लगाना‍। 

4. टेक्स्ट र्ाइसनंि (Text Mining) — पाि्य डेटा से ज्ञान यनकालना।  

डेटा माइयनंग का उपयोग यवयभन्न एआई अन प्रयोगों जसैे यक व्यवसाय औि यवपणन, स्वास््य सेवा, यवत्त, सोशल मीयडया 

औि ििूसंचाि में व्यापक रूप से यकया जा सकता ह।ै 

 

यचि 1.13 — डेटा माइयनंग 

 

अपनी प्रिसत जांचें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. वास्तयवक जीवन में यकस प्रारूप में डेटा का प्रयतयनयधत्व नहीं यकया जा सकता ह?ै (क) िाइनिी कोड (ख) टेक्ट्स्ट 

(ग) इमजे (घ) ऑयडयो (ड.) वीयडयो 

2. कागज पि यलख ेआपके िायोडेटा में यकस प्रकाि का डेटा नहीं ह ै(क) संख्यात्मक (ख) टेक्ट्स्ट (ग) छयव (घ) 

वीयडयो 

3. डेटा को के रूप में िखेा जा सकता ह ै(क) पाई चाटव, (ख) िाि ग्राफ (ग) लाइन ग्राफ (घ) उपिोक्त सभी  

4. यनम्नयलयखत में से कौन ग णात्मक डेटा का उिाहिण नहीं ह ै(क) आय  (ख) त्वचा की कोमलता (ग) आाँखों का 

िंग (घ) चेहिे की छयव (ड.) अंगिेू की छयव 
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5. ग णात्मक डेटा का उपयोग तैयािी के यलए यकया जा सकता ह ै(क) आधाि काडव, (ख) पासपोटव (ग) ड्राइयवंग 

लाइसेंस (घ) उपय वक्त सभी 
 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. डेटा के प्रसंस्किण से _____________ _ उत्पन्न होता ह।ै 

2. जनसांयख्यकीय डेटा ____________ का प्रयतयनयधत्व किता ह।ै 

3. यडयजटल डेटा को ___________ भी कहा जाता ह।ै 

4. ग णात्मक डेटा को ___________ भी कहा जाता ह।ै 

5. मािात्मक डेटा को ___________ भी कहा जाता ह।ै 

6. ओटीपी का तात्पयव ______________________ ह।ै 

7. यकसी भी असतत (Discrete) डेटा को ___________ कहा जा सकता ह।ै 

8. यडयजटल डेटा या तो ___________ या __________ डेटा हो सकता ह।ै 

9. डेटा यवज्ञान का उपयोग एआई में व्यापक रूप से ___________ के उद्दशे्य के यलए यकया जाता ह।ै 

10. पायथन में पांडा (Pandas) औि नमपाई‍(NumPy) का उपयोग __________ के यलए यकया जा सकता ह।ै 
 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. जनसांयख्यकीय डेटा से तात्पयव यकसी व्ययक्त के यनजी डेटा से ह।ै 

2. जनसांयख्यकीय डेटा का उपयोग यकसी िड़ी आिािी की सामान्य यवशेिताओ ंको जानने के यलए यकया जा 

सकता ह।ै‍ 

3. जनसांयख्यकीय आकंड़ों से उपयोगी यनष्ट्किव यनकाले जा सकत ेहैं। 

4. इलेक्ट्रॉयनक डेटा इलेक्ट्रॉयनक रूप से यनयमवत यडयजटल फाइल ह।ै 

5. यकसी भी पथृक डेटा को यडयजटल डेटा कहा जा सकता ह।ै 

6. त लना किन ेके उद्दशे्य से मािात्मक डेटा प्राि किना कयिन ह।ै 

7. यवशे्लिणात्मक यवयधयों का उपयोग किके ग णात्मक डेटा का आसानी से यवशे्लिण यकया जा सकता ह।ै 

8. सांयख्यकीय यवशे्लिण तकनीकों को मािात्मक डेटा पि लाग ूनहीं यकया जा सकता। 

9. डेटा माइयनंग िडे़ डेटा सेटों से साथवक यवशिेताओ ंया पैटनों को यनकालने की एक प्रयक्रया ह।ै 

10. आय , समाज, यशक्षा,‍जेंडि‍औि ववैायहक यस्थयत जनसांयख्यकीय डेटा के उिाहिण हैं। 
 

घ. लघ  उत्तरीय प्रश् न 

1. डेटा क्ट्या ह?ै 

2. यवयभन्न प्रकाि के डेटा की सचूी िनाए?ं 

3. ग णात्मक औि मािात्मक डेटा का उिाहिण िीयजए। 

4. वास्तयवक जीवन में डेटा यवज्ञान के क छ उिाहिण िीयजए। 

5. डेटा यवज्ञान के यवयभन्न घटकों की सचूी िनाए।ं 

6. डेटा माइयनंग के क छ अन प्रयोगों की सचूी िनाइये। 

7. डेटा प्री-प्रोसेयसंग क्ट्या ह?ै 

8. डेटा यवशे्लिण क्ट्या ह?ै 

9. फीचि एक्ट्सरैक्ट्शन क्ट्या ह?ै 

10. मशीन लयनिंग के उपकिणों की सचूी िताइये? 
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ित्र 2— िेटा प्री-प्रोिेसिंि  

(Data Pre-processing) 

पररचय (Introduction) 

यवयभन्न‍स्रोतों‍से‍एकि‍यकया‍गया‍कच्चा‍डेटा‍अव्यवयस्थत‍होता‍ह‍ैऔि‍यवशे्लिण‍के‍यलए‍उपय क्त‍नहीं‍होता। इसयलए 

ऐसे डेटा को पहले से संसायधत किन ेकी आवश्यकता होती ह।ै डेटा प्री-प्रोसेयसंग कच्चे डेटा को साफ औि उपयोग किन े

योग्य प्रारूप में ििलने का एक चिण ह।ै इस तिह के डेटा का उपयोग यवशे्लिण के उद्दशे्य से यकया जा सकता ह ैऔि 

इसका उपयोग मशीन लयनिंग मॉडल के यलए भी यकया जाता ह।ै 

डेटा प्री-प्रोसेयसंग में शायमल चिण नीचे यिए गए हैं। 

1. िेटा िंग्रहण (Data Collection) — यवयभन्न स्रोतों जैसे डेटािेस, फाइलें या विेसाइट से डेटा एकि किना।  

2. िेटा ििाई (Data Cleaning) — अन पयस्थत मानों को संभालना, ड यप्लकेट हटाना औि डेटा ि यटयों को िीक 

किना। 

3. िेटा रूपांतरण (Data Transformation) — डेटा को सामान्यीकृत किें या समान यवतिण के यलए स्केल 

स यवधाओ ंका उपयोग किें। 

4. फ़ीचर सनष्ट्कषाण (Feature Extraction) — डेटा मानों के िीच फीचिों की पहचान किना औि उन्हें यनकालना। 

5. िेटा न्यूनीकरण (Data Reduction) — डेटा‍के‍आयामों‍को‍कम‍किना।‍ 

6. िेटा सवभाजन (Data Splitting) — डेटा को प्रयशक्षण, सत्यापन औि पिीक्षण में यवभायजत किें। 

 

सचत्र 2.1— िेटा प्री-प्रोिेसिंि 

िेटा प्री-प्रोिेसिंि का उदाहरण — 

उदाहरण- ग्राहक डेटा प्री-प्रोसेयसंग 

पररदृश्य (Scenario) — 

एक कंपनी यवयभन्न स्रोतों (डेटािेस, सवके्षण, विेसाइट) से ग्राहक जानकािी एकि किती ह।ै डेटासेट में अन पयस्थत मान, 

ड यप्लकेट रिकॉडव औि असंगत प्रारूप में होते हैं। इसका लक्ष्य मशीन लयनिंग मॉडल के यलए डेटा तैयाि किना ह।ै 
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1. िेटा िंग्रहण (Data Collection) 

स्रोत — 

डेटािेस (ग्राहक लेनिने) 

फाइलें (CSV, एक्ट्सेल रिपोटव) 

विेसाइटें (प्रयोक्ट्‍ता‍ व्यवहाि रैयकंग) 

उिाहिण डेटासेट (िॉ डेटा) — 

ग्राहक आईिी नार् आय  आय खरीदी का ब्योरा शहर जेंिर 

101 मीना 25 50000 हााँ म िंई मयहला 

102 िाहुल  60000 नहीं प ण े प रुि 

103 िीपक 30 70000 हााँ म िंई प रुि 

104 मीना 25 50000 हााँ म िंई मयहला 

105 िीपाली 28  हााँ यिल्ली मयहला 

 

2. िेटा क्लीसनंि (Data Cleaning) 

ल प्तअन पसस्थत र्ानों को िभंालें (Handle Missing Values) — अन पयस्थत आय /आय को मायध्यका‍ या माध्य 

मानों से भिें।‍ 

ि सललकेट हटाए ँ(Remove Duplicates) — माध्य के यलए ड यप्लकेट पंयक्त हटा िीयजए। 

त्र सटयाँ ि धारें (Correct Errors) — शहि के नामों को मानकीकृत किें, गलत डेटा प्रारूपों को िीक किें। 

साफ यकया गया डेटासेट- 

ग्राहक आईिी नार् आय  आय खरीदी का ब्योरा शहर जेंिर 

101 मीना 25 50000 हााँ म िंई मयहला 

102 िाहुल 27 60000 नहीं प ण े प रुि 

103 िीपक 30 70000 हााँ म िंई प रुि 

105 िीपाली 28 65000 हााँ यिल्ली मयहला 

 

3. िेटा रूपांतरण (Data Transformation) 

आय को 0 से 1 के पैमाने पि सामान्यीकृत किें। 

श्रेणीिि चि (जेंडि, खिीिी‍का‍ब्योिा) को संख्यात्मक मानों (वन-हॉट एनकोयडंग) में परिवयतवत किें। 

 



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

109 

पररवसतात िेटािरू्ह (Transformed Dataset) - 

ग्राहक 

आईिी 

आय  आय 

(स्के्ि) 

खरीदी का ब्योरा 

(1=हां, 0=नहीं) 

शहर 

र् ंबई 

शहर 

प णे 

शहर 

सद्ली 

जेंिर 

र्सहला 

जेंिर 

प रुष 

101 25 0.25 1 1 0 0 1 0 

102 27 0.50 0 0 1 0 0 1 

103 30 0.75 1 1 0 0 0 1 

105 28 0.65 1 0 0 1 1 0 

 

4. फ़ीचर सनष्ट्कषाण (Feature Extraction) 

प्रयशक्षण के यलए महत्वपूणव यवशिेताओ ंका चयन किना, जसैे आय , आय औि खिीिी‍का‍ब्योिा। 

ग्राहक‍आईडी‍(Customer‍ID) जसैे कम प्रासंयगक कॉलम को हटाना।‍ 

अयंतम फीचि समहू‍(Final Feature Set) - 

आय  आय (स्के्ि) खरीदी का ब्योरा (1=हां, 0=नहीं) 

25 0.25 1 

27 0.50 0 

30 0.75 1 

28 0.65 1 

 

5. िेटा र्ें कर्ी (Data Reduction) 

ययि आवश्यक हो तो पीसीए (यप्रंयसपल कम्पोनेंट एनायलयसस) का उपयोग किके आयाम को कम किें। 

6. िेटा सवभाजन (Data Splitting) 

डेटा‍समहू‍को प्रयशक्षण (70%), सत्यापन (15%) औि पिीक्षण (15%) समहूों‍(सेटों) में यवभायजत किें। 

िरू्ह पंसियों उपयोि हेत  

प्रयशक्षण 3 मॉडल प्रयशक्षण 

पिीक्षण 1 मॉडल मलू्यांकन 

अयंतम संसायधत डेटा मशीन लयनिंग के यलए तैयाि ह।ै यह डेटासेट अि साफ, मानकीकृत औि मॉडल प्रयशक्षण के यलए 

यवभायजत ह।ै 
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िेटा िर्झ (Data Understanding) 

डेटा यवज्ञान में डेटा समझ एक महत्वपूणव चिण ह।ै इस चिण में डेटा समहू‍(सेट) में अतंर्दवयि प्राि किन ेके यलए डेटा का 

पता लगाया जाता ह।ै डेटा समझ का उपयोग किके हम समस्या को हल किन ेके यलए डेटा की ग णवत्ता, प्रासंयगकता औि 

क्षमता यनधावरित कि सकत ेहैं। 

डेटा समझ में डेटा को यवयभन्न श्रेयणयों में वगीकृत किना शायमल ह ै — संख्यात्मक (Numerical), श्रेणीिि 

(Categorical), क्रयमक (Ordinal) औि पाि्य डेटा (Textual Data) । 

ययि डेटा में केवल संख्याए ंहैं तो हम आसानी से क छ सांयख्यकीय यवशिेताए ंजसैे माध्य‍(Mean), िहुलक‍(Mode), 

मानक यवचलन‍(Standard Deviation), न्यनूतम औि अयधकतम यनधावरित कि सकते हैं। 

श्रेणीिि डेटा को यवयभन्न समहूों या उपसमहूों में यवभायजत यकया जा सकता ह।ै उिाहिण के यलए, हमािे पास डेटा की 

गिै-संख्यात्मक श्रेयणयााँ हो सकती हैं यजन्हें अक्ट्सि लेिल या नामों से पहचाना जाता ह।ै उिाहिण के यलए, लाल, नीला 

औि हिा। कभी-कभी हम श्रेयणयों के प्रयतयनयधत्व के यलए संख्याओ ंका उपयोग किते हैं, जसैे यक प रुि के यलए 1 औि 

मयहला के यलए 2। श्रेणीिि डेटा के अन्य उिाहिण ववैायहक यस्थयत, िक्त प्रकाि औि भौगोयलक क्षेि हैं। नीचे यिये‍गये‍

टेिल में डेटा की यवयभन्न श्रेयणयों को िशावता ह।ै 

िेटा प्रकार पररभाषा उदाहरण 

संख्यात्मक (मािात्मक) डेटा डेटा जो संख्याओ ंको िशावता ह ैऔि 

यजस ेमापा या यगना जा सकता ह।ै 

आय  (25 विव), वेतन (50,000), ऊंचाई 

(5.7 फीट), तापमान (30°C) 

श्रेणीिि (नाममाि) डेटा डेटा जो यिना यकसी साथवक क्रम के 

श्रेयणयों का प्रयतयनयधत्व किता ह।ै 

जेंडि (प रुि, मयहला), शहि (म ंिई, प ण)े, 

काि ब्रांड (टोयोटा, मारुयत) 

क्रयमक डेटा अथवपणूव क्रम वाला श्रेणीिि डेटा, 

लेयकन मानों के िीच समान अंति नहीं। 

यशक्षा स्ति (हाई स्कूल < स्नातक < 

पिास्नातक), ग्राहक संत यि 

(यनम्न<मध्यम<उच्च)  

पाि्य (असंियचत) डेटा पाि रूप में डेटा यजसका अथव यनकालने 

के यलए प्रसंस्किण की आवश्यकता 

होती ह ै

ग्राहक समीक्षाएाँ ("शानिाि उत्पाि!"), 

ट्वीट्स ("#TrendingTopic"), 

उत्पाि यवविण ("निम सतूी टी-शटव") 

टेबल द्वारा िेटा िर्झ के उदाहरण 

संख्यात्मक डेटा को सत्यायपत यकया जा सकता ह ैऔि इसे पणूािंक, फ़्लोट, यस्रंग या वास्तयवक संख्या जसैे यवयभन्न 

स्वरूपों में वगीकृत यकया जा सकता ह।ै संख्यात्मक डेटा यिनांक औि समय श्रेणी का भी हो सकता ह।ै क्रयमक डेटा 

प्राकृयतक क्रम या िैंयकंग वाल ेडेटा को िशावता ह।ै इस डेटा का एक साथवक क्रम होता ह ैजैसे यक कम से उच्च या छोटे से 

िडे़। उिाहिण के यलए, शयैक्षक स्ति एक क्रयमक डेटा ह ैजसैा यक नीचे यिया गया ह।ै 

हाई स्कूल < स्नातक यडग्री < मास्टि यडग्री < पीएच.डी. 

ग्राहक संत यि स्ति भी एक प्रकाि का क्रयमक डेटा ह।ै 

असंत ि < तटस्थ < संत ि < िहुत संत ि।‍ 
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स्वास््य यस्थयत भी एक प्रकाि का क्रयमक डेटा ह।ै 

ख़िाि स्वास््य < िीक‍स्वास््य < अच्छा स्वास््य < उत्कृि स्वास््य। 

क्रयमक आकंड़ों के यलए हम मायध्यका‍(Median), िहुलक (Mode)‍औि िेंज‍(Range) जसैी सांयख्यकीय तकनीकों 

का उपयोग कि सकत ेहैं। 

पाि्य डेटा वह डेटा ह ैजो प्राकृयतक भािा पाि के रूप में होता ह।ै पाि्य डेटा यवयभन्न स्रोतों जसैे िस्तावजे, ईमले, सोशल 

मीयडया पोस्ट औि चैट से आता ह।ै पाि्य डेटा असंियचत होता ह ैऔि इसके प्रसंस्किण औि यवशे्लिण के यलए यवशेि 

तकनीकों की आवश्यकता होती ह।ै उिाहिण के यलए, वाक्ट्य, पैिाग्राफ या िस्तावजे पाि्य डेटा हो सकत ेहैं। पाि्य डेटा 

में शब्ि म ख्य तत्व हैं। संिभव यवशे्लिण का उपयोग किके पाि्य डेटा को वगीकृत यकया जा सकता ह।ै वगीकिण के यलए 

व्याकिण, वाक्ट्ययवन्यास, योजनािि औि संस्कृयत संिभों का भी उपयोग यकया जा सकता ह।ै पाि के वगीकिण में 

टोकेनाइजशेन‍ (Tokenization), लोअि केयसंग (Lower Casing) औि स्टॉप वडव रिमवूल (Stop Word 

Removal) जसैी तकनीकें  शायमल हैं। 

टोकनाइजशेन का मतलि ह ैटेक्ट्स्ट को छोटे-छोटे शब्िों में तोड़ना। लोअि केयसंग का मतलि ह ैटेक्ट्स्ट को लोअि केस में 

ििलना। स्टॉप वडव रिमवूल का मतलि ह ै'ि' औि 'एडं' जसैे गिै-महत्वपणूव शब्िों को हटाना। 

पाि्य डेटा यवशे्लिण में पाि वगीकिण शायमल ह ैजो पाि को स्पैम या स्पैम नहीं जसैे पवूवयनधावरित लेिल में वगीकृत किता 

ह।ै भावना यवशे्लिण पाि में सकािात्मक, नकािात्मक या तटस्थ जसैे भावों को यनधावरित किता ह।ै यविय मॉडयलंग 

िस्तावजेों के संग्रह में यविय की खोज किता ह।ै नायमत मॉड्यलू पहचान पाि में नाम, यतयथयां, स्थान औि संगिन को 

पहचानती ह।ै पाि सािांश एक लंिे पाि का सािांश संयक्षि किता ह।ै पाि क्ट्लस्टरिंग समान पाि डेटा को एक साथ समयूहत 

किता ह।ै पाि्य डेटा का उपयोग व्यवसाय, स्वास््य सेवा, सोशल मीयडया यनगिानी औि सचव‍इजंन में यकया जाता ह।ै 

टेक्स्ट प्रीप्रोिेसिंि का उदाहरण (Example of Text Preprocessing) 

परिर्दश्य- एक कंपनी भावना यवशे्लिण के आधाि पि ग्राहक समीक्षाओ ंको सकािात्मक या नकािात्मक के रूप में वगीकृत 

किना चाहती ह।ै 

1. नरू्ना िेटािेट (ग्राहक िर्ीक्षा) 

िर्ीक्षा आईिी िर्ीक्षा पाठ भावना लेबल 

1 "म झ ेयह उत्पाि िहुत पसंि ह!ै यह पिूी तिह से काम किता ह।ै" सकािात्मक 

2 "िहुत ख़िाि ग णवत्ता। म झ ेइसे खिीिने का अफसोस ह।ै" नकािात्मक 

3 "िहुत संत ि! तेज यडलीविी औि ियढया समथवन." सकािात्मक 

4 "जसैा िताया गया वसैा नहीं। पैसे की ििाविी।" नकािात्मक 

2. पाठ पूवाप्रिंस्करण चरण (Text Preprocessing Steps)-  

(i) टेक्ट्स्ट को लोअिकेस में ििलें 

(ii) यविाम यचि औि यवशिे वणव हटाएाँ 

(iii) टोकनाइजशेन (पाि को शब्िों में यवभायजत किना) 
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(iv) स्टॉपवडव हटाएाँ (जसैे, "ि", "इज", "एडं") 

(v) शब्िों को संख्यात्मक प्रारूप में परिवयतवत किें (TF-IDF या वडव एम्िेयडंग) 

3. टेक्स्ट प्रीप्रोिेसिंि का आउटप ट (Output of Text Preprocessing) 

रू्ल िर्ीक्षा िंिासधत िर्ीक्षा भावना लेबल (0=नकारात्र्क, 

1=िकारात्र्क) 

"म झ ेयह उत्पाि िहुत पसंि ह!ै यह 

पिूी तिह से काम किता ह।ै" 

"म झ ेयह उत्पाि िहुत पसंि ह,ै यह 

पिूी तिह से काम किता ह"ै 
1 

"िहुत ख़िाि ग णवत्ता। म झ े इसे 

खिीिने का अफसोस ह।ै" 

"िहुत खिाि ग णवत्ता, म झ े इसे 

खिीिने का अफसोस ह"ै 
0 

"िहुत संत ि! तेज यडलीविी औि 

ियढया समथवन." 

"िहुत संत ि, तेज यडलीविी औि 

ियढया समथवन" 
1 

"जसैा िताया गया वसैा नहीं। पैसे की 

ििाविी।" 

"जसैा िताया गया ह ैवसैा नहीं ह,ै पैस े

की ििाविी" 
0 

िेटा िेट की सवशेषताए ँ(Characteristics of Data Sets) 

डेटा सेट की यवशेिताएाँ डेटा की यवशेिताओ ंया ग णों को संियभवत किती हैं। ये ग ण डेटा की संिचना, ग णवत्ता औि सामग्री 

को परिभायित किते हैं। डेटासेट की यवशिेताओ ंकी उयचत समझ प्रीप्रोसेयसंग के यलए उपयोगी ह।ै डेटासेट की संिचना में 

पंयक्तयााँ औि कॉलम शायमल हो सकत ेहैं। प्रत्येक पंयक्त रिकॉडव के अवलोकन का प्रयतयनयधत्व किती ह।ै प्रत्येक कॉलम 

एक चि या यवशिेता का प्रयतयनयधत्व किता ह ै। यनम्न यचि में‍डेटा की संिचना को िशावताया‍गया ह।ै 

िेटािेट की उदाहरण िंरचना (Example Structure of a Dataset) 

कॉलर् का नार् िेटा प्रकार सववरण 

Review_ID पणूािंक प्रत्येक समीक्षा के यलए यवयशष्ट्‍ट पहचानकताव 

Review_Text यस्रंग (पाि) वास्तयवक पाि्य डेटा (ग्राहक प्रयतयक्रया, उत्पाि समीक्षा, आयि) 

Processed_Text 
यस्रंग (पाि) प्रीप्रोसेयसंग (लोअिकेयसंग, यविाम यचि हटाना, आयि) के िाि साफ 

यकया गया पाि 

Sentiment 
श्रेणीिि (0/1) वगीकिण के यलए लेिल (उिाहिणाथव, सकािात्मक = 1, नकािात्मक = 

0) 

िेटा िेट की िंरचना (Structure of Data Set) 

डेटासेट के आयाम इसके आकाि को िशावते हैं। डेटा प्रकाि संख्यात्मक, श्रेणीिि, क्रयमक या यमयश्रत हो सकता ह।ै डेटा 

पाि्य या ियूलयन डेटा भी‍‍ हो सकता ह।ै कॉलम औि चि की संख्या एक यवशिेता गणना हो सकती ह।ै डेटा की ग णवत्ता 

पणूवता, संगयत, सटीकता, समयििता औि यवयशिता हो सकती ह।ै 
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िेटा ििाई (Data Cleaning) 

डेटा क्ट्लीयनंग डेटा सेट की ि यटयों, असंगयतयों औि अश यियों का पता लगान,े उन्हें जोड़न,े हटाने की एक प्रयक्रया ह।ै 

इसका उपयोग इसकी ग णवत्ता में स धाि किन ेके यलए यकया जाता ह।ै यह डेटा को डेटा यवशे्लिण के यलए उपय क्त िनाता 

ह।ै 

डेटा क्ट्लीयनंग के लक्ष्य यनम्नयलयखत हैं 

1. िटीकता (Accuracy) — यह स यनयित किना यक डेटा मान सही औि ि यट ियहत हैं। 

2. िंिसत (Consistecy) — यह स यनयित किना यक डेटा मानक प्रारूपों औि इकाइयों में स संगत ह।ै 

3. पूणाता (Completeness) — यह स यनयित किना यक कोई मान ल ि न हो। 

4. प्रािंसिकता (Relevance) — अप्रासंयगक डेटा हटाएाँ। 

5. सवसशष्टता (Uniqueness) — ड यप्लकेट रिकॉडव हटाएाँ। 

6. अखंिता (Integrity) — डेटा तत्वों के िीच वधै संिंध िनाए िखें। 

जि भी डेटा की अन पयस्थयत होती ह ैतो ऐसे डेटा तत्वों को यवलोपन का उपयोग किके हटाया जा सकता ह।ै आउटलायि 

एक डेटापॉइटं ह ैजो डेटासेट में अयधकांश डेटा से यवचयलत होता ह।ै यह आम तौि पि उच्च या यनम्न होता ह।ै उिाहिण 

के यलए, ऊंचाइयों के डेटासेट में, 300 सेमी का मान आउटलायि हो सकता ह।ै यनम्नयलयखत आकंडे़ डेटा सफाई प्रयक्रया 

को िशावत ेहैं। 

डेटा क्ट्लीयनंग के यलए इस्तेमाल यकए जान ेवाल ेटूल स्प्रेडशीट टूल जसैे एक्ट्सेल औि गगूल शीट हैं। पायथन में, पांडा औि 

नमपाई‍(NumPy) का उपयोग डेटा क्ट्लीयनंग के यलए भी यकया जाता ह।ै डेटािेस के यलए, SQL का उपयोग िडे़ डेटासेट 

की सफाई के यलए यकया जा सकता ह।ै 

िेटा ि णवत्ता का उदाहरण 

एक डेटा सेट पि यवचाि किें। 

1. िेटा ि णवत्ता िंबंधी िर्स्याओ ंवाले उदाहरण िेटािेट  

ग्राहक 

आईिी 
नार् आय  ईरे्ल र्ोबाइल नंबर 

आधार 

िखं्या 

खरीद 

रासश ( ₹ 

) 

ज ड़ने 

की 

सतसथ 

जिह 

अंसतर् 

खरीद 

सतसथ 

101 अयमत 25 amit@emएआईl.com 9876543210 

1234 

5678 

9101 

1200 
2023-

02-10 
म ंिई 

2023-

10-15 

102 यप्रया  priya@emएआईl.com 8765432109  4500 
2022-

08-15 
 

2023-

11-10 

103 िाहुल 29 rahul@emएआईl.com 7654321098 

5678 

1234 

4321 

-850 
2023-

06-20 
िेंगल रु 

2023-

05-20 
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104 नेहा 40 neha.emएआईl.com 6543210987 

3456 

7890 

5678 

3000 
2021-

12-05 
यिल्ली 

2023-

10-05 

105 आिव 22 aarav@emएआईl.com 5432109876 

7890 

4567 

1234 

600 
2024-

01-01 
कोलकाता 

2024-

02-01 

101 अयमत 25 amit@emएआईl.com 9876543210 

1234 

5678 

9101 

1200 
2023-

02-10 
म ंिई 

2023-

10-15 

2. िेटा ि णवत्ता िंबंधी िर्स्याए ंऔर िर्ाधान (Data Quality Issues & Fixes) 

आयार् िंकट िेटािेट िे उदाहरण िर्ाधान 

संपणूवता ल ि मान 
यप्रया की आय  ज्ञात नहीं ह,ै स्थान ज्ञात 

नहीं ह ै

औसत (संख्यात्मक के यलए) या सिसे 

अयधक िाि आने वाल ेमान (श्रेणीिि के 

यलए) भिें 

यस्थिता 
असंगत 

प्रारूप 

neha.emएआईl.com (गलत ईमले 

प्रारूप) 

ईमले प्रारूप को मान्य औि सही किन ेके 

यलए िेगके्ट्स का उपयोग किें 

श िता ग़लत मान -850 क्रय िायश में (ऋणात्मक मान) 
नकािात्मक मानों को यनिपेक्ष मानों में ििलें 

या गलत रिकॉडव हटाएाँ 

सामययकता 
प िानी 

जानकािी 

2023-05-20 की 

Last_Purchase_Date यकसी 

सयक्रय ग्राहक के यलए प िानी हो सकती 

ह ै

रिकॉडव यनययमत रूप से अपडेट किें औि डेटा 

स्रोतों को सत्यायपत किें 

यवयशिता 
ड यप्लकेट 

रिकॉडव 

अयमत के यलए Customer_ID 101 

िो िाि यिखाई ितेा ह ै

यवयशियवयशष्ट्‍टCustomer_IDs के आधाि 

पि ड यप्लकेट यनकालें 

3. ििाई के बाद िेटािेट ठीक सकया िया (Fixed Dataset After Cleaning) 

ग्राहक 

आईिी 
नार् आय  ईरे्ल र्ोबाइल नंबर 

आधार 

िखं्या 

खरीद 

रासश 

(₹) 

ज ड़ने 

की 

सतसथ 

जिह 

अंसतर् 

खरीद 

सतसथ 

101 अयमत 25 amit@emएआईl.com 9876543210 

1234 

5678 

9101 

1200 
2023-

02-10 
म ंिई 

2023-

10-15 

102 यप्रया 30 priya@emएआईl.com 8765432109 

4321 

8765 

9012 

4500 
2022-

08-15 
चेन्नई 

2023-

11-10 
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103 िाहुल 29 rahul@emएआईl.com 7654321098 

5678 

1234 

4321 

850 
2023-

06-20 
िेंगल रु 

2023-

11-10 

104 नेहा 40 neha@emएआईl.com 6543210987 

3456 

7890 

5678 

3000 
2021-

12-05 
यिल्ली 

2023-

10-05 

105 आिव 22 aarav@emएआईl.com 5432109876 

7890 

4567 

1234 

600 
2024-

01-01 
कोलकाता 

2024-

02-01 

लक्ष्य चर (Target Variables) 

लक्ष्य चि को यिए गए डेटासेट में आयश्रत चि या परिणाम के रूप में भी जाना जाता ह।ै व ेपरिणाम या आउटप ट का 

प्रयतयनयधत्व किते हैं। उिाहिण के यलए, ग्राहक मॉडल में लक्ष्य चि ग्राहक - हााँ / नहीं हो सकता ह।ै आयश्रत चि व ेचि हैं 

यजनका मलू्य अन्य चि से प्रभायवत होता ह।ै 

घि की कीमत का अन मान लगाना, िेची गई वस्त ओ ंकी संख्या का अन मान लगाना, स्टॉक की कीमत का अन मान 

लगाना लक्ष्य चि हो सकते हैं। यनम्न यचि लक्ष्य चि के यवयभन्न रूपों को िशावता ह।ै लक्ष्य चि का उपयोग पयववयेक्षत 

यशक्षण औि मॉडल प्रिशवन के मलू्यांकन के यलए यकया जाता ह।ै 

उदाहरण- ऋण स्वीकृसत का पहले िे अन र्ान लिाना (बाइनरी विीकरण) 

ऋण स्वीकृयत डेटासेट में, लक्ष्य चि Loan_Status ह,ै जो इयंगत किता ह ैयक ऋण स्वीकृत ह ै(1) या नहीं (0)। 

ग्राहक आईिी आय  आय ( ₹ ) के्रसिट स्कोर ऋण रासश ( ₹ ) ऋण_सस्थसत (लक्ष्य) 

101 25 30,000 750 500,000 1 (स्वीकृत) 

102 32 40,000 680 700,000 0 (अस्वीकृत) 

103 45 80,000 800 600,000 1 (स्वीकृत) 

104 28 20,000 600 300,000 0 (अस्वीकृत) 

105 35 50,000 720 450,000 1 (स्वीकृत) 

लक्ष्य चि- ऋण_यस्थयत (1 = स्वीकृत, 0 = अस्वीकृत) 

यवशेिताए-ं आय , आय, के्रयडट_स्कोि, ऋण_िायश 

2. उदाहरण- घर की कीर्तों का पूवाान र्ान (प्रसतिर्न) 

घि की कीमत का‍अन मान‍लगाने‍वाले मॉडल के यलए, लक्ष्य चि House_Price ह,ै जो एक सतत मलू्य (₹) ह।ै 

घर_आईिी के्षत्र (विा ि ट) बेिरूर् जिह घर की आय  (वषा र्ें) घर_कीर्त (लक्ष्य) (₹) 

201 1200 2 म िंई 5 85,00,000 
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202 2000 3 िैंगलोि 3 1,20,00,000 

203 1500 2 यिल्ली 10 95,00,000 

204 1800 3 प ण े 8 1,05,00,000 

205 1100 1 चेन्नई 12 75,00,000 

लक्ष्य चि- मकान_कीमत (यनिंति) 

यवशेिताए-ं क्षेि, िेडरूम, स्थान, मकान की आय  

िेटा िर्झ का उदाहरण- ई-कॉर्िा ग्राहक िेटािेट 

आइए एक भाितीय ई-कॉमसव प्लेटफॉमव के ग्राहक डेटासेट पि यवचाि किें, जहां लक्ष्य ग्राहक के खचव व्यवहाि को समझना 

ह।ै 

ग्राह

क 

आई

िी 

नार् आ

य  

जेंिर शहर राज्य खरीद 

रासश 

(₹) 

भ ितान

_र्ोि 

उत्पाद_

शे्रणी 

िर्ी

क्षा_रे

सटंि 

िाइनअप_

सदनांक 

अंसतर्_खरी

द_सतसथ 

101 अमन 24 प रुि म ंिई महािाष्ट्र 5,200 UPI इलेक्ट्रा

यनक्ट्स 

4.5 2021-05-10 2024-02-15 

102 यप्रया 32 मयहला यिल्ली यिल्ली 8,900 के्रयडट 

काडव 

वस्‍ि 3.8 2020-08-20 2024-01-25 

103 िमेश 41 प रुि िैंगलोि कनावटक 1,200 यडलीव

िी पि 

नकिी 

यकिाने 

का 

सामान 

4.0 2019-11-12 2024-02-10 

104 सान्या 29 मयहला चेन्नई तयमलनाड  12,500 डेयिट 

काडव 

इलेक्ट्रा

यनक्ट्स 

4.7 2022-02-05 2024-02-20 

105 यसू फ 37 प रुि हिैिािाि तेलंगाना 3,400 UPI घि औि 

िसोई 

3.5 2018-07-15 2024-01-30 

नरू्ना िेटािेट 

2. िेटा िर्झने के चरण (Data Understanding Steps) 

क. िेटा प्रकारों की पहचान करना 

कॉलर् का नार् िेटा प्रकार उदाहरण र्ान प्रकार शे्रणी 

ग्राहक आईडी पणूािंक 101 संख्यात्मक (यवयशष्ट्‍टयवयशष्ट्‍ट आईडी) 

नाम डोिी "अमन" शायब्िक 

आय  पणूािंक 24 न्यमूरेिकल 

जेंडि स्पि प रुि मयहला स्पि 

शहि स्पि "म िंई" स्पि 

िाज्य स्पि "महािाष्ट्र" स्पि 

खिीि िायश ललोट/पणूािंक 5,200 संख्यात्मक (सतत) 

भ गतान_मोड स्पि "यपूीआई" स्पि 
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उत्पाि_श्रेणी स्पि "इलेक्ट्रॉयनक्ट्स" स्पि 

समीक्षा_िेयटंग तैिना 4.5 क्रम संख्या (1-5) 

साइनअप_यिनांक तािीख 2021-05-10 यिनांक समय 

अयंतम_खिीि_यतयथ तािीख 2024-02-15 यिनांक समय 

ख. िेटा ि णवत्ता जांच (भारतीय िंदभा) 

िेटा ि णवत्ता 

आयार् 
प्राप्त  िर्स्याए ं िर्ाधान 

संपणूवता 
हो सकता ह ैयक क छ ग्राहकों ने समीक्षा िेयटंग 

नहीं िी हो 
छूटी हुई समीक्षाओ ंको औसत िेयटंग से भिें 

यस्थिता 
Payment_Mode की वतवनी असंगत ह ै

(UPI िनाम upi) 
श्रेयणयों को मानकीकृत किें 

श िता 
Purchase_Amount में ऋणात्मक मान 

अमान्य हैं 

ऋणात्मक मानों को यनिपेक्ष मानों में ििलें या 

गलत पंयक्तयों को हटाएाँ 

सामययकता 
Last_Purchase_Date क छ ग्राहकों के यलए 

िहुत प िानी हो सकती ह ै

यनयष्ट्क्रय प्रयोक्ट्‍ताओ ंको प नः सयक्रय किन े के 

यलए यचयित किें 

यवयशिता Customer_ID में ड यप्लकेट प्रयवयियााँ ड यप्लकेट रिकॉडव हटाएाँ 

ि. िेटा सवतरण और अंतदृासष्ट (Data Distribution & Insights) 

1. ग्राहकों का आय  सवतरण (Age Distribution of Customers) 

• अयधकांश ग्राहक 25-40 विव की आय  श्रेणी‍में आते हैं, जो य वा पेशवेि औि मध्यम आय  वगव के खिीिािों को 

िशावता ह।ै‍ 

• छूट के यलए कॉलेज के यवद्यायथवयों औि कामकाजी पेशवेिों को लयक्षत यकया जा सकता ह।ै 

2. लोकसप्रय भ ितान सवसधयाँ (Popular Payment Methods) 

भ ितान र्ोि ग्राहकों की िंख्या 

UPI 2 

के्रयडट काडव 1 

डेयिट काडव 1 

कैश‍ऑन‍

यडलीविी 
1 

यपूीआई भाित में सिसे ज़्यािा पसंि की जान ेवाली भ गतान पियत ह।ै प िाने ग्राहक के्रयडट/डेयिट काडव को प्राथयमकता 

ि ेसकत ेहैं। सीओडी (कैश ऑन यडलीविी) का इस्तेमाल अभी भी यकया जाता ह,ै जो ऑनलाइन भ गतान में‍भिोसे के 

म द्दों को िशावता ह।ै 

3. ग्राहक ज ड़ाव (Customer Engagement) 

लगाताि खिीिािी किन ेवाल ेग्राहक- यपछल े3 महीनों में खिीिािी किन ेवाल ेग्राहक सयक्रय प्रयोक्ट्‍ता‍ हैं।‍‍यनयष्ट्क्रय प्रयोक्ट्‍ता‍

- ययि Last_Purchase_Date > 1 विव प िाना ह,ै तो उन्हें यवपणन ईमेल या छूट प्रस्ताव प्राि होने चायहए। 



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

118 

3. व्याविासयक रणनीसत के सलए अंतदृासष्ट (Insights for Business Strategy) 

उच्च-मलू्य वाल े ग्राहक इलेक्ट्रॉयनक्ट्स औि फैशन पि ज़्यािा खचव किते हैं → उन्‍हें‍ प्रीयमयम डील ऑफि किें।  

UPI भ गतान पियत के रूप में िढ िहा ह ै→ UPI छूट औि कैशिैक ऑफि में स धाि किें। यनयष्ट्क्रय प्रयोक्ट्‍ताओ ंको यफि 

से जोड़न ेके यलए उन्हें अलग‍अलग ऑफि की आवश्यकता ह।ै म िंई, यिल्ली, िैंगलोि जैसे शहिों में उच्च-मलू्य वाले 

लेन-िने होते हैं → यहााँ यवज्ञापनों को लयक्षत किें। 

 

अपनी प्रिसत की जाँच करें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. यवयभन्न स्रोतों जैसे डेटािेस, फाइलें या विेसाइट से डेटा एकि किना ह।ै (क) डेटा क्ट्लीयनंग (ख) डेटा रिडक्ट्शन 

(ग) डेटा संग्रह (घ) डेटा यवभाजन  

2. यनम्नयलयखत में से कौन सा डेटा प्री-प्रोसेयसंग का चिण नहीं ह?ै (क) डेटा संग्रह (ख) डेटा एयन्क्रप्शन (ग) डेटा 

क्ट्लीयनंग (घ) डेटा रूपांतिण 

3. यकस प्रकाि के डेटा को प्राकृयतक क्रम या िैंयकंग के रूप में वयणवत यकया जाता ह?ै (क) श्रेणीिि डेटा (ख) 

संख्यात्मक डेटा (ग) क्रयमक डेटा (घ) पाि्य डेटा 

4. यकस डेटा प्रकाि में समीक्षाए,ं ट्वीट औि यवविण शायमल हैं? (क) संख्यात्मक (ख) क्रयमक (ग) श्रेणीिि (घ) 

पाि्य 

5. श्रेणीिि चि को संख्यात्मक मानों में परिवयतवत किने की सिसे आम तकनीकें  हैं? (क) वन-हॉट एनकोयडंग (ख) 

सामान्यीकिण (ग) स्केयलंग (घ) एकिीकिण 

6. प्री-प्रोसेयसंग में डेटा यवभाजन का उद्दशे्य क्ट्या ह?ै (क) प्रयशक्षण (ख) सत्यापन (ग) पिीक्षण सेट (घ) उपिोक्त 

सभी 

7. डेटा क्ट्लीयनंग के यलए पायथन में यकस टूल का उपयोग यकया जा सकता ह?ै (क) मटैप्लॉटयलि (ख) एसक्ट्यूएल 

Sql (ग) पांडा‍Panda औि नमपाई numpy‍(घ) टेन्सिललो TensorFlow 

 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. डेटा रूपांतिण समान यवतिण के यलए स यवधाओ ंको ____________या____________ किन ेमें मिि 

किता ह।ै 

2. टोकनाइजशेन से तात्पयव पाि को __________ में तोड़ना ह।ै 

3. डेटासेट की संिचना __________औि _________ से यमलकि िनी हो सकती ह।ै 

4. पंयक्त रिकॉडों ___________________ का प्रयतयनयधत्व किती ह।ै 

5. कॉलम _____________या ________________ को िशावता ह।ै 

6. डेटािेस _______________ का उपयोग िडे़ डेटासेट की सफाई के यलए यकया जा सकता ह।ै 
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ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. डेटा प्री-प्रोसेयसंग िॉ डेटा को क्ट्‍लीन औि उपयोगी प्रारूप में परिवयतवत किन ेमें मिि किता ह।ै 

2. डेटा संग्रहण में यवयभन्न स्रोतों जसैे डेटािेस, फाइलें या विेसाइट से डेटा एकि किना शायमल ह।ै 

3. टोकनाइजशेन में पाि को कई डेटासेट, शब्िों या टोकनों में यवभायजत यकया जाता ह।ै 

4. डेटा न्यनूीकिण से डेटा की आयामशीलता (Dimensionality) िढ जाती ह।ै 

5. क्रयमक डेटा में साथवक क्रम होता ह ैलेयकन मलू्यों के िीच समान अतंि नहीं होता ह।ै 

 

घ. लघ  उत्तरीय प्रश् न 

1. डेटा प्री-प्रोसेयसंग में यकतने‍चिण शायमल हैं? 

2. डेटा समझन ेकी तकनीकों के क छ उिाहिण िीयजए। 

3. प्री-प्रोसेयसंग में डेटा रूपांतिण का म ख्य उद्दशे्य क्ट्या ह?ै 

4. डेटा समझन ेके यलए उपयोग की जान ेवाली क छ यवयधयों की सचूी िनाइए। 

5. डेटा सेट की प्रम ख यवशेिताएाँ क्ट्या हैं? 
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र्ॉि्यूल 4— एआई के सलए िणना 

 (Maths for AI) 
 

एक कंपनी ने िाजाि में एक नया उत्पाि लॉन्च यकया ह।ै इसे लोकयप्रय िनाने के यलए एक यवज्ञापन िनाया गया । लेयकन 

यिक्री में वयृि के िजाय, कंपनी ने पाया यक यिक्री घट िही ह।ै कंपनी ने डेटा एकि यकया। डेटा यवशे्लिण से म झ ेपिूी तिह 

से एहसास हुआ यक यवज्ञापन में ििलाव जरूिी ह।ै यह ििलाव उत्पाि की यिक्री को औि िढाता ह।ै 

 

यचि- 4.0 उत्पाि यवज्ञापन (Product Advertisment) 

इस मॉड्यूल में हम डेटा यवशे्लिण के यवयभन्न पहल ओ ंपि चचाव किन ेजा िह ेहैं जसैे यक इसका महत्व, कायव क्षमता, 

संिचना औि यवयभन्न डेटा यवशे्लिण उपकिण। 

 

ित्र 1— िेटा सवशे्लषण 

 (Data Analysis) 
 

िेटा सवशे्लषण (Data Analysis) 

डेटा यवशे्लिण डेटा का यनिीक्षण, सफाई, रूपांतिण औि मॉडयलंग की एक प्रयक्रया ह।ै इसका उपयोग यनणवय लेन ेके यलए 

उपयोगी जानकािी को प नस्थावयपत किन ेके यलए यकया जाता ह।ै 

िेटा सवशे्लषण का र्हत्व (Importance of Data Analsysis) 

डेटा यवशे्लिण एक िहुत ही महत्वपणूव प्रयक्रया ह ैयजस ेयवयभन्न चिणों में पिूा किन ेकी आवश्यकता होती ह।ै डेटा यवशे्लिण 

का महत्व नीचे यिया गया ह।ै 

1. बेहतर सनणाय लेना (Improved Decision Making) — ज़्यािाति यनणवय अन मानों के आधाि पि यलए जाते 

हैं। डेटा यवशे्लिण वास्तयवक डेटा के िािे में जानकािी प्रिान किता ह ैयजसस ेज़्यािा सटीक यनणवय यलए जा सकते हैं। 
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2. बेहतर कायाक शलता और प्रदशान (Improved Efficiency and Performance) — डेटा यवशे्लिण के 

माध्यम से संगिन यह पता लगा सकत ेहैं यक संसाधन कहााँ ििावि हो िह ेहैं। डेटा यवशे्लिण प्रयक्रयाओ ंको स व्यवयस्थत 

किेगा औि संचालन को अन कूयलत किेगा । इससे कायवक शलता औि प्रिशवन में स धाि होगा। 

3. पररणार्ों का पहले िे अन र्ान लिाना (Predicting Result) — डेटा यवशे्लिण के माध्यम से हम ब्रांड या 

संगिन के भयवष्ट्य का‍पहले‍से‍अन मान‍लगा‍सकत ेहैं। 

4. िर्स्या िर्ाधान को बेहतर बनाना (Enhance Problem Solving) — डेटा यवशे्लिण समस्या के अतंयनवयहत 

कािणों को उजागि किन ेमें मिि कि सकता ह।ै इसयलए डेटा यवशे्लिण का उपयोग किके समस्या समाधान को िेहति 

िनाया जाता ह।ै 

5. बेहतर ििंाधन आवंटन (Better Resource Allocation) — डेटा यवशे्लिण का उपयोग किके संसाधन आवटंन 

प्रभावी तिीके से यकया जा सकता ह।ै डेटा यवशे्लिण के माध्यम से उच्च रिटनव के साथ िेहति आवटंन संभव ह।ै 

6. प्रसतस्पधी लाभ (Competitive Advantages) — संगिन िाजाि में कयमयों की पहचान किके िसूिों के म कािले 

प्रयतस्पधावत्मक िढत हायसल कि सकत ेहैं तायक व ेआने वाले लोगों से िेहति प्रिशवन कि सकें । यह डेटा यवशे्लिण के 

माध्यम से हायसल यकया जा सकता ह।ै 

 

यचि 1.1— डेटा यवशे्लिण का महत्व 

िेटा सवशे्लषण वका फ़्लो (Data Analysis Workflow) 

डेटा यवशे्लिण वकव फ़्लो में यनम्नयलयखत चिणों का पालन यकया जाता ह ै। 

िेटा िंग्रहण (Data Collection) — यनगिानी के यलए सेंसि जसैे यवयभन्न स्रोतों से डेटा एकि किना। 

िेटा पूवा-प्रिंस्करण (Data Pre-Processing) — अश यियााँ या ल ि मानों को हटाना।  

िॉरे्सटंि (Formatting) — यवशे्लिण के यलए डेटा को फॉमटे किें। 

सवशे्लषण (Analysis) — डेटा के भीति पैटनव का पता लगाने के यलए सांयख्यकीय उपकिणों का उपयोग किें। 
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रूपांतरण (Transformation) — डेटा को सामान्यीकृत किें। 

र्ॉिसलंि (Modelling) — पवूावन मान लगान ेके यलए मशीन लयनिंग मॉडल या सांयख्यकीय मॉडल लाग ूकिना। 

व्याख्या (Interpretation) — यनष्ट्किव प्रस्त त किना।  

 

यचि 1.3 — डेटा यवशे्लिण कायवप्रवाह  

एआई के िंबंध र्ें िेटा सवशे्लषण (Data Analysis with respect to एआई) 

हमें एआई यसस्टम में, सेंसि जैसे यवयभन्न स्रोतों से डेटा एकि किन ेकी आवश्यकता होती ह।ै एआई में िड़ी मािा में डेटा 

एकि यकया जाता ह।ै पैटनव यनकालने के यलए इस तिह के डेटा का यवशे्लिण किन ेकी आवश्यकता होती ह ैऔि हमें इसे 

मशीन लयनिंग प्रयक्रया के यलए तैयाि किन ेकी आवश्यकता होती ह।ै इस डेटा का उपयोग स यवधाओ ंको यनकालने के यलए 

भी यकया जाता ह।ै इन स यवधाओ ंका उपयोग आग ेपहचान या वगीकिण के यलए यकया जाता ह।ै डेटा यवशे्लिण के उद्दशे्य 

से एआई में सांयख्यकीय तकनीकों का अक्ट्सि उपयोग यकया जाता ह।ै इनमें से क छ तकनीकों पि इस सि में चचाव की गई 

ह ैऔि क छ उन्नत तकनीकों पि कक्षा X में चचाव की जाएगी। 

 

यचि 1.4 — एआई में डेटा यवशे्लिण 
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िेटा िंरचना (Data Structure) 

हि यकसी के पास एक या िसूिे तिह का पहचान पि होता ह।ै आइए भाित सिकाि द्वािा जािी यकए गए एक यवयशष्ट्‍टयवयशष्ट्‍ट 

आईडी आधाि काडव का उिाहिण लेत ेहैं। इस काडव में आप आसानी से िखे सकत ेहैं यक इसमें िहुत सािे डेटा आइटम हैं 

जसैे नाम, जन्म यतयथ (DOB),‍जेंडि‍प रुि या मयहला, आपकी तस्वीि औि आधाि नंिि जो यवयशष्ट्‍टयवयशष्ट्‍ट ह।ै 

  

यचि 1.5 — आधाि काडव में प्रय क्त डेटा संिचनाए ं

असल‍यजिंगी‍में‍हमें‍अलग-अलग‍तिह‍की‍जानकारियों‍से‍काम‍किना‍होता‍ह,ै जसैे‍यकसी‍यवद्याथी या‍व्ययक्त‍का‍नाम। 

भाित में िहन ेवाल ेहि व्ययक्त के पास आधाि नंिि ह,ै भाित के हि शहि या गांव का एक यपन कोड ह ैऔि साथ ही हि 

यवद्याथी अपनी‍पिीक्षाओ ंमें अलग‍अलग‍अकं प्राि किते‍हैं।‍हि‍िाि‍जि‍हम‍अलग-अलग‍परियस्थयतयों‍का‍सामना‍

किते‍हैं, तो‍हमें‍अलग-अलग‍तिह‍के‍मानों‍से‍काम‍किना‍पड़ता‍ह।ै 

िेटा िंरचना (Data Structure) कंप्यटूि में डेटा को व्यवयस्थत किन ेऔि संग्रहीत किने का यवशिे साधन ह ैतायक 

डेटा तक आसानी से पहुाँचा जा सके। ययि डेटा को व्यवयस्थत तिीके से संग्रहीत यकया जाता ह ैतो डेटा पि अयधक क शलता 

से संचालन किना संभव ह।ै डेटा को व्यवयस्थत किन ेके यवयभन्न तिीके हैं औि तिन साि यवयभन्न प्रकाि की डेटा संिचनाएाँ 

हैं। डेटा संिचनाओ ं के क छ उिाहिण हैं सियणयााँ‍ (Arrays), यलंक्ट्ड सचूी‍ (Linked List), स्टैक‍ (Stack), क्ट्य‍ू‍

(Queue) आयि। डेटा संिचनाओ ंका उपयोग कंप्यटूि यवज्ञान के लगभग हि पहल ूमें व्यापक रूप से यकया जाता ह ैयानी 

ऑपिेयटंग यसस्टम, कंपाइलि यडजाइन, आयटवयफयशयल इटेंयलजेंस, ग्रायफक्ट्स औि कई अन्य‍क्षेि। यह सॉलटवयेि यवकास 

में श रू किन ेके यलए मौयलक औि महत्वपणूव यविय ह ै। सॉलटवयेि डेवलपसव को डेटा संिचनाओ ंका अच्छा ज्ञान होना 

चायहए। कंप्यटूि प्रोग्रायमगं भािाओ ंका उपयोग कंप्यटूि पि एल्गोरििम को लाग ूकिन ेके यलए यकया जाता ह ै। 

डेटा स्रक्ट्चि कई कंप्यटूि यवज्ञान एल्गोरििम का म ख्य यहस्सा हैं क्ट्योंयक व ेप्रोग्रामि को डेटा को क शल तिीके से संभालने 

में सक्षम िनात ेहैं। यह सॉफ़्टवेयि या प्रोग्राम के प्रिशवन को िढाने में महत्वपूणव भयूमका यनभाता ह ैक्ट्योंयक सॉफ़्टवयेि का 

म ख्य कायव प्रयोक्ट्‍ता‍ के डेटा को यथासंभव तेजी से संग्रहीत औि प नप्रावि किना ह।ै 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.1 — अपने स्कूल आईिी कािा र्ें िेटा तत्वों की पहचान करें। 

आवश्यक िार्ग्री 

स्कूल आईडी, पेन, कागज 

प्रसक्रया 

चरण 1. अपने स्कूल आईडी काडव को ध्यान से िखेें। 

चरण 2. आईडी काडव की सामग्री पि ध्यान िें जसैे 
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 नाम-.........    िोल नंिि-......... 

 पता- .................   फोटो- ................... 

 स्कूल का नाम- ..........   स्कूल प्रतीक‍- ............ 

 वगव- ......................   प्रतीक- .............. 

 विव- ....................   हस्ताक्षि- .............. 

चरण 3. प्रत्येक डेटा आइटम में यवयभन्न डेटा तत्वों पि ध्यान िें। 

 नाम- वणव 

 पता- यस्रंग्स औि संख्याएाँ 

 स्कूल का नाम- यस्रंग्स 

 वगव- वणव 

 विव- अकं 

 िोल नंिि- संख्या 

 फोटो- छयव 

 प्रतीक- छयव 

 हस्ताक्षि- हस्त हस्ताक्षि 

चरण 4. पहचान पि की‍सामग्री का‍एक वडव फाइल तैयाि किें।  

रू्ल शब्दावली (Basic Terminology) 

सि क छ जानने से पहले ि यनयािी शब्िों को समझना महत्वपणूव ह ै। डेटा आइटम को यप्रयमयटव औि समहू डेटा आइटम 

में वगीकृत यकया जाता ह।ै 

सप्रसर्सटव िेटा आइटर् (Primitive Data Item) — डेटा प्राथयमक मलू्य या मलू्यों का संग्रह ह ै। डेटा तत्व या 

आइटम यजन्हें आग ेयवभायजत नहीं यकया जा सकता ह ैउन्हें मलू‍डेटा तत्व कहा जाता ह ै। उिाहिण के यलए, एक यवद्याथी 

का "िोल नंिि" एक यवयशष्ट्‍ट संख्या ह ैऔि इसे अलग-अलग मिों में यवभायजत नहीं यकया जा सकता ह।ै 

ग्र प िेटा आइटर् (Group Data Item) — डेटा तत्व यजन्हें आग ेडेटा आइटम में यवभायजत यकया जा सकता ह ैउन्हें 

समहू आइटम कहा जाता ह।ै उिाहिण के यलए, "यवद्याथी का नाम" यजस ेआग ेतीन भागों में यवभायजत यकया जा सकता 

ह ैजसैे, पहला नाम, मध्य नाम औि अयंतम नाम, ऐसे डेटा आइटम को समहू डेटा आइटम कहा जा सकता ह।ै 

एसरब्यूट एिं एसंटटी (Attribute and Entity) — क छ संपयत्त या यवशिेताओ ंवाले डेटा आइटम को “मॉड्यलू‍

(Entity)”‍कहा जाता ह।ै‍इस मॉड्यूल को संख्यात्मक या गिै-संख्यात्मक मान यिए जा सकत ेहैं। उिाहिण के यलए, 

संपयत्त या यवशेिता के यलए “आय ”, आप इसे‍17 जसैे कोई भी संख्यात्मक मान ि ेसकते हैं। 

समान यवशिेताओ ंवाली इकाइयों को मॉड्यलू समहू (Entity Set)‍कहा जाता ह।ै उिाहिण के यलए, यकसी कक्षा में 

यवद्याथी या यकसी संगिन में कमवचािी। 

यकसी मॉड्यूल सेट की प्रत्येक यवशेिता में मानों की एक सीमा होती ह।ै उिाहिण के यलए, आय  की सीमा 0 से 100 तक 

हो सकती ह।ै िी गई यवशेिता वाल ेडेटा को सचूना या संसायधत डेटा कहा जाता ह।ै यवद्याथी के डेटा जसैे यविय में प्राि 

अकंों को “पास” या “फेल” के रूप में परिणाम के रूप में जानकािी प्राि किन ेके यलए संसायधत यकया जा सकता ह ै। 
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प्रायोसिक िसतसवसध 1.2 — स्कूल आईिी कािा र्ें िेटा आइटर् के प्रकार की पहचान करें। 

आवश्यक िार्ग्री 

स्कूल आईडी, पेन, कागज 

प्रसक्रया 

चरण 1. उपिोक्त गयतयवयध में यिए गए आईडी काडव की सामग्री को नोट किें। 

चरण 2. डेटा आइटम के प्रकाि की पहचान किें। 

चरण 3. िोल नंिि  - यप्रयमयटव डेटा आइटम 

 नाम                   - समहू डेटा आइटम 

  आय      - मान 

 स्कूल का नाम        - समहू डेटा आइटम 

प्राथसर्क िेटा िंिठन (Elementary Data Organization) 

डेटा को िैयखक डेटा संिचना में व्यवयस्थत यकया जा सकता ह,ै तत्व फील्ड‍(Fields), रिकॉडव (Records) औि फाइलों 

(Files) के पिान क्रम में होते हैं। यचि 1.6, तीन रिकॉडव वाली फाइल यिखाता ह ैयजसमें प्रत्येक रिकॉडव में तीन फील्ड हैं। 

प्रत्येक फील्ड के साथ एक यनयित डेटा मान ज ड़ा होता ह।ै आइए इन शब्िों पि यवस्ताि से चचाव किें। 

 

यचि 1.6— प्राथयमक डेटा संगिन 

फ़ी्ि (Field) — फील्ड सूचना की एक एकल प्राथयमक मॉड्यलू ह ैजो यकसी मॉड्यलू की यवशेिता को िशावती ह।ै 

यकसी भी एकल मॉड्यूल के यलए कई फील्ड हो सकते हैं। उिाहिण के यलए, िोल नंिि, यवद्याथी का नाम औि यवद्याथी 

द्वािा प्राि अकं अलग-अलग फील्ड हैं। 

ररकॉिा (Record) — रिकॉडव फील्ड मानों का एक संग्रह ह।ै उिाहिण के यलए, यवद्याथी संस्थाओ ंके यलए, िोल नंिि, 

नाम औि प्राि अकं तीन अलग-अलग फील्ड हैं। यफि इन फील्ड के यलए डेटा मान जसैे "4301, "अयनल", "71" एक 

रिकॉडव िनात ेहैं। 

एक‍रिकॉडव‍में‍कई‍फील्ड‍हो‍सकते‍हैं, लेयकन‍इनमें‍से‍कोई‍एक‍फील्ड‍ऐसा‍होता‍ह‍ैयजसकी‍मान‍(Value) यवयशष्ट्‍ट‍होती‍

ह‍ैऔि‍जो‍यकसी‍अन्य‍रिकॉडव‍में‍िोहिाई‍नहीं‍जाती, इसे‍ही‍'प्राथयमक‍क ं जी' (Primary Key) कहा‍जाता‍ह।ै‍उिाहिण 

के यलए, यकसी यवद्याथी का िोल नंिि अन्य यवद्यायथवयों के यलए िोहिाया नहीं जा सकता ह,ै इसयलए यह यवयशष्ट्‍ट ह ैऔि 

इस रिकॉडव के यलए एक प्राथयमक क ं जी िनाता ह।ै 
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फ़ाइल (File) — फाइल‍एक‍ही‍प्रकाि‍की‍मॉड्यलू‍(Entity) के‍यवयभन्न‍रिकॉड्वस‍का‍संग्रह‍होती‍ह।ै‍उिाहिण‍के‍

यलए, ययि‍यकसी‍यवद्यायथवयों‍से‍संिंयधत‍तीन‍फील्डों‍का‍डेटा‍यलया‍जाए‍औि‍ऐसे‍कई‍यवद्यायथवयों‍का‍डेटा‍रिकॉड्वस‍के‍

रूप‍में‍संग्रयहत‍यकया‍जाए, तो‍उन‍सभी‍रिकॉड्वस‍का‍समहू‍एक‍फाइल‍कहलाता‍ह।ै" 

एक फाइल में यनयित लंिाई के रिकॉडव या परिवतवनीय लंिाई के रिकॉडव हो सकत ेहैं। कई िाि, रिकॉडव की लंिाई यनयित 

होती ह ैलेयकन परिवतवनीय लंिाई का रिकॉडव होना भी संभव ह।ै रिकॉडव के प्रत्येक फील्ड के यलए न्यनूतम औि अयधकतम 

लंिाई यनयिवि किना आवश्यक ह।ै उिाहिण के यलए, हम िोल नंिि के यलए 4 अकं, नाम के यलए 20 अक्षि औि अकंों 

के यलए 2 अकं िख सकत ेहैं। 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.3— सकिी फ़ाइल र्ें फ़ी्ि, ररकॉिा और िेटा की पहचान करें। 

आवश्यक िार्ग्री 

एक फाइल, कलम, कागज 

प्रसक्रया 

चरण 1. मान‍लीयजए‍यक‍आपको‍यकसी‍संस्था‍में‍कमवचारियों‍के‍रिकॉडव‍की‍एक‍फाइल‍िी‍गई‍ह।ै‍ 

फाइल- कमवचािी रिकॉडव 

क्र.सं. कमवचािी सं. कमवचािी का नाम यवभाग जन्म यतयथ यनय यक्त‍यतयथ वतेन 

1.       

2.       

3.       

चरण 2. उपिोक्त फाइल में 

 फील्ड हैं-  कमवचािी संख्या. 

   कमवचािी का नाम 

   यवभाग 

   जन्म यतयथ‍(DOB) 

   यनय यक्त‍यतयथ (DOJ) 

   वतेन 

चरण 3. रिकॉडव- प्रत्येक पंयक्त एक रिकॉडव ह ै

चरण 4. प्रत्येक रिकॉडव के यलए कमवचािी संख्या यवयशष्ट्‍ट होती ह ैऔि इसयलए यह प्राथयमक क ं जी हो सकती ह।ै 

 

व्यवहाररक अभ्याि 

1. मान लीयजए आपको यवद्याथी रिकॉडव की एक फाइल िी गई ह।ै फाइल औि रिकॉडव की प्राथयमक क ं जी की पहचान 

किें। 

2. आधाि‍काडव‍में‍मलू‍औि‍गैि-मलू‍डेटा‍तत्वों‍का यनधाविण किें। 

िेटा िंरचनाओ ंकी आवश्यकता (Need of Data Structures) 

फील्ड, रिकॉडव‍औि‍फाइलें‍प्राथयमक‍डेटा‍संगिन‍तकनीकें ‍हैं।‍लेयकन य ेतकनीकें  वास्तयवक जीवन में कई अन प्रयोगों में 

सभी प्रकाि के डेटा को संसायधत किन ेके यलए पयावि नहीं हैं। इसयलए हमें अयधक जयटल डेटा संिचनाओ ंजसैे यक 

सियणयााँ‍(Arrays), स्टैक‍(Stacks), क्ट्यजू‍(Queues), यलंक्ट्ड सयूचयााँ‍(Linked Lists),‍रीज‍(Trees) औि 
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ग्राफ (Graphs) की आवश्यकता होती ह।ै‍जसैे-जसैे अन प्रयोग जयटल होते जा िह ेहैं औि डेटा की मािा यिन-प्रयतयिन 

िढती जा िही ह,ै यनम्नयलयखत समस्याएाँ उत्पन्न हो सकती हैं। 

प्रोिेिर की िसत (Processor Speed) — िहुत िड़ी मािा में डेटा को संभालने के यलए, उच्च गयत प्रसंस्किण की 

आवश्यकता होती ह,ै लेयकन जसैे-जैसे डेटा यिन-प्रयतयिन िढता जा िहा ह,ै प्रयत मॉड्यलू अििों फाइलों तक, प्रोसेसि 

इतनी िड़ी मािा में डेटा को संभालने में यवफल हो सकत ेहैं। 

िेटा िचा (Data Search) — एक स्टोि में 106 वस्त ओ ंकी सचूी आकाि पि यवचाि किें, ययि हमािे एयप्लकेशन को 

यकसी यवशेि आइटम की खोज किन ेकी आवश्यकता ह,ै तो उसे हि िाि 106 आइटमों को पाि किना होगा, यजसके 

परिणामस्वरूप खोज प्रयक्रया धीमी हो जाएगी। 

एकासधक अन रोध (Multiple Requests) — ययि‍हजािों‍प्रयोक्ट्‍ता‍‍एक‍साथ‍यकसी‍विे‍सववि‍पि‍डेटा‍खोज‍िह‍ेहों, 

तो‍इस‍प्रयक्रया‍के‍िौिान‍िडे़‍से‍िड़ा‍सववि‍भी‍फेल‍हो‍सकता‍ह।ै 

उपिोक्त‍समस्याओ‍ंको‍हल‍किने‍के‍यलए‍डेटा‍संिचनाओ‍ं(Data Structures) का‍उपयोग‍यकया‍जाता‍ह।ै‍डेटा‍को‍इस‍

प्रकाि‍व्यवयस्थत‍यकया‍जाता‍ह‍ैयक‍सभी‍आइटम्स‍को‍खोजने‍की‍आवश्यकता‍न‍हो‍औि‍आवश्यक‍डेटा‍त िंत‍खोजा‍

जा‍सके। 

िेटा िंरचनाओ ंके लाभ (Advantages of Data Structures) 

दक्षता (Efficiency) — यकसी‍प्रोग्राम‍की‍कायवक शलता‍इस‍िात‍पि‍यनभवि‍किती‍ह‍ैयक‍उसमें‍कौन-सी‍डेटा‍संिचना‍

(Data Structure) का‍चयन‍यकया‍गया‍ह।ै‍उिाहिण‍के‍यलए,‍मान‍लीयजए‍हमािे‍पास‍क छ‍डेटा‍ह‍ैऔि‍हमें‍उसमें‍से‍

कोई‍यवशिे‍रिकॉडव‍खोजना‍ह।ै‍ययि‍हम‍अपने‍डेटा‍को‍एक‍ऐिे‍(Array) में‍संगयित‍किते‍हैं, तो‍हमें‍हि‍तत्व‍को‍क्रम‍से‍

एक-एक‍किके‍खोजना‍पडे़गा।‍इसयलए, ऐसे‍मामलों‍में‍ऐिे‍का‍उपयोग‍िहुत‍प्रभावी‍नहीं‍होता।‍खोज‍की‍प्रयक्रया‍को‍

अयधक‍क शल‍िनाने‍के‍यलए‍अन्य‍िेहति‍डेटा‍संिचनाएाँ‍उपलब्ध‍हैं, जसैे‍यक‍क्रमिि‍ऐिे‍(Ordered Arrays), िाइनिी‍

सचव‍री‍(Binary Search Trees) या‍हशै‍टेिल्स‍(Hash Tables)। 

प नः प्रयोज्यता (Re-usability) — डेटा‍संिचनाएाँ‍प नः‍प्रयोज्य‍(Reusable) होती‍हैं, अथावत‍्एक‍िाि‍यकसी‍यवशेि‍

डेटा‍संिचना‍को‍लाग‍ू(Implement) किने‍के‍िाि‍हम‍उसे‍यकसी‍अन्य‍स्थान‍पि‍भी‍उपयोग‍कि‍सकते‍हैं।‍डेटा‍संिचनाओ‍ं

के‍कायावन्वयन‍(Implementation) को‍प स्तकालयों‍(Libraries) के‍रूप‍में‍संकयलत‍यकया‍जा‍सकता‍ह,ै यजसका‍

उपयोग‍यवयभन्न‍प्रयोक्ट्‍ता‍‍(Clients) द्वािा यकया जा सकता ह।ै 

अरू्ताता (Abstraction) — डेटा‍संिचना‍को‍एडीटी‍(ADT - Abstract Data Type) द्वािा‍परिभायित‍यकया‍जाता‍

ह,ै जो‍एक‍प्रकाि‍का‍अमतूवता‍स्ति‍(Level of Abstraction) प्रिान‍किता‍ह।ै‍क्ट्लाइटं‍यिना‍इसके‍आतंरिक‍यक्रयान्वयन‍

(Implementation Detएआईls) को‍जाने‍प्रोग्राम‍केवल‍इटंिफेस‍के‍माध्यम‍से‍डेटा‍संिचना‍का‍उपयोग‍किता‍ह।ै 

िेटा िंरचना का विीकरण (Classification of Data Structure) 

डेटा‍ संिचनाओ‍ंको‍ म ख्य‍रूप‍ से‍ िो‍ वगों‍ में‍ िााँटा‍ जा‍ सकता‍ ह‍ै –‍ प्राथयमक‍ (Primitive) औि‍अपरिमये‍ (Non-

Primitive) डेटा‍ संिचनाएाँ, जसैा‍ यक‍ यचि‍1.7 में‍ यिखाया‍ गया‍ ह।ै‍ व‍े डेटा‍ संिचनाएाँ‍ यजन्हें‍औि‍छोटे‍ उप-भागों‍ में‍

यवभायजत‍नहीं‍यकया‍जा‍सकता, उन्हें‍प्राथयमक‍डेटा‍संिचनाएाँ‍(या‍सिल‍डेटा‍संिचनाएाँ अथवा‍केवल‍डेटा‍टाइप्स)‍कहा‍

जाता‍ह।ै‍उिाहिण‍के‍यलए, यकसी‍पणूािंक‍(Integer) या‍वास्तयवक‍संख्या‍(Real Number) को‍औि‍छोटे‍भागों‍में‍नहीं‍



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

128 

िााँटा‍जा‍सकता।‍प्राथयमक‍डेटा‍संिचनाओ‍ंमें‍पणूािंक‍(Integer), वास्तयवक‍(Real), वणव‍(Character) औि‍ियूलयन‍

(Boolean) डेटा‍टाइप्स‍शायमल‍होते‍हैं।‍वहीं, अपरिमये‍डेटा‍संिचनाओ‍ंको‍िेखीय‍(Linear) औि‍अिेखीय‍(Non-

Linear) डेटा‍संिचनाओ‍ंमें‍वगीकृत‍यकया‍जाता‍ह।ै 

 

यचि 1.7— डेटा संिचना का वगीकिण 

रैसखक िेटा िंरचनाए ं(Linear Data Structures) 

यकसी‍डेटा‍संिचना‍को‍िेखीय‍(Linear) कहा‍जाता‍ह,ै ययि‍उसके‍सभी‍तत्व‍एक‍क्रमिि‍या‍अन क्रम‍(Sequence) में‍

व्यवयस्थत‍होते‍हैं।‍िेखीय‍डेटा‍संिचनाओ‍ंमें‍तत्वों‍को‍गिै-श्रृंखलािि‍(Non-Hierarchical) तिीके‍से‍संग्रहीत‍यकया‍

जाता‍ह,ै जहााँ‍प्रत्येक‍तत्व‍का‍कोई‍न‍कोई‍पवूववती‍(Predecessor) औि‍उत्तिवती‍(Successor) होता‍ह,ै यसवाय‍पहले‍

औि‍अयंतम‍तत्व‍के।‍उिाहिण‍के‍यलए, स्टैक‍(Stacks), क्ट्य‍ू(Queues) औि‍यलंक्ट्ड‍यलस्ट‍(Linked List) िेखीय‍डेटा‍

संिचनाओ‍ंके‍उिाहिण‍हैं। 

िैयखक डेटा संिचनाओ ंके प्रकाि इस‍तिह‍हैं— 

ऐरे (Arrays)  

ऐिे‍ (सिणी)‍समान‍प्रकाि‍ के‍ डेटा‍आइटम्स‍का‍एक‍समहू‍होता‍ह।ै‍ इसमें‍प्रत्येक‍ डेटा‍आइटम‍को‍ऐिे‍का‍एक‍तत्त्व‍

(Element) कहा‍जाता‍ह।ै‍इन‍तत्त्वों‍का‍मान्य‍डेटा‍टाइप‍कोई‍भी‍जसैे‍यक‍char, int, float या‍double‍प्रकाि‍के‍हो‍

सकता‍ह।ै 

ऐिे‍के‍सभी‍तत्त्व‍एक‍ही‍वरेिएिल‍नाम‍साझा‍किते‍हैं, लेयकन‍प्रत्येक‍तत्त्व‍का‍एक‍अलग‍अन क्रमांक‍(Index Number) 

होता‍ ह,ै यजसे‍ सियस्क्रप्ट‍ (Subscript) कहते‍ हैं।‍ ऐिे‍ एक‍आयामी‍ (One Dimensional), िो‍आयामी‍ (Two 

Dimensional), या‍िहु-आयामी‍(Multidimensional) हो‍सकता‍ह।ै 

ऐिे‍आय  के अलग-अलग तत्व हैं- 

उम्र [0], उम्र [1], उम्र [2], उम्र [3], ……… उम्र [98], उम्र [99]। 
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स्टैक (Stack) — स्टैक‍एक‍िेखीय‍सचूी‍(Linear List) होती‍ह‍ैयजसमें‍डाटा‍को‍केवल‍एक‍ही‍सिरे (टॉप)‍से‍जोड़ा‍

(Insertion) औि‍हटाया‍ (Deletion) जा‍सकता‍ ह।ै‍ स्टैक‍ एक‍ एब्सरैक्ट्ट‍ डेटा‍ टाइप‍ (ADT) ह,ै यजसे‍अयधकांश‍

प्रोग्रायमगं‍भािाओ‍ंमें‍लाग‍ू (Implement) यकया‍जा‍सकता‍ह।ै‍इसका‍नाम‍ 'स्टैक' इसयलए‍िखा‍गया‍ह‍ैक्ट्योंयक‍यह‍

वास्तयवक‍जीवन‍के‍स्टैक‍की‍तिह‍व्यवहाि‍किता‍ह,ै जसैे‍–‍प्लेटों‍का‍ढेि‍या‍ताश‍के‍पत्तों‍की‍गड्डी। 

क्यू (Queue) — क्ट्य‍ूएक‍िेखीय‍सचूी‍(Linear List) ह‍ैयजसमें‍तत्वों‍को‍केवल‍एक‍यसिे‍से‍जोड़ा‍(Insert) जा‍सकता‍

ह,ै यजसे‍ररयर (Rear) कहा‍जाता‍ह,ै औि‍केवल‍िसूिे‍यसिे‍से‍हटाया‍(Delete) जा‍सकता‍ह,ै यजसे‍फं्रट (Front) कहा‍

जाता‍ह।ै‍ 

यह‍एक‍अमतूव‍डेटा‍संिचना‍(Abstract Data Structure) ह,ै जो‍स्टैक‍के‍समान‍होता‍ह।ै‍क्ट्य‍ूिोनों‍यसिों‍से‍ख ली‍होती‍

ह,ै इसयलए‍यह‍डेटा‍आइटम्स‍को‍संग्रयहत‍किने‍के‍यलए‍फस्टव-इन-फस्टव-आउट‍(FIFO) यवयध‍का‍पालन‍किती‍ह।ै 

सलंक्ि सलस्ट (Linked List) — यलंक्ट्ड‍यलस्ट‍एक‍िेखीय‍डेटा‍संिचना‍(Linear Data Structure) ह,ै यजसका‍

उपयोग‍ममेोिी‍में‍यकसी‍सचूी‍(List) को‍संग्रहीत‍किने‍के‍यलए‍यकया‍जाता‍ह।ै‍इसे‍ऐसे‍नोड्स‍(Nodes) के‍संग्रह‍के‍रूप‍

में‍िखेा‍जा‍सकता‍ह‍ैजो‍असतत‍(Non-Contiguous) ममेोिी‍स्थानों‍पि‍संग्रयहत‍होते‍हैं।‍सचूी‍का‍प्रत्येक‍नोड‍अपने‍

अगले‍नोड‍की‍ओि‍संकेत‍किने‍वाला‍एक‍पॉइटंि‍(Pointer) िखता‍ह।ै 

िैर-रैसखक िेटा िंरचनाए ं(Non-Linear Data Structures) 

यह‍डेटा‍संिचना‍एक‍अन क्रम‍(Sequence) नहीं‍िनाती यानी प्रत्येक‍आइटम‍या‍तत्व‍एक‍िेखीय‍क्रम‍में‍न‍होकि‍िो‍या‍

अयधक‍अन्य‍तत्वों‍से‍गिै-िेखीय‍(Non-linear) रूप‍में‍ज ड़ा‍होता‍ह।ै‍डेटा‍तत्वों‍को‍क्रमिि‍(Sequential) रूप‍में‍नहीं‍

िखा‍जाता‍ह।ै‍री‍(Trees) औि‍ग्राफ‍(Graphs) ऐसी‍गिै-िेखीय‍(Non-linear) डेटा‍संिचनाएाँ‍हैं। 

री (Tree) - री एक‍िहु-स्तिीय‍ (Multilevel) डेटा‍ संिचना‍ ह,ै यजसमें‍ तत्वों‍ (Nodes) के‍ िीच‍ पिान क्रमात्मक‍

(Hierarchical) संिंध‍होता‍ह।ै‍पिान क्रम‍में‍सिसे‍नीचे‍के‍नोड्स‍को‍लीफ़ नोि्ि (Leaf Nodes) कहा‍जाता‍ह,ै 

जियक‍सिसे‍ऊपि‍के‍नोड‍को‍रूट‍नोड‍(Root Node) कहा‍जाता‍ह।ै‍प्रत्येक‍नोड‍में‍अपने‍आस-पास‍के‍नोड्स‍की‍

ओि‍संकेत‍किने‍वाले‍पॉइटंसव‍होते‍हैं। 

री‍डेटा‍संिचना‍पेिेंट-चाइल्ड‍(Parent-Child) संिंध‍पि‍आधारित‍होती‍ह।ै‍री में प्रत्येक नोड में लीफ नोड्स को छोड़कि 

एक से अयधक िच्चे हो सकते हैं। रूट नोड को छोड़कि प्रत्येक नोड में एक पैिेंट नोड होता‍ह।ै री को कई श्रेयणयों में 

वगीकृत यकया जा सकता ह,ै यजन पि इस मॉड्यूल में िाि में चचाव की जाएगी।  

ग्राफ़ (Graphs) — ग्राफ‍को‍उन तत्वों‍के‍समहू‍का‍यचिमय‍प्रयतयनयधत्व‍(Pictorial Representation) कहा‍जा‍

सकता‍ह,ै जहााँ‍इन‍तत्वों‍को‍वयटवयसज‍(Vertices) के‍रूप‍में‍िशावया‍जाता‍ह‍ैऔि‍ये‍आपस‍में‍यकनािों‍(Edges) के‍

माध्यम‍से‍ज डे़‍होते‍हैं।‍री‍औि‍ग्राफ‍में‍म ख्य‍अतंि‍यह‍ह‍ैयक‍ग्राफ‍में‍साइयकल‍(Cycles) हो‍सकते‍हैं, जियक‍री‍में‍कोई‍

भी‍साइयकल‍नहीं‍होती। 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.4 — सनम्नसलसखत का सर्लान करें 

अ ब 

1. िैयखक ऐिे‍(सिणी) क.‍तत्वों के समहू का यचिात्मक प्रयतयनयधत्व 

2. स्टैक ख.‍पीछे के छोि पि तत्व का सयम्मलन 

3. क्ट्य ू(Queue) ग.‍समान डेटा तत्वों का संग्रह 
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4. यलंक्ट्ड यलस्ट घ.‍केवल एक छोि पि सयम्मलन औि यवलोपन 

5. री‍ इ. िहुस्तिीय डेटा संिचना 

6. ग्राफ ई. प्रत्येक नोड में पॉइटंि होता ह ै
 

िेटा िंरचना पर िंचालन (Operations on Data Structure) 

डेटा‍संिचना‍(Data Structure) पि‍यकसी‍भी‍संचालन (ऑपिेशन)‍को‍किने‍के‍यलए‍कंप्यटूि‍प्रोग्राम‍यलखना‍संभव‍ह।ै‍

इसके‍यलए‍एक‍एल्गोरििम‍(Algorithm) यलखना‍आवश्यक‍होता‍ह।ै‍एल्गोरििम‍एक‍क्रमिि‍चिणों‍(Steps) का‍

समहू‍होता‍ह,ै यजसे‍यकसी‍कायव‍को‍संपन्न‍किने‍के‍यलए‍यलखा‍जाता‍ह।ै 

हि‍एल्गोरििम‍से‍उसकी‍जयटलता‍(Complexity) ज ड़ी‍होती‍ह।ै‍एल्गोरििम‍की‍जयटलता‍से‍तात्पयव‍उस‍एल्गोरििम‍को‍

यनष्ट्पायित‍किने‍के‍यलए‍आवश्यक‍समय‍(Time) औि‍स्थान‍(Space) से‍होता‍ह।ै 

िेटा िंरचनाओ ंपर सकए जा िकने वाले क छ आर् ऑपरेशन सनम्नसलसखत हैं— 

रैवसििंि (Traversing) — हि‍डेटा‍संिचना‍में‍डेटा‍तत्वों‍का‍एक‍समहू‍होता‍ह।ै‍डेटा‍संिचना‍का‍रैवसवल‍(Traversal) 

किने‍का‍अथव‍ह‍ैउसमें‍मौजिू‍प्रत्येक‍तत्व‍तक‍पहुाँचना, तायक‍यकसी‍यवशेि‍कायव‍जसैे‍खोज‍(Searching) या‍क्रमिि‍

किना‍(Sorting) को‍पिूा‍यकया‍जा‍सके। 

उिाहिण‍के‍यलए, ययि‍हमें‍यकसी‍यवद्याथी‍द्वािा‍6 यवयभन्न‍यवियों‍में‍प्राि‍अकंों‍का‍औसत‍यनकालना‍ह,ै तो‍हमें‍अकंों‍

की‍पिूी‍एिे‍(Array) को‍रैवसव‍किना‍होगा, सभी‍अकंों‍का‍योग‍यनकालना‍होगा‍औि‍यफि‍उसे‍यवियों‍की‍संख्या‍यानी‍

6 से‍यवभायजत‍किना‍होगा, यजससे‍औसत‍प्राि‍होगा। 

इन्िशान (Insertion) — इन्सशवन‍को‍डेटा‍संिचना‍में‍यकसी‍भी‍स्थान‍पि‍नए‍तत्व‍(Elements) को‍जोड़ने‍की‍प्रयक्रया‍

कहा‍जाता‍ह।ै ययि‍यकसी‍डेटा‍संिचना‍का‍आकाि‍(Size) n ह,ै तो‍उसमें‍अयधकतम‍n-1 तत्व‍ही‍जोडे़‍जा‍सकते‍हैं।" 

सिलीशन‍(Deletion) — डेटा‍संिचना‍से‍यकसी‍तत्व‍को‍हटाने‍की‍प्रयक्रया‍को‍यडलीशन‍(Deletion) कहा‍जाता‍ह।ै‍

हम‍यकसी‍भी‍स्थान‍(स्थायनकता)‍से‍तत्व‍को‍हटा‍सकते‍हैं।‍ययि‍हम‍यकसी‍खाली‍डेटा‍संिचना‍से‍कोई‍तत्व‍हटाने‍का‍

प्रयास‍किते‍हैं, तो‍उसे‍अंिरललो (Underflow) कहा‍जाता‍ह।ै 

िसचिंि (Searching) — डेटा‍संिचना‍में‍ यकसी‍तत्व‍का‍स्थान‍खोजने‍की‍प्रयक्रया‍को‍सयचिंग‍(Searching) कहा‍

जाता‍ह।ै‍सयचिंग‍किने‍के‍यलए‍िो‍म ख्य‍एल्गोरििम‍होते‍हैं‍-‍लीयनयि‍सचव‍(Linear Search) औि‍िाइनिी‍सचव‍(Binary 

Search)‍। 

िॉसटिंि (Sorting) — डेटा‍संिचना‍को‍एक‍यवशिे‍क्रम‍में‍व्यवयस्थत‍किने‍की‍प्रयक्रया‍को‍सॉयटिंग‍(Sorting) कहा‍

जाता‍ह।ै‍सॉयटिंग‍किने‍के‍यलए‍कई‍एल्गोरििम‍(Algorithm) होते‍हैं, जसैे‍-‍इसंशवन‍सॉटव‍(Insertion Sort), यसलेक्ट्शन‍

सॉटव‍(Selection Sort), ििल‍सॉटव‍(Bubble Sort) आयि। 

र्सजिंि‍(Merging) — जि‍िो‍सयूचयााँ, सचूी‍A औि‍सचूी‍B, यजनके‍आकाि‍क्रमशः‍M औि‍N होते‍हैं, औि‍यजनमें‍

समान‍प्रकाि‍के‍तत्व‍होते‍हैं, को‍यमलाकि‍एक‍तीसिी‍सचूी‍C िनाई‍जाती‍ह,ै यजसका‍आकाि‍(M + N) होता‍ह,ै तो‍

इस‍प्रयक्रया‍को‍मयजिंग‍(Merging) कहा‍जाता‍ह।ै 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.5 — सनम्नसलसखत का सर्लान करें 

अ ब 

1. इन्सशवन क.‍यकसी तत्व को हटाना 
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2. यडलीशन ख.‍एक तत्व ढूाँढना 

3. सयचिंग ग.‍तत्वों को व्यवयस्थत किना 

4. सॉयटिंग घ.‍ज ड़ने वाल ेतत्व 

5. मयजिंग इ. एक तत्व जोड़ना 
 

आकंड़ों का िांसख्यकीय सवशे्लषण (Statistical Analysis of Data)  

क छ‍सांयख्यकीय‍औि‍गयणतीय‍उपकिणों‍का‍उपयोग‍किके, हम‍आसानी‍से‍डेटा‍की‍क छ‍यवशेिताओ‍ंको‍माप‍सकते‍

हैं, जसेै‍यक‍कें द्रीय‍प्रवयृत्त‍(Central Tendency), प्रसिण‍या‍फैलाव‍(Dispersion) औि‍संभावना‍(Probability)।‍

इन तकनीकों पि नीचे चचाव की गई ह।ै 

कें द्रीय प्रवृसत्त (Central tendency) — औित (Mean), र्ासध्यका (Median), बहुलक (Mode) 

डेटा‍यवयभन्न‍मानों‍(values) का‍संग्रह‍होता‍ह।ै‍अक्ट्सि‍हमें‍औसत‍या‍माध्य‍(Mean), िहलुक‍(Mode) औि‍मायध्यका‍

(Median) को‍ज्ञात‍किने‍की‍आवश्यकता‍होती‍ह,ै यजन्हें‍कें द्रीय‍प्रवयृत्त‍के‍माप‍(Measure of Central Tendency) 

कहा‍जाता‍ह।ै‍इनका‍उपयोग‍यकसी‍डेटा‍समहू‍के‍कें द्रीय‍यिंि ‍(Central Point) को‍िशावने‍के‍यलए‍यकया‍जाता‍ह।ै 

र्ाध्य (Mean) — इसे यिए गए मानों के समहू का औसत कहा जाता ह।ै ययि 

माध्य - इसे डेटा सेट के औसत मान के रूप में परिभायित यकया जाता ह।ै ययि आपको n संख्या में डेटा मान यिए गए हैं, 

तो सिू का उपयोग किके माध्य की गणना की जा सकती ह।ै 

  𝑋 = (x1 + x2 + x3 + …… + xn)/ n =  

उिाहिण के यलए, यिया गया डेटा सेट 1, 4, 4, 6, 10 ह ैतो इसका माध्य ह ै

𝑋= (1+4+4+6+10)/5 = 25/5 = 5 

र्ासध्यका (Median) — यिए गए डेटा सेट की मायध्यका वह मध्य संख्या ह ैजो डेटा सेट को िो यहस्सों में यवभायजत 

किती ह।ै 

मायध्यका ज्ञात किन ेके चिण‍- 

चरण 1. डेटा को िढते क्रम में व्यवयस्थत किें। 

चरण 2. डेटा सेट में डेटा मानों की संख्या यनधावरित किें जो n के ििािि ह।ै 

चरण 3. ययि n यविम ह ैतो मायध्यका मध्य की संख्या ह।ै 

चरण 4. ययि n सम ह,ै तो मायध्यका िो मध्य संख्याओ ंका औसत ह।ै 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.6 — सदए िए िेटा िेट के सलए र्ाध्य, र्ासध्यका और बहुलक की िणना करें 

यिया गया डेटा सेट 34, 22, 15, 25, 10 ह ै

चरण 1. डेटा का िढता क्रम 10, 15, 22, 25, 34 ह ै

चरण 2. डेटा सेट में पााँच संख्याएाँ हैं अथावत ्n = 5. 

चरण 3. इसयलए, मायध्यका मध्य संख्या 22 के ििािि ह।ै 
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यिया गया डेटा सेट 19, 34, 22, 15, 25, 10 

चरण 1. आकंड़ों का िढता क्रम 10, 15, 19, 22, 25, 34 ह ै

चरण 2. डेटा सेट में छह संख्याएाँ हैं अथावत ्n = 6. 

चरण 3. इसयलए, िो मध्य संख्याएाँ 19 औि 22 हैं। इसयलए मायध्यका (19+22)/2=20.5 के ििािि ह ै

ध्यान‍िें‍यक‍माध्य (Mean) औि‍मायध्यका‍(Median) के‍मान‍अक्ट्सि‍डेटा‍सेट‍में‍नहीं‍पाए‍जाते।‍माध्य‍औि‍मायध्यका‍

का‍केवल‍एक‍ही‍मान‍होता‍ह।ै‍माध्य‍(Mean) उन‍यस्थयतयों‍से‍प्रभायवत‍होता‍ह‍ैजहााँ‍अत्ययधक‍छोटे‍या‍िडे़‍मान‍

(Extreme Values) मौजिू‍होते‍हैं, जियक‍मायध्यका‍(Median) ऐसे‍चिम‍मानों‍से‍प्रभायवत‍नहीं‍होती, अथावत‍यह‍

यस्थि‍(Resistant) िहती‍ह।ै 

बहुलक (Mode) — डेटा सेट में सिसे अयधक िाि आने वाली संख्या को बहुलक कहा जाता ह ै। 

उिाहिण के यलए, मान लीयजए हमें डेटा सेट 19, 19, 34, 3, 22, 10, 15, 25, 10, 6 यिया गया ह।ै इस डेटा सेट में 

सिसे अयधक आन ेवाली संख्या 10 ह,ै औि इसयलए, िहुलक 10 के ििािि ह।ै 

ययि यिए गए डेटा सेट में िो अलग-अलग संख्याएाँ समान संख्या में िाि आती हैं, तो उन िोनों को यिए गए डेटा सेट का 

िहुलक कहा जाता ह।ै 

ध्यान िें यक िहुलक‍हमशेा डेटा सेट‍की‍संख्या होती ह।ै यह भी संभव ह ैयक िहुलक‍में 0 या 1 या एक से अयधक मान 

हो सकत ेहैं औि इसे 0 िहुलक, 1 िहुलक, 2 िहुलक इत्यायि कहा जाता ह।ै 

माध्य, मायध्यका औि िहुलक के िीच संिंध को यचि 1.8 में िेखायचि द्वािा िशावया जा सकता ह।ै 

(क) सकािात्मक यतिछा (ख) समयमत यवतिण (ग) नकािात्मक यतिछा 

यचि 1.8 —माध्य, मायध्यका औि िहुलक का यचिमय‍यनरूपण 

2. सवचलन का र्ापन (Measurement of Deviation) — यवचलन को x मान औि जनसंख्या माध्य (μ) के 

िीच के अतंि के रूप में परिभायित यकया जाता ह।ै 

यवचलन = x – μ 

यवचलन को यवचिण औि मानक यवचलन नामक मापिडंों द्वािा मापा जा सकता ह ै। 

सवचरण (Vriance) - यह इस िात का माप ह ैयक डेटा सेट के मान औसतन माध्य से यकतने ििू हैं। वगव यवचलन का 

औसत जनसंख्या यवचिण ह।ै 

जनसंख्या यवचिण σ² =  
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नमनूा यवचिण S2 =   

र्ानक सवचलन (Standard Deviation) — यवचिण के वगवमलू को मानक यवचलन कहते हैं । 

जनसंख्या मानक यवचलन 

σ² =  

नमनूा मानक यवचलन 

S2 =  

यवचिण औि मानक यवचलन की गणना के चिण। 

चरण 1. नमनूा माध्य 𝑥‍की गणना किें   

चरण 2. डेटा सेट में प्रत्येक मान के यलए अतंि xi - 𝑥 की गणना किें। 

चरण 3. डेटा सेट में प्रत्येक मान के यलए वगव अतंि (xi - 𝑥) 2 की गणना किें। 

चरण 4. वगव अतंिों का योग किें‍∑ (𝑥𝑖 − 𝑥)
2𝑛

𝑖=1  

चरण 5. यवचिण S2 प्राि किने के यलए वगव अतंिों के योग को यवभायजत किें 

चरण 6. मानक यवचलन S प्राि किन ेके यलए प्रसिण का वगवमलू परिकयलत किें। 

उदाहरण- स्प्रेडशीट में यनम्नयलयखत डेटा के यवचिण औि मानक यवचलन की गणना किें। 

X xi - 𝑥 (xi - 𝑥)2 

15 -38 1444 

25 -28 784 

35 -18 324 

45 -8 64 

55 2 4 

60 7 49 

65 12 144 

70 17 289 

75 22 484 

85 32 1024 

∑x = 530  ∑(xi - 𝑥) 2 = 4610 

क ल आइटम संख्या (N)=10 

तो, माध्य ( 𝑋) =
∑𝑥

𝑛
= 

530

10
= 53 

यवचिण σ 2 =
∑(𝑥𝑖−𝑥)2

𝑁
= 

4610

10
= 461    
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मानक यवचलन= √ σ 2 = √461 = 21.47091055 

िंभावना (Probability) 

संभावना‍या‍प्राययकता‍(Probability) यकसी‍घटना‍के‍घयटत‍होने‍की‍संभावना‍को‍मापने‍का‍एक‍तिीका‍ह।ै‍इसे‍0‍से‍1‍

के‍िीच‍के‍मान‍में‍व्यक्त‍यकया‍जाता‍ह।ै‍जहााँ‍0‍का‍अथव‍होता‍ह‍ैअसंभव‍घटना‍औि‍1‍का‍अथव‍होता‍ह‍ैयनयित‍घटना। 

संभावना‍ की‍ तकनीक‍ िहुत‍ लोकयप्रय‍ ह‍ैऔि‍ इसका‍ उपयोग‍ सांयख्यकी‍ (Statistics), मशीन‍ लयनिंग‍ (Machine 

Learning), यनणवय‍लेने‍(Decision Making) औि‍ियैनक‍तकव ‍में‍अयनयितता‍को‍मापने‍के‍यलए‍यकया‍जाता‍ह।ै 

घटना AP(A) की संभावना‍को अन कूल परिणामों की संख्या औि क ल परिणामों की संख्या के अन पात के रूप में 

परिभायित यकया जाता ह।ै‍ 

P(A) = अन कूल परिणामों की संख्या / परिणामों की क ल संख्या 

उिाहिण के यलए, ययि नमनूा स्थान S = {1,2,3,4,5,6} औि घटना A = {2,4,6}, तो घटना A की संभावना, P(A) 

= 3/6 = 1/2 = 0.5 या 50% 

िसूिा उिाहिण‍एक यसक्ट्का उछालने का लें। िो िाि उछालने पि कम से कम एक िाि यचत आन ेकी संभावना‍की गणना 

नीचे यिए गए तिीके से की जा सकती ह।ै 

नमनूा स्थान S = {HH, HT, TH, TT} 

अन कूल परिणाम A = {HH, HT, TH} हैं 

इसयलए, A यानी कम से कम एक िाि‍हडै‍आने की संभावना, P(A) = 3/4 = 0.75 या 75% 

 

यचि 1.9— यसक्ट्का उछालना 

प्रायोसिक सक्रयाकलाप 1.7— एक पािा उछालने पर 3 n आने की िंभावना ज्ञात कीसजए। 

िर्ाधान 

प्रयतिशव स्थान S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

परिणामों की संख्या n(s) = 6 

मान लीयजए A, 3 प्राि होने की घटना ह ै। 

n(A) = 1 

A= {3} 

P (A) = n(A)/n(S) = 1/6 

पासा उछालने पि 3 आने की संभावना‍1/6 = 0.166 या 1.66% ह ै
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प्रायोसिक िसतसवसध 1.8— ताश के पत्तों की िि्िी र्ें िे एक यादृसच्छक (रेंिर्) कािा सनकालें। क्या िंभावना 

है सक सनकाला िया कािा एक िेि कािा है? 

िर्ाधान 

इसमें‍52 काडव होते‍हैं। 

क ल परिणाम n(S) = 52 

मान लीयजए A फेस काडव खींचने की एक घटना ह ै। 

n(A) = 4*3 = 12 (केवल जकै, क्ट्वीन औि यकंग पि यवचाि किें) 

P (A) = n (A)/n(S) = 12/52 = 3/13 = 0.230 या 23% 

िेटा का नॉर्ालाइजे़शन‍(Normalization of Data) 

पररभाषा (Definition) 

नॉमवलाइजशेन‍(सामान्यीकिण) एक‍डेटा‍पवूव-संसाधन‍(प्रीप्रोसेयसंग)‍तकनीक‍ह‍ैयजसका‍उपयोग‍संख्यात्मक‍डेटा‍को‍

एक‍यनयित‍सीमा‍में‍स्केल‍(मानक)‍किने‍के‍यलए‍यकया‍जाता‍है‍-‍आम‍तौि‍पि‍0‍औि‍1‍या‍-1‍औि‍1‍के‍िीच। 

इस‍प्रयक्रया‍का‍उद्दशे्य‍यह‍स यनयित‍किना‍ह‍ैयक‍मशीन‍लयनिंग‍मॉडल‍में‍सभी‍यवशिेताएाँ‍(Features) समान‍रूप‍से‍

योगिान‍िें, औि‍कोई‍भी‍िड़ी‍मान‍वाली‍यवशिेता‍परिणामों‍पि‍अयधक‍प्रभाव‍न‍डाले। 

नॉर्ालाइजे़शन का र्हत्व (Importance of Normalization) 

र्ॉिल प्रदशान र्ें ि धार (Improves Model Performance) — मशीन लयनिंग एल्गोरििम को तेजी से 

अयभसिण किन ेमें मिि किता ह।ै 

पूवााग्रह िर्ाप्त (Eliminates Bias) — िडे़ पैमाने वाली यवशेिताओ ंको मॉडल को असंगत रूप से प्रभायवत 

किन ेसे िोकता ह।ै 

त लनाशीलता को बढ़ावा (Enhances Comparability) — यवयभन्न डेटासेटों को त लनीय िनाता ह,ै यवशेि 

रूप से जि इकाइयााँ यभन्न होती हैं। 

कम्लयूटेशनल जसटलता को कर् करना (Reduces Computational Complexity) — k-NN औि 

K-Means जसैे ििूी-आधारित एल्गोरििम में गणनाओ ंको गयत ितेा ह।ै 

िार्ान्य नॉर्ालाइजे़शन तकनीकें  (Common Normalization Techniques) 

1. न्यूनतर्-असधकतर् स्केसलंि (Min-Max Scaling) — 

सिू- 

 

0 औि 1 के िीच मान मापता ह.ै 

2. Z-स्कोर नॉर्ालाइजे़शन (र्ानकीकरण) Z-Score Normalization (Standardization) - 

सिू- यहा ंहम माध्य औि मानक यवचलन का उपयोग किते हैं। 
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डेटा को 1 के मानक यवचलन के साथ माध्य (0) के आसपास कें यद्रत किता ह।ै 

3. दशर्लव स्केसलंि (Decimal Scaling) - 

सिू- 

 

अयधकतम यनिपेक्ष मान के आधाि पि मानों को मापता ह।ै 

नॉर्ालाइजे़शन के उपयोि के र्ार्ले‍(Use Cases of Normalization)  

• र्शीन लसनिंि (Machine Learning) — न्‍यिूल नेटवकव , k-NN औि SVM में उपयोग यकया जाता ह।ै 

• छसव प्रिंस्करण (Image Processing) — िेहति मॉडल प्रयशक्षण के यलए यपक्ट्सेल तीव्रता को समायोयजत 

किता ह।ै 

• सवत्त (Finance) — त लना के यलए स्टॉक की कीमतों औि यवत्तीय संकेतकों को सामान्यीकृत किता ह।ै 

िेटा नॉर्ालाइजे़शन का उदाहरण (Example of Data Normalisation) 

इस‍डेटा सेट पि यवचाि किें— 

क्रर्ांक ऊंचाई वज़न 

1 150 60 

2 160 72 

3 170 85 

4 180 90 

5 190 100 

उपिोक्त डेटा को नीचे यिए गए अन साि न्यनूतम-अयधकतम स्केयलंग का उपयोग किके नॉमवलाइजशेन यकया जा सकता 

ह—ै 

क्रर्ांक ऊंचाई वज़न 

1 0.00 0.00 

2 0.25 0.27 

3 0.50 0.57 

4 0.75 0.67 

5 1.00 1.00 

उपिोक्त डेटा को नीचे यिए गए अन साि Z-स्कोि नॉमवलाइजशेन‍का उपयोग किके नॉमवलाइजेशन‍यकया जा सकता ह—ै 

क्रर्ांक ऊंचाई वज़न 

1 -1.41 -1.27 

2 -0.71 -0.42 

3 0.00 0.44 

4 0.71 0.81 

5 1.41 1.27 
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िेटा सवशे्लषण का अन प्रयोि (Application of Data Analysis) 

संगिनों‍को‍डेटा‍यवशे्लिण‍(Data Analysis) अयनयित‍परियस्थयतयों‍में‍अपने‍प्रिशवन‍को‍स धािने‍में‍मिि‍यमल‍सकती‍

ह।ै‍इसयलए‍डेटा‍यवशे्लिण‍का‍उपयोग‍लगभग‍सभी‍प्रकाि‍के‍संगिनों‍में‍व्यापक‍रूप‍से‍यकया‍जाता‍ह।ै‍इन‍संगिनों‍के‍

क छ‍उिाहिण‍नीचे‍यिए‍गए‍हैं।‍ 

1. व्यविाय (Business) — व्यवसाय में डेटा यवशे्लिण का उपयोग यिक्री पवूावन मान, उथल‍प थल‍का‍पहले‍से‍अन मान‍

लगाने‍औि ग्राहक यवभाजन के यलए यकया जा सकता ह।ै 

2. स्वास््य देखभाल (Healthcare) — डेटा यवशे्लिण का उपयोग िोग पवूावन मान, उपचाि अन कूलन औि अस्पताल 

प्रिंधन के यलए यकया जा सकता ह।ै 

3. बैंक/सवत्त (Bank/Finance) — िैंकों या यवत्तीय यवशे्लिण में, डेटा यवशे्लिण का उपयोग धोखाधड़ी का पता 

लगान,े के्रयडट स्कोरिंग औि जोयखम प्रिंधन के यलए यकया जा सकता ह।ै 

4. ख दरा (Retएआईl) — ख ििा क्षेि में डेटा यवशे्लिण का उपयोग मलू्य अन कूलन औि आपयूतव श्रृंखला अन कूलन के 

यलए यकया जा सकता ह।ै 

5. सशक्षा (Education) — यशक्षा में डेटा यवशे्लिण का उपयोग यवद्याथी प्रिशवन यवशे्लिण औि पाि्यक्रम यवकास के 

यलए यकया जा सकता ह।ै 

6. खेल (Sports) — खलेों में डेटा यवशे्लिण का उपयोग यखलाड़ी के प्रिशवन यवशे्लिण औि प्रिशवन परिणाम पवूावन मान, 

खले प्रिंधन औि खले आयोजनों के यलए यकया जा सकता ह।ै 

व्यवहाररक अभ्याि 

डेटा यवशे्लिण के अन प्रयोगों की सचूी िनाइय।े 

 

अपनी प्रिसत की जाँच करें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. डेटा यवशे्लिण वकव फ़्लो में यनगिानी के यलए सेंसि जसैे यवयभन्न स्रोतों से डेटा एकि किन ेका कौन सा चिण ह?ै 

(क) परिवतवन (ख) मॉडयलंग (ग) डेटा संग्रह (घ) व्याख्या 

2. डेटा यवशे्लिण वकव फ़्लो में डेटा के भीति पैटनव का पता लगान ेके यलए यनम्नयलयखत में से कौन सा सांयख्यकीय 

उपकिण ह?ै (क) मॉडयलंग (ख) डेटा प्री-प्रोसेयसंग (ग) रांसफॉमशेन (घ) यवशे्लिण 

3. डेटा यवशे्लिण के उद्दशे्य से एआई में यकस तिह की तकनीकों का अक्ट्सि उपयोग यकया जाता ह?ै (क) सांयख्यकीय 

(ख) ऐयतहायसक (ग) िासाययनक (घ) सैिांयतक 

4. यनम्न‍में‍से‍कौन-सा‍एक‍यप्रयमयटव‍डेटा‍एयलमेंट‍(Primitive Data Element) ह?ै‍(क) यवद्याथी का नाम (ख) 

िोल नंिि (ग) रिकॉडव (घ) फाइल 

5. डेटा संिचना में यकसी मॉड्यलू की यवशिेता का प्रयतयनयधत्व किन ेवाली सचूना की "फील्ड" मॉड्यलू क्ट्या ह?ै 

(क) रिकॉड्वस (ख) फाइल (ग) एकल प्राथयमक (घ) प्राथयमक क ं जी 

6. यनम्नयलयखत में से कौन-सा समान डेटा तत्वों का संग्रह ह?ै (क) िैयखक सिणी (ख) स्टैक (ग) क्ट्य‍ू(घ) रीज 

7. यनम्नयलयखत में से कौन सी िहुस्तिीय डेटा संिचना ह?ै (क) िैयखक सिणी (ख) स्टैक (ग) क्ट्य‍ू(घ) रीज 
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8. यनम्नयलयखत में से कौन सा जॉइयनंग एयलमेंट्स डेटा स्रक्ट्चि ह?ै (क) इन्सटव (ख) यडलीशन (ग) मयजिंग (घ) 

सॉयटिंग 

9. डेटासेट वह मध्य संख्या ह ैजो डेटासेट को िो यहस्सों में यवभायजत किती ह।ै (क) माध्य (ख) मायध्यका (ग) 

िहुलक (घ) यवचलन 

10. एक यसक्ट्के को िो िाि उछालने पि यकतने संभायवत परिणाम होते हैं? (क) 2 (ख) 4 (ग) 6 (घ) 8 

 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. डेटा यवशे्लिण डेटा के यनिीक्षण, ________, रूपांतिण औि मॉडयलंग की एक प्रयक्रया ह।ै 

2. डेटा यवशे्लिण वकव फ़्लो में ल ि मानों को हटा यिया जाता ह ैयजस े__________ कहा जाता ह।ै 

3. डेटा‍यवशे्लिण से हम यकसी ब्रांड या संगिन के परिणामों की __________ लगा सकत ेहैं।‍ 

4. यकसी मॉड्यलू की यवशिेता का प्रयतयनयधत्व किन े वाली सचूना की एक एकल प्राथयमक मॉड्यलू 

_________ह।ै 

5. डेटा संिचना में एक तत्व ढूाँढना _____________________ह।ै 

6. मानों के एक समहू का योग, मानों की क ल संख्या से यवभायजत किन ेपि __________ प्राि होता ह।ै 

7. _________________ नॉमवलाइजशेन‍डेटा के अयधकतम यनिपेक्ष मान का उपयोग किता ह।ै 

8. सांयख्यकीय औि गयणतीय उपकिण जसैे माध्य, िहुलक औि मायध्यका माप __________ह।ै 

9. एक िेखीय डेटा संिचना जहां सयम्मलन औि यवलोपन एक छोि पि ______________ यकया जाता ह।ै 

10. प्रसिण‍(Variance) के वगवमलू को ________________________ कहा जाता ह।ै 

 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. डेटा यवशे्लिण मान्यताओ ंपि यनभविता को कम किके यनणवय लेन ेमें स धाि किन ेमें मिि किता ह।ै 

2. डेटा रूपांतिण में डेटा को सामान्यीकृत किना शायमल ह।ै 

3. सयन्नयहत ममेोिी स्थानों पि संग्रहीत नोड्स का यलंक्ट्ड सचूी संग्रह हैं। 

4. ग्राफ औि रीज गिै-िैयखक डेटा संिचनाओ ंके उिाहिण हैं। 

5. रीज डेटा संिचना नोड्स के िीच एकमाि पैिेंट संिंध पि आधारित ह।ै 

6. डेटा संिचना को एक यवयशि क्रम में व्यवयस्थत किने की प्रयक्रया को मयजिंग के रूप में जाना जाता ह।ै 

7. रैवयसिंग का अथव डेटा संिचना के प्रत्येक तत्व का िौिा किना‍ह।ै 

8. डेटा सेट में सिसे अयधक िाि आन ेवाली संख्या को माध्य कहा जाता ह।ै 

9. यवचलन को यवचिण औि मानक यवचलन नामक मापिडंों द्वािा मापा जा सकता ह।ै 

10. प्राययकता मान (Probability value) सिवै 0 औि 1 के िीच होता ह।ै 

 

घ. लघ  प्रश्न उत्तर 

1. एआई में डेटा यवशे्लिण का क्ट्या महत्व ह?ै 

2. डेटा संिचना में प्राथयमक डेटा संगिन क्ट्या ह?ै 
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3. डेटा संिचना को िैयखक डेटा संिचना के रूप में कैसे वगीकृत यकया जाता ह?ै 

4. डेटा संिचना को गिै-िैयखक डेटा संिचना के रूप में कैसे वगीकृत यकया जाता ह?ै 

5. डेटा संिचना पि कौन-कौन से यवयभन्न ऑपिेशन यकए जा सकते हैं? 

6. सांयख्यकी में माध्य क्ट्या ह?ै 

7. सांयख्यकी में मायध्यका क्ट्या ह?ै 

8. सांयख्यकी में िहुलक क्ट्या ह?ै 

9. सांयख्यकी में यवचलन औि मानक यवचलन क्ट्या ह?ै 

10. 52 ताश के पत्तों की एक मानक गड्डी से एक पत्ता यार्दयच्छक (िैंडम)‍रूप से यनकाला जाता ह।ै यकतनी संभावना 

ह ैयक यनकाला गया पत्ता एक फेस काडव ह?ै 
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ित्र 2— िेटा सवज़ अलाइजे़शन  

(Data Visualization) 
 

 

डेटा‍ज़्यािाति संख्याओ‍ंया‍मानों‍के‍रूप‍में‍होता‍ह।ै‍ऐसा‍डेटा‍समझना‍या‍उसकी‍व्याख्या‍किना‍कयिन‍होता‍ह।ै‍डेटा‍की‍

व्याख्या‍चाटव‍या‍ग्राफ‍के‍रूप‍में‍उसे‍र्दश्य‍रूप‍में‍(यवज अलाइज) यिखाकि‍की‍जा‍सकती‍ह।ै‍क छ‍यवशेि‍उपकिणों‍की‍

मिि‍से‍हम‍डेटा‍को‍र्दश्य‍रूप‍में‍प्रस्त त‍कि‍सकते‍हैं।‍आइए‍पहले‍उन‍उपकिणों‍के‍िािे‍में‍जानें‍जो‍डेटा‍के‍यवशे्लिण‍औि‍

र्दश्य‍प्रस्त यत‍(यवज अलाइजेशन) के‍यलए‍उपयोग‍यकए‍जाते‍हैं। 

िेटा सवशे्लषण के सलए उपकरण (Tools for Data Analysis) 

डेटा यवशे्लिण के यलए कई तिह के उपकिण उपलब्ध हैं। क छ सामान्य रूप से इस्तेमाल यकए जान ेवाल ेउपकिण हैं - 

स्प्रेडशीट, पायथन डेटा‍ एनायलयसस‍ उपकिण जसैे यक नमपाई‍ (NumPy), पांडा‍ (Pandas), मटैप्लॉटयलि 

(Matplotlib) औि एसक्ट्यएूल (SQL) डेटा यवशे्लिण उपकिण। 

1. स्पे्रिशीट (Spreadsheet) 

स्प्रेडशीट‍एक‍िहुउपयोगी‍उपकिण‍ह,ै यजसका‍उपयोग‍डेटा‍को‍व्यवयस्थत‍किने, यवशे्लिण‍किने‍औि‍र्दश्य‍रूप‍में‍प्रस्त त‍

किने‍के‍यलए‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै‍इसमें‍पंयक्तयााँ‍(िो)‍औि‍कॉलम‍(स्तंभ)‍होते‍हैं, यजससे‍डेटा‍को‍संियचत‍रूप‍में‍संग्रयहत‍

यकया‍जा‍सकता‍ह।ै‍सिूों‍(फॉमूवले)‍औि‍फंक्ट्शनों‍का‍उपयोग‍किके‍हम‍डेटा‍को‍छांट‍(सॉटव)‍सकते‍हैं‍औि‍यफल्टि‍कि‍

सकते‍हैं।‍ 

इसके‍अलावा, अतंयनवयमवत‍(यिल्ट इन)‍फंक्ट्शनों‍की‍मिि‍से‍गणनाएाँ‍भी‍की‍जा‍सकती‍हैं।‍स्प्रडेशीट‍में‍डेटा‍को‍िाि‍चाटव, 

लाइन‍ग्राफ, पाई‍चाटव‍औि‍स्कैटि‍प्लॉट‍के‍रूप‍में‍र्दश्य‍रूप‍में‍ यिखाने‍की‍स यवधा‍होती‍ह।ै‍डेटा‍को‍यवयभन्न‍फाइल‍

स्वरूपों‍में‍आयात‍(Import) या‍यनयावत‍(Export) भी‍यकया‍जा‍सकता‍ह।ै‍सिसे‍लोकयप्रय‍स्प्रेडशीट्स‍में‍माइक्रोसॉलट‍

एक्ट्सेल‍(Microsoft Excel), गगूल‍शीट्स‍(Google Sheets), यलब्रे‍ऑयफस‍कैलक‍(LibreOffice Calc)‍औि‍

एप्पल‍(Apple)‍का‍नंिसव‍(Number)‍शायमल‍हैं। 

 

यचि 2.1— स्प्रेडशीट ग्राफ 
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स्पे्रिशीट का उपयोि (Use of Spreadsheets) 

1. िेटा प्रसवसष्ट और िंग्रहण (Data Entry and Storage) — यिक्री रिकॉडव औि कमवचािी यवविण जसैे िड़ी मािा 

में डेटा को सािणीिि (टेिल)‍प्रारूप में संग्रहीत किन ेके यलए उपयोग यकया जाता ह।ै उिाहिण- यकसी स्कूल में यवद्यायथवयों 

के अकंों का‍िख-िखाव‍किना। 

2. िेटा सवशे्लषण और िणना (Data Analysis and Calculation) — ि यनयािी अंकगयणत जसैे यक जोड़, घटाव, 

ग णा औि भाग किने‍में‍उपयोग‍ यकया‍जाता‍हैं।‍SUM, AVERAGE, COUNT, IF, VLOOKUP जसैे उन्नत 

फंक्ट्शन जयटल गणनाओ ंमें मिि किते हैं। 

3. िेटा सवज़ अलाइजे़शन (चाटा और ग्राफ़) (Data Visualization (Charts & Graphs) — डेटा को यवज अल 

रूप से प्रस्त त किन ेके यलए िाि चाटव, पाई चाटव, लाइन ग्राफ िनाने‍में‍उपयोग‍यकया‍जाता‍हैं।‍उिाहिण- ग्राफ का उपयोग 

किके मायसक यिक्री रुझानों का यवशे्लिण किना। 

4. िेटा को छांटना और सफ़्टर करना (Sorting & Filtering Data) — डेटा को आिोही या अविोही क्रम में 

छांटना (उिाहिण के यलए, यवद्यायथवयों को अकंों के आधाि पि िैंयकंग िनेा) । केवल प्रासंयगक डेटा यिखाने के यलए यफल्टि 

लगाना‍(उिाहिण के यलए, यकसी यवयशि उत्पाि की यिक्री‍पता‍लगाना) । 

5. िशता िॉरे्सटंि (Conditional Formatting) — शतों के आधाि पि यवयशि मानों को हाइलाइट किना 

(उिाहिण के यलए, 40% से कम अकं पाने वाल ेयवद्यायथवयों को लाल िंग से यचयित किना) । 

6. फ़ॉरू्ाला और फं़क्शन के िाथ स्वचालन (Automation with Formulas & Functions) — गणनाओ ं

को ऑटोमयेटक किन ेके यलए एक्ट्सेल फॉमूवला का उपयोग किना। उिाहिण- कॉलम A के योग की गणना किन ेके यलए 

=SUM (A1-A10) । 

7. सवत्तीय योजना और बजट (Financial Planning and Budgeting) — िजट योजना िनाने, खचों पि नजि 

िखन ेऔि खातों का प्रिंधन किन ेके यलए उपयोग यकया जाता ह।ै उिाहिण- मायसक घिेलू िजट रैयकंग। 

8. िेटा ित्यापन और ििाई (Data Validation and Cleaning) — ड यप्लकेट डेटा यनकालना‍औि अन पयस्थत 

मानों की पहचान‍किना। उिाहिण- यह स यनयित किना यक संपकव  सचूी में फोन नंिि सही तिीके से फॉमटे यकए गए हैं। 

9. िहयोि और िाझाकरण (Collaboration and Sharing) — Google शीट्स‍ में कई प्रयोक्ट्‍ताओ ंको 

वास्तयवक समय में संपायित किने औि िखेन ेकी‍स यवधा‍यमलती ह।ै यह‍व्यवसाय औि परियोजना प्रिंधन में टीमवकव  के 

यलए उपयोग होता ह।ै 

10. व्यविाय और वैज्ञासनक अन प्रयोि (Business and Scientific Applications) — इन्वेंरी प्रिंधन, पेिोल 

प्रसंस्किण, परियोजना शड्ेययूलंग, अन संधान औि सांयख्यकी के यलए वजै्ञायनक डेटा यवशे्लिण। 

स्प्रेडशीट का उपयोग यनम्नयलयखत हते ‍यकया जाता ह—ै 

1. उपयोग में आसान — कोई कोयडंग की आवश्यकता नहीं। 

2. क शल — त्वरित गणना औि यवशे्लिण। 

3. लचीला — छोटे से मध्यम डेटासेट को संभाल सकता ह।ै 

4. व्यापक रूप से प्रय क्त — स्कूलों, व्यवसायों औि अन संधान में प्रय क्त।  
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पायथन िेटा सवशे्लषण उपकरण (Python Data Analysis tools) 

1. नर्पाई (NumPy)  

यह‍कोि पायथन लाइब्रेिीज‍में, डेटा यवशे्लिण के यलए उपकिण हैं। NumPy (न्यमूरेिकल पायथन) एक उपकिण ह ैयजसका 

उपयोग संख्यात्मक गणना औि ऐिे‍हिेफेि को संभालने के यलए यकया जाता ह।ै यह िडे़ िहु-आयामी सियणयों औि 

मयैरसेस पि क शल संचालन‍की‍स यवधा प्रिान किता ह।ै यह‍ िेखीय‍िीजगयणत, फूरियि‍रांसफॉमशेन‍औि‍िैंडम‍नंिि‍

जनिेशन‍जसैी‍यवयभन्न‍कायवप्रणायलयों‍को‍भी‍उपलब्ध‍किाता‍ह।ै 

  

यचि 2.2— NumPy 

NumPy का उपयोि (Use of NumPy) 

1. ऐरे बनाना (िूसचयों िे तेज़)- NumPy ऐिे (ndarray) पायथन ऐिे की त लना में अयधक क शल हैं। 1D, 2D 

औि िहु-आयामी ऐिे का समथवन किता ह।ै 

2. िसणतीय िसंक्रयाए-ँ तत्व-वाि संयक्रयाएाँ किें- जोड़, घटाव, ग णा, भाग। 

3. िांसख्यकीय एव ंिर्ग्र काया- माध्य, मायध्यका, योग, न्यनूतम, अयधकतम, मानक यवचलन, आयि। 

4. िारणी का प नः आकार देना और - 1D सािणी को 2D में परिवयतवत किना, या सािणी का आकाि ििलना। 

5. इिेंसक्िंि और स्लाइसिंि (तेज़ िेटा एक्िेि)- एिे से यवयशि मान या स्लाइस प्राि किना।  

जो‍िडे़ डेटासेट (यिग डेटा औि एआई) के साथ काम किना- डेटा साइसं, मशीन लयनिंग, इमजे प्रोसेयसंग, यवत्त 

औि वजै्ञायनक कंप्ययूटंग में उपयोग यकया जाता ह।ै यह‍सयूचयों की त लना में तेज औि ममेोिी-क शल हैं। 

NumPy का उपयोि सनम्नसलसखत के सलए सकया जाता है- 

1. िसत- पायथन सयूचयों की त लना में तेजी से कायव यनष्ट्पायित किता ह।ै 

2. दक्षता- िडे़ डेटासेट को संग्रहीत किन ेके यलए कम मेमोिी का उपयोग किता ह।ै 

3. र्ापनीयता- िडे़ पैमाने पि डेटा प्रसंस्किण के साथ अच्छी तिह से काम किता ह।ै 

4. एकीकरण- पांडा, मटैप्लॉटयलि औि साइपाई के साथ संगत हैं । 
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2. पांिा (Pandas) 

पांडा एक पायथन टूल ह ै यजसका उपयोग डेटा हिेफेि औि सािणीिि डेटा के यवशे्लिण के यलए यकया जाता ह।ै यह 

डेटाफे़्रम (2D) औि सीिीज (1D) जसैी डेटा संिचनाएाँ प्रिान किता ह।ै पांडा के माध्यम से आप डेटा को कई फॉमटे में 

यलख सकत ेहैं। 

 

यचि 2.3— पांडा 

पांिा का उपयोि (Use of Pandas) 

पांडा एक समिृ पायथन लाइब्रेिी ह ैयजसका उपयोग डेटा का‍अिान‍प्रिान, यवशे्लिण औि प्री-प्रोसेयसंग के यलए यकया 

जाता ह।ै यह िडे़ डेटासेट को क शलतापवूवक संभालने के यलए सीिीज औि डेटा फे़्रम जसैी डेटा संिचनाएाँ प्रिान किता ह।ै 

पांिा के प्रर् ख उपयोि (Key Uses of Pandas) 

1. िेटा लोसििं और स्टोरेज — CSV, Excel, SQL, JSON फॉमटे से डेटा पढ औि यलख‍ सकता‍ हैं।  

2. िेटा क्लीसनंि और प्री-प्रोिेसिंि— ग म मान, ड यप्लकेट प्रयवयियााँ औि गलत डेटा प्रकािों को संभालता‍हैं। 

3. िेटा सफ़्टररंि और चयन (Data Filtering and Selection) — शतों के आधाि पि यवयशि पंयक्तयों औि 

स्तंभों को यनकालता‍हैं। 

4. िेटा िॉसटिंि और एकत्रीकरण (Data Sorting and Aggregation) — यवयशि स्तंभों के आधाि पि डेटा को 

सॉटव किता‍हैं। जसैे योग, माध्य, गणना औि समहूीकिण कायव‍हते । 

5. िेटा रूपांतरण (Data Transformation) — कॉलम मान संशोयधत किन,े कॉलम का नाम ििलने, या कस्टम 

फंक्ट्शन लाग ूकिने‍हते । 

6. िेटा र्जा करना और जोड़ना (Data Merging and Joining) — िेहति यवशे्लिण के यलए कई डेटासेट को 

संयोयजत किने‍हते । 

7. िेटा सवज़ अलाइजे़शन (रै्टललॉटसलब और िीबॉना के िाथ एकीकरण) — डेटा का प्रयतयनयधत्व किन ेके यलए 

चाटव औि ग्राफ िनाने‍हते । 

पांिा का उपयोि सनम्नसलसखत के सलए सकया जाता है- 

1. तेज औि क शल डेटा प्रिंधन हते  



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

144 

2. आसान डेटा सफाई औि पवूव प्रसंस्किण हते   

3. िडे़ डेटासेट के साथ अच्छी तिह से काम किने‍हते ‍  

4. NumPy, Matplotlib औि मशीन लयनिंग लाइब्रेिी के साथ एकीकिण हते ‍ 

3. रै्टललॉटसलब (MatPlotLib) 

पायथन में MatPlotLib का उपयोग डेटा यवज अलाइजेशन औि प्लॉयटंग के यलए होता ह।ै इस टूल का उपयोग किके, 

हम यस्थि, एयनमटेेड औि इटंिैयक्ट्टव यवज अलाइजेशन िना सकते हैं। 

 

यचि 2.4— मटैप्लॉटयलि 

रै्टललॉटसलब के उपयोि (Use of Matlotlib) 

Matplotlib एक शयक्तशाली पायथन लाइब्रेिी ह ैयजसका उपयोग डेटा यवज अलाइजशेन के यलए यकया जाता ह।ै यह डेटा 

को यवज अल रूप से प्रस्त त किन ेके यलए ग्राफ, चाटव औि प्लॉट िनाने में मिि किता ह,ै यजसस ेरेंड‍औि पैटनव का 

यवशे्लिण किना आसान हो जाता ह।ै 

1. सवसभन्न प्रकार के ग्राफ़ बनाना— 

लाइन ललॉट्ि (Line Plots) — समय के साथ रुझानों (Trends) पि नजि िखन ेके यलए उपयोग यकया जाता ह।ै 

बार चाटा (Bar Charts) — यवयभन्न श्रेयणयों की त लना किना। 

स्कैटर ललॉट (Scatter Plots) — िो चिों के िीच संिंधों का यवशे्लिण किना। 

पाई चाटा (Pie Charts) — अन पात का प्रयतयनयधत्व किते हैं। 

2. सवशे्लषण के सलए िेटा सवज़ अलाइजे़शन (Data Visualization for Analysis) — डेटा में रुझान, 

आउटलेयि औि संिंधों की पहचान किन ेमें मिि किता ह।ै उदाहरण— िाि चाटव का उपयोग किके मायसक यिक्री का 

यवशे्लिण किना। 

3. ग्राफ़ का अन कूलन (Customization of Graphs) — प्लॉट (Plots) को अयधक जानकािीपणूव िनाने के यलए 

शीिवक, लेिल, लेजेंड, यग्रड लाइन औि िंग जोड़ने‍हते । 
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4. बड़े िेटािेट को सवज़ अलाइज़ करना (Visualizing Large Datasets) — िडे़ डेटासेट को क शलतापवूवक 

एक्ट्सप्लोि किन ेके यलए डेटा साइसं औि मशीन लयनिंग में उपयोग यकया जाता ह।ै 

5. िांसख्यकीय सवशे्लषण और सवतरण (Statistical Analsis & Distribution) — डेटा यवतिण को समझन ेके 

यलए यहस्टोग्राम (Histograms) औि िॉक्ट्स प्लॉट (Box plots) िनाने‍हते । 

6. वास्तसवक िर्य िेटा ललॉसटंि (Real-time Data Plotting) — लाइव डेटा स्रीम को िखेन ेके यलए यवत्त, 

इजंीयनयरिंग औि IoT (इटंिनेट‍ऑफ‍यथंग्‍स)‍जैसे‍अन प्रयोगों में उपयोग यकया जाता ह।ै 

Matplotlib का उपयोग यनम्नयलयखत के यलए यकया जाता ह—ै 

1. उपयोग में आसान — प्लॉट िनाने के यलए सिल वाक्ट्ययवन्यास‍हते । 

2. अत्ययधक अन कूलन योग्य — िंग, शलैी औि एनोटेशन संशोयधत किने‍हते ।  

3. एकायधक प्रारूपों का समथवन किता ह ै— ग्राफ को PNG, PDF, SVG, आयि के रूप में सहजेता‍हैं।  

4. पांडा औि नमपाई‍के साथ काम किता ह ै— डेटा यवज्ञान औि एआई परियोजनाओ ंके यलए यिल्क ल सही। 

3. SQL िेटा सवशे्लषण उपकरण (SQL Data Analysis Tools) 

SQL एक संियचत क्ट्विेी भािा ह।ै यह डेटा यवशे्लिण के यलए सिसे व्यापक रूप से इस्तेमाल यकया जान ेवाला उपकिण 

ह।ै इसमें रिलेशनल डेटािेस के साथ िातचीत किन ेकी क्षमता ह।ै यह‍डेटा‍को‍यनकाल‍(एक्ट्सरैक्ट्ट)‍सकता‍ह‍ैऔि‍उसमें‍

हिेफेि‍(मयैनप लेट)‍कि‍सकता‍ह।ै SQL डेटािेस की तायलकाओ ंमें संग्रहीत डेटा का यवशे्लिण भी कि सकता ह।ै 

SQL सववि मनैेजमेंट स्टूयडयो (SSMS) एक डेटा यनिीक्षण उपकिण ह।ै यह डेटा को क्ट्विेी कि सकता ह ैऔि उस डेटा 

को प नः प्राि कि सकता ह।ै इन उपकिणों का उपयोग किके डेटा यवज अलाइजशेन भी संभव ह।ै डेटा को सयम्मयलत किना, 

डेटा को अपडेट किना, डेटा को हटाना भी इस उपकिण के माध्यम से प्राि यकया जा सकता ह।ै MySQL, PostgreSQL, 

Dbeaver, Datagrip, TableAU औि PowerBI क छ अन्य SQL डेटा यवशे्लिण उपकिण हैं यजनका उपयोग डेटा 

के यवशे्लिण औि यवज अलाइजशेन के यलए यकया जा सकता ह।ै  

 

यचि. 2.5— SQL डेटा यवशे्लिण उपकिण (MySQL, PostgreSQL, Dbeaver, Datagrip, TableAU औि 

PowerBI) 
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SQL िेटा सवशे्लषण टूल का उपयोि (Uses of SQL Data Analysis Tools) 

1. िेटा िंग्रहण और प नप्राासप्त (Data Storage & Retrieval) — डेटािेस में संियचत डेटा की िड़ी मािा को 

संग्रहीत किता‍हैं। ह।ै SELECT क्ट्विेीज का उपयोग किके यवयशि रिकॉडव प नप्रावि कि‍सकता‍हैं।‍ 

2. िेटा सफ़्टररंि और िॉसटिंि (Data Filtering & Sorting) — WHERE शतों का उपयोग किके डेटा यफल्टि‍

किता‍हैं। ORDER BY का उपयोग किके परिणामों को सॉटव कि‍सकता‍हैं।‍ 

3. िेटा एकत्रीकरण और िारांश (Data Aggregation & Summarization) — डेटा को सािांयशत किन ेके 

यलए SUM (), COUNT (), AVG (), MIN (), MAX () जसैे फंक्ट्शन का उपयोग‍कि‍सकता‍हैं।  

4. िेटा ििाई और पररवतान (Data Cleaning & Transformation) — ड यप्लकेट यनकालने, अन पयस्थत मानों 

को संभालने, औि SQL फंक्ट्शन का उपयोग के‍जरिए‍डेटा को फॉमटे कि‍सकता‍हैं।‍ 

5. िेटा जोड़ना और र्जा करना (Data Joining & Merging) — JOIN ऑपिेशन का उपयोग किके कई 

तायलकाओ ंको संयोयजत कि‍सकता‍हैं।‍ 

6. सबजनेि इटेंसलजेंि और ररपोसटिंि (Business Intelligence & Reporting) — जयटल क्ट्विेी चलाकि यनणवय 

लेन ेके यलए अतंर्दवयि यनकाल‍सकता‍हैं।‍। यवत्त, यवपणन, स्वास््य सेवा औि ई-कॉमसव में उपयोग यकया जाता ह।ै 

7. िेटा सवज़ अलाइजे़शन टू्ि के िाथ एकीकरण (Integration with Data Visualization) — SQL डेटा 

को यवज अलाइजशेन के यलए पावि BI, टेिल्य ूऔि पायथन (पांडा, मटैप्लॉटयलि) के साथ एकीकृत यकया जा सकता 

ह।ै 

लोकयप्रय SQL डेटा यवशे्लिण उपकिण— 

1. MySQL — ख ला स्रोत, व्यापक रूप से प्रय क्त। 

2. PostgreSQL — िडे़ पैमाने के डेटा के यलए उन्नत स यवधाएाँ। 

3. माइक्रोसॉलट एसक्ट्यएूल सववि — यवशे्लिण के यलए एटंिप्राइज-स्तिीय उपकिण। 

4. SQLite — हल्का औि पोटेिल। 

5. Google BigQuery — क्ट्लाउड-आधारित SQL यवशे्लिण उपकिण। 

अब हर् पै्रसक्टकल िसतसवसध 2.1 — के र्ाध्यर् िे स्पे्रिशीट टूल को िर्झाएिें। 

बार चाटा, लाइन चाटा या पाई चाटा बनाने के चरण 

चरण 1. एक नई वकव शीट के साथ स्प्रेडशीट पैकेज Microsoft Excel या LibreOffice Calc खोलें। 

चरण 2. वकव शीट में उयचत िोजऔि कॉलमों‍में डेटा िजव किें 

चरण 3. वकव शीट को उयचत नाम से सहजेें। 

चरण 4. डेटा को िाि चाटव, लाइन चाटव या पाई चाटव के रूप में ग्रायफक रूप से प्रियशवत किन ेके यलए, माउस को खींचकि 

डेटा सेल का चयन किें। 

चरण 5. Insert > Chart पि यक्ट्लक किें औि इयच्छत चाटव च नें। चयन यवडंो से यवकल्प च नें। 

चरण 6. यफि समाि पि यक्ट्लक किें िटन ििाए।ं डेटा िाि चाटव, लाइन चाटव या पाई चाटव के चयन के अन साि ग्रायफक 

रूप से प्रियशवत यकया जाएगा। 
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प्रायोसिक िसतसवसध 2.2 — स्पे्रिशीट िॉलटवेयर का उपयोि करके सदए िए िेटा र्ानों को बार चाटा, लाइन 

ग्राि और पाई चाटा र्ें ग्रासिक रूप िे दशााए।ँ 

चरण 1. आपको नीचे क छ यवद्यायथवयों के अकं उपलब्ध किाए गए हैं। 

सवद्याथी अंक 

डेयवड 74 

यहिा 78 

कन्नन 69 

क शल 69 

मनप्रीत 62 

पवनी 75 

यस्मता 74 

यवभांश  81 

यिए गए डेटा को यचि 2.5 में यिखाए अन साि ग्रायफक रूप में प्रस्त त किन ेके यलए स्प्रेडशीट सॉफ़्टवयेि का उपयोग 

किके डेटा यवशे्लिण का अन प्रयोग‍कि एक िाि चाटव िनाए ं। 

 

यचि 2.5— यिए गए डेटा मानों के द्वािा िनाया गया िाि चाटव 

चरण 2. आपको एक सिाह में िजव तापमान का डेटा नीचे यिया गया ह।ै 

तारीख तापर्ान 

21/07/21 33.5 

22/07/21 34.2 

23/07/21 36.4 

24/07/21 38.1 

25/07/21 35.9 
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26/07/21 36.8 

27/07/21 34.2 

28/07/21 39.5 

29/07/21 34.8 

30/07/21 36.5 

31/07/21 37.5 

यिए गए डेटा को यचि 2.6 में िशावए अन साि ग्रायफक रूप में प्रस्त त किन ेके यलए स्प्रेडशीट सॉफ़्टवयेि का उपयोग किके 

एक लाइन चाटव िनाए।ं 

 

यचि 2.6— यिए गए डेटा मानों के द्वािा िनाया गया लाइन चाटव 

चरण 3. आपको‍यवयभन्न‍कंप्यटूि‍कंपयनयों‍के‍िाजाि‍यहस्सेिािी‍के‍प्रयतशत‍से‍संिंयधत‍डेटा‍प्रिान‍यकया‍गया‍ह,ै जो‍

नीचे‍यिया‍गया‍ह।ै 

कंपनी बाजार सहस्िेदारी र्ें % 

HP 22 

Dell 33 

Lenovo 13 

Asus 15 

Acer 17 

यिए गए डेटा को यचि 2.7 में िशावए अन साि ग्रायफक रूप में िशावने के यलए स्प्रेडशीट सॉफ़्टवयेि का उपयोग किके पाई 

चाटव िनाए।ं 
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यचि 2.7— यिए गए डेटा मानों के द्वािा िनाया गया पाई-चाटव 

 

अपनी प्रिसत की जाँच करें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. यनम्नयलयखत में से कौन स्प्रेडशीट एप्लीकेशन नहीं ह?ै (क) गगूल शीट्स (ख) यलििऑयफस कैल्क (ग) 

माइक्रोसॉलट वडव (घ) माइक्रोसॉलट एक्ट्सेल 

2. स्प्रेडशीट में कौन सा फंक्ट्शन सेल की श्रेणी जोड़ता ह?ै (क) COUNT () (ख) VLOOKUP () (ग) 

AVERAGE () (घ) SUM () 

3. सािणीिि डेटा के यलए डेटा हिेफेि औि यवशे्लिण के यलए यकस पायथन लाइब्रेिी का उपयोग यकया जाता ह?ै 

(क) न्यमूपी (ख) पांडा (ग) मायएसक्ट्यएूल (घ) मटैप्लॉटयलि 

4. अन पातों को िशावने के यलए यकस प्रकाि के ग्राफ का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) पाई चाटव (ख) लाइन चाटव 

(ग) िाि चाटव (घ) स्कैटि प्लॉट 

5. समय के साथ रुझानों को रैक किन ेके यलए यकस ग्राफ का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) िाि चाटव (ख) पाई चाटव 

(ग) लाइन चाटव (घ) स्कैटि प्लॉट 

6. SQL का पणूव रूप क्ट्या ह?ै (क) स्रक्ट्चडव यक्ट्वक लैंग्वेज (ख)‍यसंपल क्ट्विेी लैंग्वेज (ग) स्रक्ट्चडव क्ट्विेी लैंग्वजे 

(घ) स्टैंडडव क्ट्विेन लैंग्वेज 

7. डेटा यवज अलाइजशेन औि ग्राफ प्लॉट किन ेके यलए यकस पायथन लाइब्रेिी का उपयोग यकया जाता ह?ै (क)‍

पांडा (ख)‍मटैप्लॉटयलि (ग) नमपाई‍(घ) MySQL 

8. यनम्नयलयखत में से कौन सा हल्का औि पोटेिल SQL डेटा यवशे्लिण उपकिण ह?ै (क)‍MySQL (ख)‍

Microsoft SQL Server (ग) PostgreSQL (घ) SQLite 

9. वह फंक्ट्शन जो NumPy में एक सांयख्यकीय औि समग्र फंक्ट्शन नहीं ह?ै (क)‍माध्य (ख)‍मायध्यका (ग) ग णन 

(घ) मानक यवचलन 

10. पायथन औि NumPy‍का उपयोग किके 1D सिणी को 2D सिणी में कैसे ििलें या सिणी का आकाि कैसे 

ििलें? (क) सिणी को यफि से आकाि िनेा औि उसका आकाि ििलना (ख) गयणतीय ऑपिेशन (ग) 

सांयख्यकीय (घ) इडेंयक्ट्संग औि स्लाइयसंग सिणी 
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ख. ररक् त स्थान भररए 

1. स्प्रेडशीट में डेटा __________ औि __________ में संग्रहीत यकया जाता ह।ै 

2. पाइथन में संख्यात्मक गणना औि सिणी हिेफेि के यलए __________ का उपयोग यकया जाता ह।ै 

3. __________ का उपयोग पायथन में लाइन प्लॉट, िाि चाटव, स्कैटि प्लॉट औि पाई चाटव िनाने के यलए यकया 

जाता ह।ै 

4. NumPy िैयखक िीजगयणत, _________________________ औि यार्दयच्छक संख्या पीढी जसैे यवयभन्न 

कायव प्रिान किता ह।ै 

5. संियचत क्ट्विेी भािा ________________________________ के साथ िातचीत किन ेकी क्षमता ह।ै  

 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. स्प्रेडशीट का उपयोग ग्राफ, चाटव औि प्लॉट िनाने के यलए यकया जा सकता ह।ै 

2. NumPy सियणयााँ 1D, 2D औि िहु-आयामी सियणयों का समथवन किती हैं। 

3. पायथन में MatPlotLib का उपयोग डेटा हिेफेि औि यवशे्लिण के यलए यकया जाता ह।ै 

4. पांडा का उपयोग NumPy, Matplotlib औि मशीन लयनिंग लाइब्रेिी के साथ एकीकिण के यलए यकया जाता 

ह।ै 

6. पांडा CSV, एक्ट्सेल, SQL, JSON प्रारूपों से डेटा पढने औि यलखने का समथवन नहीं किता ह।ै 

7. SQL सववि प्रिंधन स्टूयडयो (SSMS) एक डेटा यनिीक्षण उपकिण ह।ै 

 

घ. लघ  उत्तरीय प्रश्न 

1. डेटा यवशे्लिण में स्प्रेडशीट का उपयोग यकस यलए यकया जाता ह?ै 

2. डेटा यवशे्लिण में SQL का उपयोग यकस यलए यकया जाता ह?ै 

3. पायथन डेटा यवशे्लिण में NumPy का उपयोग यकस यलए यकया जाता ह?ै 

4. पांडा के प्रम ख उपयोग क्ट्या हैं? 

5. मटैप्लॉटयलि के उपयोग क्ट्या हैं? 
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र्ॉि्यूल 5. र्शीन लसनिंि  

(Machine Learning) 

 

सयचन एक न्यजू चैनल िखे िह ेथे। खिि थी यक िैंगलोि के एक स्कूल ने यवद्यायथवयों को पढाने के यलए एक िोिोट खिीिा 

ह।ै उसे‍आियव हुआ यक एक िोिोट भी एक मानव यशक्षक की तिह पढा सकता ह।ै िाि में सयचन को समझ में आया यक 

यह मशीन लयनिंग की वजह से यह‍संभव ह।ै 

 

यचि— 5.0 िोिोट यशक्षक 

इस मॉड्यलू में, यवद्याथी मशीन लयनिंग की अवधािणा औि एआई के साथ इसके संिंध को समझन ेमें सक्षम होंग।े हम 

मशीन लयनिंग के महत्व, यवयभन्न उद्योगों में मशीन लयनिंग के अन प्रयोगों औि इसके वकव फ़्लो पि भी चचाव किेंग।े आप 

यवयभन्न तिीकों को समझेंग ेयजनस ेमशीनें सीख सकती हैं या यवयभन्न पियतयों का उपयोग किके यसखाई जा सकती हैं। 

मशीन लयनिंग यवयधयों के म ख्य प्रकाि – पयववयेक्षत (Supervised), अप्रयशयक्षत (Unsupervised) औि स र्दढीकिण 

यवयधयों (Reinforcement methods) से यवद्यायथवयों को परियचत किाया जाएगा।‍ 

 

ित्र 1— र्शीन लसनिंि का पररचय 

 (Introduction to Machine Learning) 

 

र्शीन लसनिंि (Machine Learning) 

मशीन लयनिंग (यंि अयधगम) एआई का एक यहस्सा ह,ै जो‍कंप्यटूिों‍को‍डेटा‍से‍सीखने‍औि‍यिना‍स्पि‍रूप‍से‍प्रोग्राम‍

यकए‍यनणवय‍लेने‍पि‍कें यद्रत‍होता‍ह।ै‍पािंपरिक‍प्रोग्रायमगं‍के‍यवपिीत, जहााँ‍डेवलपसव‍सटीक‍यनिशे‍प्रिान‍किते‍हैं, मशीन‍

लयनिंग‍(ML)‍एल्गोरििम‍डेटा‍में‍यछपे‍पैटनव‍औि‍संिंधों‍से‍सीखते‍हैं।‍इससे‍व‍ेनए‍औि‍पहले‍न‍िखे‍ेगए‍डेटा‍पि‍भी‍

सामान्यीकृत‍किके‍यनणवय‍लेने‍में‍सक्षम‍होते‍हैं। 
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मशीन लयनिंग एक ऐसी तकनीक ह ैजो सांयख्यकीय मॉडल औि एल्गोरििम का उपयोग किके कंप्यटूि को इनप ट डेटा का 

उपयोग किके अपने प्रिशवन को िेहति िनाने में सक्षम िनाती ह।ै इसमें प्रत्येक यवयशि कायव के यलए यकसी स्पि प्रोग्राम 

की आवश्यकता नहीं होती ह।ै‍ 

 

यचि 1.1— मशीन लयनिंग 

कंप्यटूि में इनप ट डेटा टेक्ट्स्ट, इमजे, नंिि, ऑयडयो या वीयडयो के रूप में हो सकता ह।ै इस डेटा सेट का उपयोग एक 

अन भव िनाने के यलए यकया जाता ह ैतायक मशीनें डेटा तत्वों के िीच संिंधों, पैटनव, यनभविता औि यछपी संिचना को 

समझ सकें । उिाहिण के यलए, हम यिए गए यचयकत्सा डेटा के आधाि पि िोग की पहचान किने में मशीन लयनिंग का उपयोग 

कि सकत ेहैं। 

उदाहरण- र्शीन कैिे िीखती है 

आइए, ईमले स्पैम यडटेक्ट्शन का उिाहिण लेकि समझें यक मशीन कैसे सीखती ह।ै 

चरण 1. डेटा संग्रहण (Data Collection) 

मशीन को ईमले का एक डेटासेट यिया जाता ह,ै यजस ेस्पैम (1) या स्पैम नहीं (0) के रूप में लेिल यकया जाता ह।ै 

ईरे्ल पाठ लेबल (स्पैर् या स्पैर् नहीं) 

"िधाई हो! आपने लॉटिी जीत ली।" 1 (स्पैम) 

"शाम 5 िज ेमीयटंग ह,ै वहीं यमलत ेहैं!" 0 (स्पैम नहीं) 

"अभी म लत उपहाि प्राि किें, यलंक पि यक्ट्लक किें!" 1 (स्पैम) 

"परियोजना अद्यतन संलग्न ह,ै कृपया समीक्षा किें।" 0 (स्पैम नहीं) 

चरण 2. फीचि यनष्ट्किवण (Feature Extraction)  

यह मशीन "जीत", "लॉटिी", "फ्री", "यक्ट्लक" जैसे महत्वपणूव शब्िों की पहचान किती ह,ै जो स्पैम ईमले में आम हैं। 

चरण 3. मॉडल का प्रयशक्षण (Trएआईning the Model) 

नैव ेिेयस, यडसीजन री जसैे मशीन लयनिंग एल्गोरििम का उपयोग किके, मशीन यपछल ेईमेल से पैटनव सीखती ह।ै 

अगि यकसी ईमले में "जीत" या "म फ़्त" जसैे शब्ि हैं, तो यह स्पैम होने की संभावना ह।ै 

अगि यकसी ईमले में "मीयटंग" या "प्रोजके्ट्ट" जसैे शब्ि हैं, तो यह स्पैम नहीं होने की संभावना ह।ै 

चरण 4. पिीक्षण औि पवूावन मान (Testing & Predictions) 
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अि, जि कोई नया ईमले आता ह,ै तो मशीन ईमले में शब्िों की जांच किती ह ैऔि अन मान लगाती ह ैयक यह स्पैम ह ै

या नहीं। 

उदाहरण—  

नया ईमले- "आपने एक यनःश ल्क iPhone जीता ह!ै िावा किन ेके यलए यक्ट्लक किें।" मशीन "जीता" औि "यनःश ल्क" 

का पता लगाती ह ै→ स्पैम (1) का‍अन मान‍लगाती ह।ै‍ 

नया ईमले- "कल स िह 10 िज ेटीम मीयटंग होगी।"  

मशीन "मीयटंग" का पता लगाती ह ै→ स्पैम नहीं होने का‍अन मान‍लगाती ह ै(0) ।‍ 

चरण 5. स धाि के यलए यनिंति सीखना (Continuous Learning for improvement) 

ययि कोई प्रयोक्ट्‍ता‍गलत वगीकृत ई-मले को सही कि ितेा ह,ै तो मशीन अपनी जानकािी को अद्यतन कि लेती ह ैतथा 

भावी‍पवूवन मानों‍में स धाि कि ितेी ह।ै 

मशीन लयनिंग इस तिह काम किती ह!ै यह यपछल ेडेटा से सीखती ह,ै पैटनव ढूंढती ह ैऔि नए डेटा पि अन मान‍लगाती ह।ै   

र्शीन लसनिंि का र्हत्व (Importance of Machine Learning) 

1. िेटा िंचासलत सनणाय लेना (Data Driven decision making) — एमएल एल्गोरििम (ML algorithms) 

यवयभन्न प्रकाि के डेटा से सीखते हैं, यजसमें छयवयां, पाि, सेंसि िीयडंग औि ऐयतहायसक रिकॉडव शायमल हैं। यनयमों को 

हाडवकोड किन ेके िजाय, एमएल मॉडल पवूावन मान या यनणवय लेन ेके यलए डेटा के भीति पैटनव औि संिंधों की पहचान 

किते हैं। 

2. प्रसक्रयाओ ं का स्वचालन (Automation of Processes)— क छ सामान्य एमएल एल्गोरििम (ML 

algorithms) में यनणवय रीज (Devision trees), न्‍यिूल नेटवकव  (Neural Network) औि सहायक वके्ट्टि मशीनें 

(Support vector machines) शायमल हैं। प्रयशयक्षत मॉडल सीख ेगए डेटा के प्रयतयनयधत्व के रूप में कायव किते हैं, 

जसैे न्‍यिूल नेटवकव  का उपयोग किके हस्तयलयखत अकंों को पहचानना। मशीन लयनिंग का उपयोग किके कई मनै्य अल 

प्रयक्रयाओ ंको ऑटोमयेटक यकया जा सकता ह।ै 

3. बेहतर दक्षता और उत्पादकता (Improved Efficiency and Productivity) — ML के अन प्रयोग यवशाल 

औि यवयवध हैं। यह नेटयललक्ट्स, स्पीच रिकयग्नशन, मयेडकल डायग्नोयसस औि ऑटोनॉमस वाहनों द्वािा उपयोग की जान े

वाली अन शसंा प्रणायलयों को मजितू‍िनाता‍ह।ै चैटिॉट, व्ययक्तगत यवज्ञापन औि धोखाधड़ी का पता लगान ेवाली 

प्रणायलयों के पीछे भी ML का ही हाथ ह।ै यह अतंतः संगिनों की िक्षता औि उत्पािकता में स धाि किता ह।ै 

4. िटीकता र्ें वसृि (Enhance Accurancy) — मशीन लयनिंग डेटा को ज्ञान में परिवयतवत किती ह,ै यजसस ेकंप्यटूि 

अयधक सटीकता से सीखन,े अन कूलन किन ेऔि यनणवय लेने में सक्षम होते हैं। 

5. स्केलेसबसलटी  (Scalability) — एआई औि मशीन लयनिंग (ML) ने हमािे जीवन के यवयभन्न पहल ओ ंको 

महत्वपूणव रूप से प्रभायवत यकया ह।ै परिवहन औि यवत्त से लेकि स्वास््य सेवा औि मनोिंजन तक, एआई एल्गोरििम 

सववव्यापी हैं। सेल्फ-ड्राइयवगं कािों, धोखाधड़ी का पता लगान ेवाली प्रणायलयों, व्ययक्तगत खिीिािी के अन भवों औि 

यसिी औि एलेक्ट्सा जैसे आभासी सहायकों की शयक्त। जसैे-जैसे तकनीक यवकयसत होती जा िही ह,ै एआई औि ML का 

प्रभाव िढने की उम्मीि ह,ै जो हमािे समाज औि संस्कृयत के भयवष्ट्य को आकाि िगेा। 
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र्शीन लसनिंि का वका फ़्लो (Workflow of Machine Learning) 

मशीन लयनिंग के वकव फ़्लो में चिणों की एक श्रृंखला शायमल होती ह,ै जो मशीन लयनिंग मॉडल को यवकयसत किने, 

मलू्यांकन किन ेऔि तैनात किन ेके यलए यडजाइन की जाती ह।ै 

चरण 1. िर्स्या की पररभाषा — मशीन लयनिंग मॉडल का उपयोग किके हल की जाने वाली समस्या को स्पि रूप से 

परिभायित किें। वगीकिण, प्रयतगमन या क्ट्लस्टरिंग जसैे उद्दशे्यों को िताए।ं सटीकता, परिश िता औि स्मिण जसैे प्रम ख 

मयैरक्ट्स िताए।ं अपेयक्षत आउटप ट का अन मान लेिल या संभाव्यता द्वािा लगाया जा सकता ह।ै 

चरण 2. िेटा िंग्रह — डेटािेस औि विे स्कै्रयपंग जसैे यवयभन्न स्रोतों से प्रासंयगक औि पयावि डेटा प्राि किें। स यनयित 

किें यक डेटा सेट में यवशिेताए ंशायमल हैं। यवयवध औि प्रयतयनयध डेटा एकि किें। 

चरण 3. िेटा प्रीप्रोिेसिंि — यवशे्लिण औि मॉडयलंग के यलए डेटा को साफ, रूपांतरित औि तैयाि किना। 

चरण 4. िेटा सवशे्लषण — डेटा में पैटनव को समझना‍औि डेटा को यवज अलाइज किना। 

चरण 5. र्ॉिल चयन — समस्या की प्रकृयत के आधाि पि उपय क्त एल्गोरििम च नना‍जसैे सपोटव वके्ट्टि मशीन या न्यिूल 

नेटवकव , या के-मीन्स क्ट्लस्टरिंग। 

चरण 6. र्ॉिल प्रसशक्षण — पैटनव सीखन ेके यलए डेटा को प्रयशयक्षत किन ेके यलए च ने गए मॉडल को प्रयशयक्षत किना। 

चरण 7. र्ॉिल रू््यांकन — सटीकता, परिश िता औि स्मिण का उपयोग किके मॉडल के प्रिशवन तक पहुाँचना। 

चरण 8. र्ॉिल पररसनयोजन — वास्तयवक ि यनया में उपयोग के यलए प्रयशयक्षत मॉडल को उत्पािन में एकीकृत किना। 

चरण 9. रखरखाव — मॉडल के प्रिशवन की यनिंति यनगिानी कि औि उसे अद्यतन किना। 

 

यचि 1.2- मशीन लयनिंग वकव फ़्लो 

सवसभन्न उद्योिों र्ें र्शीन लसनिंि के अन प्रयोि (Applications of Machine learning in various 

Industries) 

मशीन लयनिंग का उपयोग यवयभन्न उद्योगों औि क्षेिों में यकया जा सकता ह।ै मशीन लयनिंग के क छ अन प्रयोग नीचे यिए गए 

हैं। 

1. स्वास््य िेवा (Healthcare) — एमएल का उपयोग िोग यनिान, व्ययक्तगत यचयकत्सा, िोगी के परिणाम का 

पवूावन मान, िवा की खोज औि यचयकत्सा छयव यवशे्लिण के यलए यकया जा सकता ह।ै 
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2. बैंक और सवत्त (Bank and Finance) — मशीन लयनिंग का उपयोग धोखाधड़ी का पता लगान,े के्रयडट स्कोरिंग, 

एल्गोरििम रेयडंग, जोयखम प्रिंधन औि ग्राहक प्रश्नों को हल किन ेके यलए यकया जा सकता ह।ै 

3. ररटेल और ई-कॉर्िा (Retail and E-commerce) — प्रयोक्ट्‍ता‍ की पसंि औि यपछली‍ब्राउयजगं ‍के आधाि 

पि उत्पािों का स झाव िनेे के यलए ML का उपयोग यकया जा सकता ह।ै उिाहिण के यलए, Amazon औि Netflix 

ML एल्गोरििम का उपयोग किते हैं। मलू्य अन कूलन औि ग्राहक यवभाजन यानी खिीि व्यवहाि के आधाि पि ग्राहकों 

का समहूीकिण ML का उपयोग किके यकया जा सकता ह।ै 

4. पररवहन (Transportation) — ऑटोमयेटक ड्राइयवंग कािें एमएल एल्गोरििम का उपयोग कि सकती हैं। ML‍

का उपयोग किके रैयफक अन मान‍लगाया जा सकता ह।ै 

5. सवसनर्ााण (Manufacturing) — उत्पािन में िोिों का पता लगाना औि आपयूतव श्रृंखला अन कूलन मशीन लयनिंग 

के माध्यम से प्राि यकया जा सकता ह।ै 

6. ऊजाा (Energy) — स्माटव यग्रड, सौि ऊजाव से ऊजाव उत्पािन अन मानमशीन लयनिंग के माध्यम से लगाया‍जा सकता 

ह।ै 

7. र्नोरंजन (Entertainment) — यफल्मों का स झाव, गयेमगं अन भव में वयृि औि स्माटव सामग्री यनमावण मशीन 

लयनिंग के माध्यम से प्राि यकया जा सकता ह।ै 

8. ि रक्षा (Security) — मशीन लयनिंग द्वािा‍साइिि स िक्षा, िायोमयेरक प्रमाणीकिण, असामान्य गयतयवयधयों का पता 

लगाना यकया जा सकता ह।ै 

9. एनएलपी (NLP) — भािा अन वाि, भावना यवशे्लिण, आभासी सहायक ML‍का उपयोग कि सकत ेहैं। 

10. पयाावरण (Environment) — जलवाय  मॉडयलंग, वन्यजीव संिक्षण, अपयशि प्रिंधन को मशीन लयनिंग के 

माध्यम से प्राि यकया जा सकता ह।ै‍ 

11. र्ानव ििंाधन (human Resource) — मशीन लयनिंग के माध्यम से उम्मीिवािों का चयन, कमवचारियों का 

प्रयतधािण, उत्पािकता का यवशे्लिण प्राि यकया जा सकता ह।ै‍ 

 

यचि 1.3— मशीन लयनिंग के अन प्रयोग 
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अपनी प्रिसत की जाँच करें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. मशीन लयनिंग यकसका यहस्सा ह?ै (क) डेटािेस प्रिंधन (ख) आयटवयफयशयल इटेंयलजेंस (ग) विे डेवलपमेंट (घ) 

डेटा एरंी 

2. मशीन लयनिंग में, यवशे्लिण औि मॉडयलंग के यलए डेटा को साफ किना, ििलना औि तैयाि किना कहलाता ह ै

(क) डेटा प्री-प्रोसेयसंग (ख)‍डेटा यवशे्लिण (ग) डेटा संग्रह (घ) मॉडल मलू्यांकन 

3. मशीन लयनिंग में, डेटा में पैटनव को समझना औि डेटा को यवज अलाइज किना कहलाता ह ै(क)‍डेटा प्री-प्रोसेयसंग 

(ख)‍डेटा यवशे्लिण (ग) डेटा संग्रह (घ) मॉडल मलू्यांकन 

4. मशीन लयनिंग में, कंप्यटूि में इनप ट डेटा यकस रूप में हो सकता ह ै(क) टेक्ट्स्ट (ख)‍इमजे (ग) नंिि (घ) उपिोक्त 

सभी 

5. कौन सा उद्योग धोखाधड़ी का पता लगान,े के्रयडट स्कोरिंग, एल्गोरििम रेयडंग औि जोयखम प्रिंधन के यलए मशीन 

लयनिंग का उपयोग किता ह?ै (क) हले्थकेयि (ख) रिटेल (ग) िैंयकंग औि यवत्त (घ) मनोिंजन 

 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. मशीन लयनिंग __________ का एक यहस्सा ह।ै 

2. मशीन लयनिंग एक तकनीक ह ैजो सांयख्यकीय मॉडल औि ______________ का उपयोग किती ह।ै 

3. मशीन लयनिंग में, कंप्यटूि को _________________ टेक्ट्स्ट, यचि, संख्या, ऑयडयो या वीयडयो के रूप में यिया 

जा सकता ह।ै 

4. डेटा संग्रहण में यवयभन्न स्रोतों ____________ औि __________ से प्रासंयगक औि पयावि डेटा प्राि किता‍

ह।ै 

5. यवशे्लिण औि मॉडयलंग के यलए डेटा को साफ किना, ििलना औि तैयाि किना __________ कहलाता ह।ै 

 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. मशीन लयनिंग कंप्यटूि को डेटा के आधाि पि यनणवय लेन ेमें मिि किती ह।ै 

2. मशीन लयनिंग के यलए प्रत्येक कायव के यलए कंप्यटूि को स्पि रूप से प्रोग्राम यकया जाना आवश्यक ह।ै 

3. मशीन लयनिंग मॉडल पवूावन मान या यनणवय लेन ेके यलए डेटा के भीति पैटनव औि संिंधों की पहचान नहीं कि पात े

हैं। 

4. अमजेन औि नेटयललक्ट्स जसैी ख ििा कंपयनयां प्रयोक्ट्‍ता‍ की पसंि औि यपछली‍ब्राउयजगं के आधाि पि उत्पािों 

का स झाव िनेे के यलए एमएल एल्गोरििम का उपयोग किती हैं। 

5. स्व-चायलत कािें मशीन लयनिंग एल्गोरििम का उपयोग नहीं किती हैं। 

 

घ. लघ  उत्तरीय प्रश्न 

1. मशीन लयनिंग क्ट्या ह?ै 

2. वास्तयवक जीवन में मशीन लयनिंग का क्ट्या महत्व ह?ै 

3. मशीन लयनिंग के वकव फ़्लो में समस्या की परिभािा क्ट्या ह?ै 

4. मशीन लयनिंग के अन प्रयोग में रिटेल औि ई-कॉमसव की व्याख्या किें। 

5. परिवहन क्षेि‍में मशीन लयनिंग को कैसे उपयोग यकया जा सकता ह?ै 
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ित्र 2— र्शीन लसनिंि के प्रकार 

 (Types of Machine Learning) 

 

र्शीन लसनिंि के प्रकार (Types of Machine Learning) 

मशीन लयनिंग के यवयभन्न प्रकाि हैं जसैे स पिवाइज्ड लयनिंग, अन-स पिवाइज्ड लयनिंग, िीइनफोसवमेंट लयनिंग औि डीप लयनिंग। 

 

यचि 2.1— मशीन लयनिंग के प्रकाि 

पयावेसक्षत असधिर् या ि परवाइज्ि लसनिंि (Supervised Learning) 

यह मशीन लयनिंग का एक प्रकाि ह।ै स पिवाइज्ड लयनिंग में लेिल यकए गए डेटा पि एक एल्गोरििम को प्रयशयक्षत यकया 

जाता ह।ै यानी प्रयशक्षण डेटा सेट में इनप ट-आउटप ट जोडे़ शायमल हैं। मॉडल इनप ट के आधाि पि आउटप ट का‍पहले‍से‍

अन मान‍लगाना सीखता ह।ै उिाहिण के यलए, ययि फेस डेटािेस में फेस उपलब्ध ह‍ैतो‍एक फेस रिकयग्नशन यसस्टम यिए 

गए इनप ट फेस को पहचान सकता ह।ै 

‍  

यचि 2.2— फेस की पहचान 
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स पिवाइज्ड लयनिंग‍(Supervised Learning) का लक्ष्य इनप ट चि से आउटप ट चि तक मयैपंग फंक्ट्शन सीखना ह ैतायक 

मॉडल अर्दश्य डेटा का‍ पहले‍ से‍ अन मान‍ लगा सके। स पिवाइज्ड लयनिंग‍ एल्गोरििम (Supervised Learning 

Algorithms) के उिाहिणों में िैयखक प्रयतगमन (Linear Regression), लॉयजयस्टक प्रयतगमन (Logistic 

Regression), यनणवय रीज (Decision Trees), समथवन वके्ट्टि मशीन (एसवीएम) औि न्‍यिूल नेटवकव  शायमल हैं ।  

 

यचि 2.3— स पिवाइज्ड लयनिंग 

यचि x िशावता ह ैयक जि प्रयशक्षण के यलए गायों, यियल्लयों औि क त्तों की छयवयों का उपयोग यकया जाता ह ैऔि जि 

हम मशीन से कोई अज्ञात छयव पछूते हैं तो मशीन उसे क त्त ेके रूप में वगीकृत कि सकती ह।ै स पिवाइज्ड लयनिंग‍का एक 

अन्य उिाहिण हस्तयलयखत अंक पहचान ह।ै‍ 

यह कार् सकि प्रकार करता है— 

लेबलय ि िेटािेट (Labeled Dataset) — प्रणाली को हस्तयलयखत अकंों (0-9) की हजािों छयवयों पि प्रयशयक्षत 

यकया जाता ह,ै यजनमें से प्रत्येक को सही संख्या के साथ लेिल यकया जाता ह।ै 

फ़ीचर सनष्ट्कषाण (Feature Extraction) — मॉडल छयवयों में यपक्ट्सेल मान, यकनािों औि पैटनव का यवशे्लिण किता 

ह।ै 

र्ॉिल का प्रसशक्षण (Trएआईning the Model) — एक मशीन लयनिंग एल्गोरििम (जसैे न्यिूल नेटवकव  या सपोटव 

वके्ट्टि मशीन) छयव यवशेिताओ ंको अकं लेिल के साथ जोड़ना सीखता ह।ै 

पूवाान र्ान (Prediction) — जि कोई नया हस्तयलयखत अकं यिया जाता ह,ै तो मॉडल उस संख्या का‍पहले‍से‍

अन मान‍लगाया‍जाता ह।ै 

िटीकता र्ें ि धार (Accurancy Improvement) — अयधक प्रयशक्षण डेटा औि अन कूलन के साथ, मॉडल अकंों 

को सटीक रूप से पहचानने में िेहति हो जाता ह।ै‍ 

इस तकनीक का व्यापक रूप से डाक मेल छंटाई, िैंक चेक प्रसंस्किण औि कैप्चा समाधान जसैे अन प्रयोगों में उपयोग 

यकया जाता ह।ै 

अनि परवाइज्ि लसनिंि (Un-Supervised Learning) 

यह भी मशीन लयनिंग का ही एक प्रकाि ह।ै यह लेिल ियहत डेटा से संिंयधत ह।ै अनस पिवाइज्ड लयनिंग (Unsupervised 

Learning) में एल्गोरििम स्पि आउटप ट लेिल के यिना डेटा में िेखांयकत संिचना (Underlined Structure) या 

यवतिण (Distribution) को सीखन ेकी कोयशश किता ह।ै उिाहिण के यलए, ऑब्जके्ट्ट्स की क्ट्लस्टरिंग अनस पिवाइज्ड 

लयनिंग ह।ै‍ 
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यचि 2.4— अनस पिवाइज्ड लयनिंग 

यचि 2.4‍िशावता ह ैयक जि प्रयशक्षण के यलए छयवयों का उपयोग यकया जाता ह ैतो वगीकिण या पहचान के यलए न कीले 

कान, म डे़ हुए कान औि िंग जैसी यवशेिताओ ंका उपयोग यकया जाता ह।ै 

अनस पिवाइज्ड लयनिंग का लक्ष्य डेटा के भीति अतंयनवयहत संिचनाओ ंया संिंधों, जसैे यक क्ट्लस्टि, एसोयसएशन या 

यवसंगयतयों का पता लगाना औि खोजना ह।ै अनस पिवाइज्ड लयनिंग एल्गोरििम के उिाहिणों में के-मीन्स क्ट्लस्टरिंग, 

हाइिायकव कल क्ट्लस्टरिंग, यप्रंयसपल कंपोनेंट एनायलयसस (पीसीए) औि ऑटोएनकोडि शायमल हैं। 

उदाहरण— 

अनस पिवाइज्ड लयनिंग का एक उिाहिण यवपणन में ग्राहक यवभाजन ह।ै 

यह काम यकस प्रकाि किता ह—ै 

1. कोई लेिलय क्त डेटा नहीं (No Labeled Data) — पवूवयनधावरित श्रेयणयों के यिना (जसैे, आय , खिीि का‍यपछला‍

यवविण, ब्राउयजगं व्यवहाि) यसस्टम ग्राहक डेटा प्राि किता ह ै। 

2. पैटनव यडस्कविी (Pattern Discovery) — एल्गोरििम (K-मीन्स क्ट्लस्टरिंग की तिह) समान व्यवहाि वाल ेग्राहकों 

को समहूीकृत किता ह।ै 

3. यवभाजन (Segmentation) — यसस्टम क्ट्लस्टिों की पहचान किता ह,ै जसैे— 

• िाि-िाि खिीिािी किन ेवाल े(अयधक खचव किन ेवाल,े यनययमत खिीिाि) 

• छूट चाहने वाल े(केवल यिक्री के िौिान खिीिें) 

• आकयस्मक ब्राउजि (अक्ट्सि जाएाँ लेयकन शायि ही कभी खिीिें) 

4. व्यावसाययक अन प्रयोग (Business Application) — कंपयनयां इन जानकारियों का उपयोग यवपणन िणनीयतयों 

को तैयाि किन ेके यलए किती हैं, जसैे यक यवयभन्न समहूों के यलए व्ययक्तगत प्रचाि। 

अन्य अनि परवाइज्ि लसनिंि उदाहरण—  

• यवसंगयत का पता लगाना, जसैे िैंयकंग में धोखाधड़ी का पता लगाना। 

• यविय मॉडयलंग अथावत समान समाचाि लेखों को समहूीकृत किना। 

• नेटयललक्ट्स जसैी अन शसंा प्रणायलयों‍में यफल्मों‍को‍िखेन ेके पैटनव के आधाि पि उनका स झाव ितेी हैं। 

रीइनिोिार्ेंट असधिर् (Reinforcement Learning) 

िीइनफोसवमेंट‍अयधगम एक प्रकाि की मशीन लयनिंग ह,ै जहााँ एक एजेंट क्ट्‍यमू लेयटव‍रिवाडव‍को अयधकतम किन ेके यलए 

आस‍पास‍के‍वातािण‍को‍िखेकि‍ यनणवय लेना सीखता ह।ै िीइनफोसवमेंट‍अयधगम में, एजेंट कािववाई किके औि रिवाडव 

या िडं के रूप में पयावविण से प्रयतयक्रया प्राि किके पिीक्षण औि ि यट के माध्यम से सीखता ह।ै िीइनफोसवमेंट‍अयधगम का 
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लक्ष्य एक नीयत या िणनीयत सीखना ह ैजो एजेंट को ऐसी कािववाई किन ेके यलए मागविशवन किती ह ैजो समय के साथ 

उच्चतम क्ट्‍यमू लेयटव‍रिवाडव‍की ओि ले जाती ह।ै िीइनफोसवमेंट‍अयधगम का उपयोग आम‍तौि पि उन परिर्दश्यों में यकया 

जाता ह ैजहााँ एजेंट को समय के साथ यनणवयों का एक क्रम िनाना होता ह,ै जसैे यक गमे खेलना, िोिोट को यनयंयित किना 

या यवत्तीय पोटवफोयलयो का प्रिंधन किना।‍ 

िीइनफोसवमेंट‍अयधगम के एल्गोरििम के उिाहिणों में क्ट्य-ूलयनिंग, डीप क्ट्य-ूनेटवकव  (डीक्ट्यएून), पॉयलसी ग्रेयडएटं औि 

एक्ट्टि-यक्रयटक यवयधयां शायमल हैं। 

यनम्न यचि िीइनफोसवमेंट‍अयधगम के माहौल का एक उिाहिण यिखाता ह।ै फशव पि एक िोिोट औि िोतल ह।ै अि िोिोट 

पिीक्षण औि ि यट के द्वािा िोतल (प िस्काि) प्राि किना चाहता ह।ै इसयलए, िोतल प्राि किने के यलए िोिोट एक अलग 

यिशा में आग ेिढता ह।ै िोिोट की गयत एक यक्रया ह।ै अतं में, िोिोट ऊपि की यिशा में िोतल (प िस्काि) प्राि किन ेमें 

सक्षम था।‍ 

 

यचि 2.5— िीइनफोसवमेंट‍लयनिंग 

िीइनफोसवमेंट‍लयनिंग (RL) का एक उत्कृि उिाहिण िोिोट को चलन ेके यलए प्रयशयक्षत किना ह।ै 

यह काम यकस प्रकाि किता ह-ै 
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1. एजेंट (Agent) — िोिोट सीखन ेवाला एजेंट ह।ै‍ 

2. वाताविण (Environment) — आभासी या वास्तयवक ि यनया का स्थान जहां िोिोट घमूता ह।ै 

3. यक्रयाए ं(Action) — िोिोट यवयभन्न गयतयवयधयां किने का प्रयास किता ह ै(जसैे, वजन स्थानांतरित किना, पैिों को 

समायोयजत किता‍ह)ै । 

4. प िस्काि औि िडं (Rewards and Penalties) — 

• ययि िोिोट यिना यगिे एक किम उिाता ह ै→ उसे सकािात्मक इनाम यमलता ह।ै 

• ययि िोिोट अपना संत लन खो ितेा ह ैऔि यगि जाता ह ै→ तो उसे िडं यमलेगा। 

5. सीखन ेकी प्रयक्रया (Learning Process) — 

• िोिोट लगाताि यह सीखकि स धाि किता िहता ह ैयक कौन सी गयतयवयधयां अयधकतम रिवॉडव प्रिान किती हैं। 

• समय के साथ, यह यकसी स्पि प्रोग्रायमगं के यिना‍अपनी चलन ेकी क्षमता को अन कूयलत कि लेता ह।ै 

िीइनफोसवमेंट‍लयनिंग के वास्तयवक-यवश्व अन प्रयोग‍(रियल‍वल्डव‍एप्लीकेशन‍ऑफ‍RL)‍-  

• ऑटोमयेटक कािें जो यातायात में स ियक्षत रूप से चलना सीखती हैं। 

• खले ए.आई. जहां ए.आई. शतिंज में मानव यखलायड़यों को हिा ितेा ह।ै 

• औद्योयगक िोिोटों की िक्षता को अन कूयलत किने के यलए िोिोयटक यनयंिण। 

• यनवशे रिटनव को अयधकतम किने के यलए सीखन ेहते  स्टॉक रेयडंग िॉट।‍ 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.1— छसवयों के िरू्हन को सचसत्रत करें। 

आवश्यक िार्ग्री- पेन, पपेि, 10 फोटोग्राफ। 

प्रसक्रया 

चरण 1. 10 तस्वीिें लें। 

चरण 2. पहली फोटो िखेें औि उसे चेहिे की छयव/प्रकृयत की तस्वीि/भवन की तस्वीि/अन्य के रूप में वगीकृत किें 

 

यचि 2.6—‍छयवयों के समहून 

चरण 3. सभी 10 फोटो के यलए चिण 2 को िोहिाए।ं 

चरण 4. क छ चेहिे की तस्वीिें/प्रकृयत की तस्वीिें/भवन की तस्वीिें औि अन्य यलखें। 

चरण 5. आप अप्रयशयक्षत यशक्षण का उपयोग कि िह ेहैं। 
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िीप लसनिंि (Deep Learning) 

यह मशीन लयनिंग का एक उपसमहू ह।ै डीप लयनिंग न्यिूल नेटवकव  का उपयोग किता ह।ै इसका उपयोग डेटा में जयटल पैटनव 

को मॉडल किन ेके यलए यकया जाता ह।ै उिाहिण के यलए, छयव पहचान डीप लयनिंग का उपयोग किती ह।ै 

उिाहिण— 

गहन यशक्षण का एक उिाहिण वाक् पहचान ह,ै जसैे यसिी, गगूल अयसस्टेंट औि एलेक्ट्सा मानव आवाज के आिेशों को 

समझत ेहैं। 

यह काम यकस प्रकाि किता ह—ै 

1. न् यूरल नेटवका  वास्त कला (Neural Network Architecture) 

• एक गहन यशक्षण मॉडल, जैसे यक रिकिंट न्यिूल नेटवकव  (आिएनएन) या रांसफॉमवि (जीपीटी मॉडल की तिह), 

ऑयडयो डेटा को संसायधत किता ह।ै 

2. ि सवधा सनकालना (Feature Extraction) 

• यह प्रणाली आवाज के पैटनव, ध्वयनयवज्ञान औि वाक् संिचना का यवशे्लिण किती ह।ै 

3. बड़े िेटािेट के िाथ प्रसशक्षण (Training with Large Datasets) 

• इस मॉडल को यवयभन्न भािाओ ंऔि लहजों में हजािों घटंों के वाक् डेटा पि प्रयशयक्षत यकया गया ह।ै 

4. भसवष्ट्यवाणी और पररणार् (Prediction and Output) 

• जि कोई प्रयोक्ट्‍ता‍ िोलता ह,ै तो यसस्टम ऑयडयो को टेक्ट्स्ट में परिवयतवत किता ह ैऔि उयचत प्रयतयक्रया यनधावरित 

किता ह।ै 

5. सनरंतर िीखना (Continuous Learning) 

• समय के साथ-साथ एआई में स धाि होता जाता ह ैक्ट्योंयक यह अयधक वाक् इनप ट औि प्रयोक्ट्‍ता‍ फीडिैक को 

संसायधत किता ह।ै 

अन्य िीप लसनिंि एललीकेशन (Other Deep Learning Application) 

• स्व-चायलत कािें (सीएनएन के साथ वास्तयवक समय वस्त  का पता लगाना) 

• मयेडकल इमयेजगं (एक्ट्स-िे औि एमआिआई से िोगों का पता लगाना) 

• डीपफेक तकनीक (यथाथववािी चेहिा-स्वपै उत्पन्न किना) 

• मशीन अन वाि (रांसफॉमवसव का उपयोग किके गगूल अन वाि) 

 

यचि 2.7- डीप लयनिंग 
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प्रायोसिक िसतसवसध 2.2— अपने परीक्षा पररणार् का पूवाान र्ान स्पष्ट कीसजए। 

आवश्यक िार्ग्री— कलम, कागज 

प्रसक्रया 

चरण 1. मान लीयजए आप अपने स्कूल में प्रथम टयमवनल पिीक्षा में शायमल हुए हैं। 

 

यचि 2.8—‍पिीक्षा‍कक्ष‍ 

चरण 2. पिीक्षा के अतं में, प्रश्न पि लें औि इस पि यवचाि किें यक आप प्रत्येक प्रश्न पि में यकतना अकं प्राि कि सकते 

हैं। 

चरण 3. अकंों के िािे में अपना पवूावन मान यलखें। 

चरण 4. परिणाम घोयित होने के िाि अपने पवूावन मान के साथ वास्तयवक परिणाम की त लना किें। 

चरण 5. ध्यान िें यक आपने पवूावन मान के यलए अपने मयस्तष्ट्क का उपयोग यकया ह।ै 

इरे्ज प्रोिेसिंि (Image Processing) — यह एक ऐसी प्रयक्रया ह ैयजसमें छयवयों के यलए यडयजटल डेटा सेट का 

हिेफेि औि यवशे्लिण शायमल ह।ै इसका उपयोग छयव की ग णवत्ता में स धाि किन,े जानकािी यनकालने या वांयछत प्रभाव 

प्राि किन ेके यलए यकया जाता ह।ै‍ 

 

यचि 2.9— छयव प्रसंस्किण उिाहिण  
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इरे्ज़ िेिर्ेंटेशन (Image Segmentation) — यह यकसी िी गई छयव को साथवक क्षेिों या वस्त ओ ंमें यवभायजत 

किन ेकी प्रयक्रया ह।ै यह चिण छयव के यवयभन्न भागों को अलग किन ेमें मिि किता ह।ै छयव में यकनािों, काउंटिों या 

जानविों का पता लगान ेके यलए यवभाजन का उपयोग यकया जा सकता ह।ै 

 

यचि 2.10— यवभाजन 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.3— िीप लसनिंि की अवधारणा को स्पष्ट करें 

आवश्यक िार्ग्री- कलम, कागज 

प्रसक्रया 

चरण 1. पास के प्ल ेस्कूल के िच्चों औि उनके अयभभावकों को एक साथ ि लाए।ं 

चरण 2. सभी अयभभावकों से एक-िसूिे से घ लने-यमलने को कहें। 

 

यचि 2.11—‍उद्यान‍में‍िच्चे‍ 

चरण 3. अि िच्चों से अपने माता-यपता को पहचानने को कहें। 

चरण 4. सभी िच्चे अपने माता-यपता को आसानी से पहचान सकत ेहैं। 

चरण 5. वास्तव में, व ेपहचान के यलए गहन यशक्षण (डीप लयनिंग) का उपयोग कि िह ेहैं। 

ऑब्जेक्ट सिटेक्शन (Object Detection) — यह एक ऐसी तकनीक ह ैयजसका उपयोग यकसी छयव में वस्त ओ ंकी 

पहचान किन ेऔि उनका पता लगान ेके यलए यकया जाता ह।ै प्रत्येक वस्त  की यस्थयत की पहचान की जाती ह ैऔि यह 

उनके चािों ओि िाउंयडंग िॉक्ट्स खींचता ह।ै यह तकनीक ऑटोमयेटक ड्राइयवंग, स िक्षा यनगिानी औि संवयधवत वास्तयवकता 

में उपयोगी ह।ै फेस यडटेक्ट्शन ऑब्जके्ट्ट यडटेक्ट्शन का एक उिाहिण ह।ै 
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इरे्ज कैलशसनंि (Image Captioning) — यह एक ऐसी प्रयक्रया ह ैयजसमें िी गई छयव के यलए वणवनात्मक पाि्य 

कैप्शन तैयाि किना शायमल ह।ै यह यकसी छयव की सामग्री का सटीक वणवन किता ह।ै 

इरे्ज क्लासिसिकेशन (Image Classification) — यह एक ऐसी तकनीक ह ै यजसका उपयोग यकसी छयव को 

उसकी र्दश्य सामग्री के आधाि पि लेिल औि श्रेणी प्रिान किने के यलए यकया जाता ह।ै इसका उपयोग यचयकत्सा यनिान, 

ऑटोमयेटक ड्राइयवगं, स िक्षा प्रणायलयों औि सोशल मीयडया में िहुत व्यापक रूप से यकया जाता ह।ै 

 

यचि 2.12— फेसि क में फेस टैयगगं 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.4— छसव सवभाजन (इरे्ज क्लासिसिकेशन) की अवधारणा को स्पष्ट करें 

आवश्यक िार्ग्री— पेन, कागज, जानविों वाली तस्वीि। 

प्रसक्रया 

चरण 1. जानविों वाली 10 तस्वीिें एकि किें 

चरण 2. फोटो में प्रत्येक पश  की छयव के यलए पेन से िॉडवि िनाए।ं 

 

यचि 2.13— जानविों की छयव 

चरण 3. जानविों की संख्या यगनें। 

चरण 4. प्रत्येक पश  की छयव िनाना, छयव यवभाजन के अलावा औि क छ नहीं ह।ै 
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कंलयूटर सवज़न (Computer Vision) — यह एआई का एक क्षेि ह ैजो मशीनों को छयवयों औि वीयडयो से र्दश्य 

जानकािी की व्याख्या किने औि समझन ेमें सक्षम िनाता ह।ै कंप्यटूि यवजन का व्यापक रूप से छयव वगीकिण, ऑब्जके्ट्ट 

यडटेक्ट्शन औि फेस रिकयग्नशन में उपयोग यकया जाता ह।ै 

िेि ररकॉसग्नशन (Face Recognition) — यह एक कंप्यटूि यवजन तकनीक ह।ै यह यकसी व्ययक्त के चेहिे की 

यवशेिताओ ंका उपयोग किके उसकी पहचान या सत्यापन किता ह।ै इसके कई अन प्रयोग हैं जसैे स िक्षा प्रणाली, एक्ट्सेस 

कंरोल, सोशल मीयडया टैयगगं औि ग्राहक संपकव  । 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.5— ऑब्जेक्ट सिटेक्शन की अवधारणा को स्पष्ट करें 

आवश्यक िार्ग्री- पेन, कागज, फोटो 

प्रसक्रया 

चरण 1. यवयभन्न छयवयों वाली 10 तस्वीिें लें। 

चरण 2. पेन का उपयोग किके उन तस्वीिों में चेहिे की छयवयााँ अयंकत किें। 

चरण 3. नकली छयवयों की संख्या यगनें। 

चरण 4. इस प्रयक्रया को फेस यडटेक्ट्शन या ऑब्जके्ट्ट यडटेक्ट्शन कहा जाता ह।ै 

स्पीच ररकॉसग्नशन (Speech Recognition) — यह एक एआई तकनीक ह ैजो मशीनों को मानव वाक् को समझन े

औि व्याख्या किन ेमें सक्षम िनाती ह।ै यह िोली जान ेवाली भािा को टेक्ट्स्ट में परिवयतवत किता ह।ै यह प्रयोक्ट्‍ताओ ंको 

वॉयस कमांड के माध्यम से उपकिणों के साथ िातचीत किन ेकी अन मयत ितेा ह।ै यह Apple Siri, Google Assistant 

औि Amazon Alexa जसैे यवयभन्न अन प्रयोगों में िहुत व्यापक रूप से उपयोग यकया जाता ह ै। कई स्पीच टू टेक्ट्स्ट 

िाइटि या प्रोग्राम उपलब्ध हैं। 

 

यचि 2.14— िोलकि‍यलखना‍ 

प्राकृसतक भाषा प्रिंस्करण (Natural Language Processing) — यह एआई का एक उपक्षेि ह।ै यह अगं्रेजी 

जसैी प्राकृयतक भािा के माध्यम से कंप्यटूि औि मन ष्ट्यों के िीच िातचीत पि कें यद्रत ह।ै यह मशीनों को मानव भािा को 

समझन,े व्याख्या किन,े उत्पन्न किन ेऔि साथवक औि उपयोगी तिीके से प्रयतयक्रया िनेे में सक्षम िनाता ह।ै एनएलपी 

(NLP) कम्प्यटेूशनल भािा यवज्ञान औि मशीन लयनिंग का एक संयोजन ह।ै 



 

 

 

 

पंसित ि ंदरलाल शर्ाा कें द्रीय व्याविासयक सशक्षा िंस्थान, रा.शै.अ.प्र.प., भोपाल 

                                                                                                                         एआई असिस् टेंट, - कक्षा 9 

                                                                   

167 

 

यचि 2.15— प्राकृयतक भािा प्रसंस्किण 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.6— कंलयूटर सवज़न की अवधारणा को स्पष्ट करें 

आवश्यक िार्ग्री- कलम, कागज, फोटोग्राफ 

प्रसक्रया 

चरण 1. 10 फोटोग्राफ एकि किें। 

चरण 2. पहली तस्वीि लें औि उसका अवलोकन किें। 

चरण 3. अि यलखें यक इस फोटो में क्ट्या ह।ै 

चरण 4. सभी 10 फोटो के यलए प्रयक्रया को िोहिाए।ं 

वीसियो प्रोिेसिंि (Video Processing) — यह एक ऐसी प्रयक्रया ह ैयजसमें वीयडयो डेटा का यवशे्लिण, हिेफेि औि 

उसे िढाना शायमल ह।ै इसका उपयोग यकसी यवयशि कायव को किन ेके यलए साथवक जानकािी यनकालने के यलए यकया 

जाता ह।ै इसका उपयोग यनगिानी, मनोिंजन, स्वास््य सेवा, ऑटोमयेटक ड्राइयवगं औि खेल यवशे्लिण में यकया जाता ह।ै 

 

यचि 2.28- ऑटोमयेटक ड्राइयवगं 

इटंरनेट ऑि सथंग्ि (Internet of Things) — इटंिनेट ऑफ यथंग्स भौयतक उपकिणों, सेंसि औि इटंिनेट से ज ड़ी 

अन्य वस्त ओ ंका एक नेटवकव  ह।ै व ेडेटा एकि औि आिान-प्रिान कि सकत ेहैं। इसका उपयोग स्माटव होम, स्वास््य सेवा 

औि कृयि जसैे यवयभन्न क्षेिों में यकया जाता ह।ै 
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यचि 2.29— इटंिनेट ऑफ यथंग्स 

अन वादक (Translator) — यह एक िहुभािी मशीन अन वाि सेवा ह ैयजस ेGoogle, Microsoft औि Apple 

जसैे कई संगिनों द्वािा यवकयसत यकया गया ह।ै यह 100 से अयधक भािाओ ंमें पाि, वाक्, छयवयों औि संपणूव विे पेजों 

के यलए त्वरित अन वाि प्रिान किता ह।ै यह सॉफ़्टवयेि सटीकता िढाने के यलए न्यिूल मशीन अन वाि का उपयोग किता 

ह।ै 

 

यचि 2.30—गगूल अन वािक 

प्रायोसिक िसतसवसध 2.7— वाक् पहचान की अवधारणा को स्पष्ट करें  

आवश्यक िार्ग्री— मोिाइल फोन, स्पीच टू टेक्ट्स्ट कनवटवि 

प्रसक्रया 

चरण 1. अपने मोिाइल फोन में स्पीच टू टेक्ट्स्ट कनवटवि ऐप की जांच किें। 

चरण 2. ऐप चलाएाँ. 

चरण 3. यकसी भी वाक्ट्य को अगं्रेजी में िोलें औि िखेें यक वह नीचे यिए गए पाि में परिवयतवत हो गया ह ैया नहीं। 

चरण 4. आपका फोन आपके मौयखक आिशेों को भी समझ सकता ह।ै 
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प्रायोसिक िसतसवसध 2.8— Google अन वादक की अवधारणा को स्पष्ट करें 

आवश्यक िार्ग्री- कंप्यटूि/मोिाइल फोन, गगूल अन वािक 

प्रसक्रया 

चरण 1. अपने कंप्यटूि/मोिाइल फोन पि गगूल अन वािक की जााँच किें। 

चरण 2. अगं्रेजी वाक्ट्य टाइप किें। 

चरण 3. अि इसे यहिंी, मिािी, जापानी, चीनी जसैी यवयभन्न भािाओ ंमें अन वाि किें... 

चरण 4. ध्यान िें यक अन वािक अन वाि के यलए एआई का उपयोग किता ह।ै 

 

अपनी प्रिसत की जाँच करें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. फेस रिकयग्नशन में यकस प्रकाि की मशीन लयनिंग का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) अन-स पिवाइज्ड लयनिंग (ख) 

िीइन्फोसवमेंट लयनिंग (ग) स पिवाइज्ड लयनिंग (घ) डीप लयनिंग 

2. कौन सी मशीन लयनिंग तकनीक रिवॉडव या िडं के रूप में फीडिैक प्राि किके सीखती ह?ै (क) अन-स पिवाइज्ड 

लयनिंग (ख) िीइन्फोसवमेंट लयनिंग (ग) स पिवाइज्ड लयनिंग (घ) डीप लयनिंग 

3. ऑब्जके्ट्ट्स के क्ट्लस्टरिंग के यलए यकस प्रकाि की मशीन लयनिंग का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) अन-

स पिवाइज्ड लयनिंग (ख) िीइन्फोसवमेंट लयनिंग (ग) स पिवाइज्ड लयनिंग (घ) डीप लयनिंग 

4. यनम्नयलयखत में से कौन सा मशीन लयनिंग का एक उपसमहू ह ैजो न्यिूल नेटवकव  का उपयोग किता ह?ै (क)‍अन-

स पिवाइज्ड लयनिंग (ख) िीइन्फोसवमेंट लयनिंग (ग) स पिवाइज्ड लयनिंग (घ) डीप लयनिंग 

5. मशीन लयनिंग का कौन सा प्रकाि K-मीन्स क्ट्लस्टरिंग एल्गोरििम का उपयोग किता ह?ै (क)अन-स पिवाइज्ड 

लयनिंग (ख) िीइन्फोसवमेंट लयनिंग (ग) स पिवाइज्ड लयनिंग (घ) डीप लयनिंग 

6. यनम्नयलयखत में से कौन डीप लयनिंग एप्लीकेशन ह?ै (क) CNNs के साथ वास्तयवक समय वस्त  का पता लगाना 

(ख) एक्ट्स-िे औि एमआिआई से िीमारियों का पता लगाना (ग) रांसफॉमवि का उपयोग किके गगूल रांसलेट 

(घ) उपिोक्त सभी 

7. यथाथववािी फेस-स्वपै िनाने के यलए यकस डीप लयनिंग एयप्लकेशन का उपयोग यकया जाता ह?ै (क) सेल्फ-

ड्राइयवगं काि (ख) मयेडकल इमयेजगं) (ग) डीपफेक तकनीक (घ) मशीन रांसलेशन 

8. कौन सी तकनीक यकसी छयव में वस्त ओ ंकी पहचान किती ह ैऔि उनके चािों ओि िाउंयडंग िॉक्ट्स िनाती ह?ै 

(क) छयव वगीकिण (ख) ऑब्जके्ट्ट यडटेक्ट्शन (ग) इमजे कैप्शयनंग (घ) इमजे एन्हांसमेंट 

9. स िक्षा प्रणायलयों, अयभगम यनयंिण, सोशल मीयडया टैयगगं औि ग्राहक संपकव  में यकस एयप्लकेशन का उपयोग 

यकया जाता ह?ै (क) फेस रिकॉयग्नशन (ख) कंप्यटूि यवजन (ग) स्पीच रिकॉयग्नशन (घ) इमेज कैप्शयनंग। 

10. यकस एयप्लकेशन में ऐप्पल यसिी, गगूल अयसस्टेंट औि अमेजन एलेक्ट्सा जसैे उिाहिण शायमल हैं? (क)‍फेस 

रिकॉयग्नशन (ख) कंप्यटूि यवजन (ग) स्पीच रिकॉयग्नशन (घ) इमजे कैप्शयनंग। 

 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. गहन यशक्षण __________ का एक उपसम च्चय ह।ै 

2. न्‍यिूल नेटवकव  का उपयोग __________ में यकया जाता ह।ै 

3. __________ एआई का एक उपक्षेि ह ैजो कंप्यटूि औि मानव भािा के िीच िातचीत से संिंयधत ह।ै 
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4. वह तकनीक जो उपकिणों को िोली जान ेवाली भािा को पाि में ििलने में सक्षम िनाती ह,ै उसे __________ 

कहा जाता ह।ै  

5. ज डे़ हुए भौयतक उपकिणों के नेटवकव  को __________ कहा जाता ह।ै 

 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. हस्तयलयखत अकं पहचान पयववयेक्षत यशक्षण का एक उिाहिण ह।ै 

2. वस्त ओ ंका क्ट्लस्टरिंग एक तकनीक ह ैयजसका उपयोग पयववयेक्षत यशक्षण में यकया जाता ह।ै 

3. RNN का पणूव रूप रिकिंट न्यिूल नेटवकव  ह।ै 

4. एनएलपी का मतलि न्यिूल लैंग्वजे प्रोसेयसंग ह।ै 

5. गगूल रांसलेट जसैे अन वािक उपकिण गहन यशक्षण तकनीकों का उपयोग किते हैं। 

 

घ. लघ  प्रश्न उत्तर 

1. स पिवाइज्‍ड‍लयनिंग‍क्ट्या ह?ै स पिवाइज्‍ड‍लयनिंग‍अन प्रयोग का एक उिाहिण िीयजए। 

2. अनस पिवाइज्‍ड‍लयनिंग‍क्ट्या ह?ै 

3. िीइफंोसवमेंट‍लयनिंग‍क्ट्या ह?ै 

4. डीप लयनिंग क्ट्या ह?ै डीप लयनिंग एप्लीकेशन का एक उिाहिण िीयजए। 

5. प्राकृयतक भािा प्रसंस्किण (एनएलपी) क्ट्या ह?ै 
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उत्तर क ं जी 
र्ॉि्यूल 1— एआई प्रोग्रासरं्ि की रू्ल बातें 

ित्र 1— एआई का पररचय 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (ड.) 2. (क) 3. (घ) 4. (ड.) 5. (घ) 6. (घ) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. (अन भव, अन मान) 2. (कृयिम सामान्य ि यि) 3. (काल्पयनक) 4. (िोहिाविाि, खतिनाक) 5. (आभासी, व्ययक्तगत) 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (असत्य) 2. (सत्य) 3. (असत्य) 4. (असत्य) 5. (सत्य)  

ित्र 2— प्रोग्रासरं्ि का रू्ल  

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (क) 2. (ग) 3. (घ) 4. (ख) 5. (घ)    

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. (अगं्रेजी) 2. (एल्गोरििम) 3. (ट कडे़) 4. (प्रोग्रायमगं भािा) 5. (जयटलता)। 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (सत्य) 2. (सत्य) 3. (सत्य) 4. (सत्य) 5. (असत्य) 

ित्र 3— स्कै्रच र्ें कोसििं 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (ख) 2. (ख) 3. (घ) 4. (ग) 5. (घ) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. (कोड ब्लॉक) 2. (स्प्राइट्स) 3. (9) 4. (पषृ्ठभयूम) 5. (इनयिल्ट) 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (सत्य) 2. (सत्य) 3. (असत्य) 4. (सत्य) 5. (सत्य) 
 

 

र्ॉि्यूल 2— बेसिक पायथन प्रोग्रासरं्ि 

ित्र 1. पायथन का पररचय 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (घ) 2. (ग) 3. (क) 4. (घ) 5. (क) 6. (क) 7. (ख) 8. (ख) 9. (क) 10. (ग) 11. (क) 12. (घ) 13. (ग)14. (घ) 

15. (क) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. (इटंिैयक्ट्टव, यस्क्रप्ट) 2. (यस्क्रप्ट/प्रोग्राम) 3. (आियक्षत) 4. (गयतशील) 5. (यटप्पयणयााँ) 

ि.  नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 
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1. (असत्य) 2. (सत्य) 3. (सत्य) 4. (असत्य) 5. (सत्य) 6. (सत्य) 7. (असत्य) 8. (सत्य) 9. (असत्य) 10. (सत्य) 

ित्र 2— िेटा प्रकार और ऑपरेटर 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (घ) 2. (ख) 3. (ख) 4. (क) 5. (क) 6. (ग) 7. (क) 8. (ग) 9. (ख)10. (घ) 11. (क) 12. (ग) 13. (ख) 14. (ख) 

15. (ग) 16. (क) 17. (ग) 18. (घ) 19. (ख) 20. (क) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. (अन क्रम) 2. (शब्िकोश) 3. (सचूी) 4. (यस्रंग) 5. (इनप ट ()) 

ि.  नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (असत्य) 2. (सत्य) 3. (सत्य) 4. (असत्य) 5. (सत्य) 
 

 

र्ॉि्यूल 3— िेटा िाक्षरता 

ित्र 1— िेटा िाक्षरता की रू्ल बातें 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (क) 2. (घ) 3. (घ) 4. (क) 5. (घ) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. (सचूना) 2. (िड़ी जनसंख्या) 3. (इलेक्ट्रॉयनक डेटा) 4. (वणवनात्मक डेटा) 5. (मापनीय डेटा) 6. (वन टाइम पासवडव) 

7. (यडयजटल डेटा) 8. (मािात्मक, ग णात्मक) 9. (पवूावन मान) 10. (डेटा प्री-प्रोसेयसंग) 

ि.  नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (असत्य) 2. (सत्य) 3. (सत्य) 4. (सत्य) 5. (सत्य) 6. (असत्य) 7. (असत्य) 8. (असत्य) 9. (सत्य) 10. (सत्य) 

ित्र 2— िेटा प्री-प्रोिेसिंि 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (ग) 2. (ख) 3. (ग) 4. (घ) 5. (क) 6. (घ) 7. (ग) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. सामान्यीकृत, स्केल 2. छोटे शब्ि 3. पंयक्तयााँ, कॉलम 4. अवलोकन 5. चि, फीचि 6. एसक्ट्यएूल 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (सत्य) 2. (सत्य) 3. (असत्य) 4. (असत्य) 5. (सत्य) 
 

 

र्ॉि्यूल 4— एआई के सलए िणना  

ित्र 1— िेटा सवशे्लषण 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.4— सनम्नसलसखत का सर्लान करें 

1. (ग) 2. (घ) 3. (ख) 4. (ई) 5. (ड.) 6. (क) 

प्रायोसिक िसतसवसध 1.5— सनम्नसलसखत का सर्लान करें 
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1. (ड.) 2. (क) 3. (ख) 4. (ग) 5. (घ) 
 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (ग) 2. (घ) 3. (क) 4. (ख) 5. (ग) 6. (क) 7. (घ) 8. (ग) 9. (ख) 10. (ख) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. सफाई 2. डेटा प्री-प्रोसेयसंग 3. भावी‍पवूावन मान‍4. फील्ड 5. खोज 6. माध्य 7. िशमलव स्केयलंग 8. कें द्रीय प्रवयृत्त 

9. स्टैक 10. मानक यवचलन 

ि.  नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (सत्य) 2. (सत्य) 3. (असत्य) 4. (सत्य) 5. (असत्य) 6. (असत्य) 7. (सत्य) 8. (असत्य) 9. (सत्य) 10. (सत्य) 

ित्र 2— िेटा सवज़ अलाइजे़शन 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (ग) 2. (घ) 3. (ख) 4. (क) 5. (ग) 6. (ग) 7. (ख) 8. (घ) 9. (ग) 10. (क) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. पंयक्त, कॉलम 2. NumPy 3. Matplotlib 4. फूरियि रासंफॉमशेन 5. रिलेशनल डेटािेस 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (सत्य) 2. (सत्य) 3. (असत्य) 4. (सत्य) 5. (असत्य) 6. (सत्य) 
 

 

र्ॉि्यूल 5— र्शीन लसनिंि 

ित्र 1— र्शीन लसनिंि का पररचय 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (ख) 2. (क) 3. (ख) 4. (घ) 5. (ग) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. आयटवयफयशयल इटेंयलजेंस 2. एल्गोरििम 3. इनप ट डेटा 4. डेटािेस, विे स्कै्रयपंग 5. डेटा प्रीप्रोसेयसंग 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (सत्य) 2. (असत्य) 3. (असत्य) 4. (सत्य) 5. (असत्य) 

ित्र 2— र्शीन लसनिंि के प्रकार 

क. बहुसवक्पीय प्रश् न 

1. (ग) 2. (ख) 3. (क) 4. (घ) 5. (क) 6. (घ) 7. (ग) 8. (ख) 9. (क) 10. (ग) 

ख. ररक् त स्थान भररए 

1. मशीन लयनिंग 2. डीप लयनिंग 3. नेच िल लैंग्वजे प्रोसेयसंग 4. स्पीच रिकॉयग्नशन 5. इटंिनेट ऑफ यथंग्स (IoT) 

ि. नीचे सदए िए कथनों को िही अथवा िलत के रूप र्ें सचसन्हत करें 

1. (सत्य) 2. (असत्य) 3. (सत्य) 4. (असत्य) 5. (सत्य) 
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