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Prologo

Para toda universidad la funciéon de la extension es parte
fundamental; en este sentido, la difusion del conocimiento es una
manera de poder proyectar a la sociedad lo que internamente se
estd haciendo y estudiando desde las aulas y los laboratorios.
Esun gusto y un honor poder prologar estarevista multidisciplinaria
de la Universidad La Salle Morelia y dar un panorama del
conocimiento que se estd gestando en esta Casa de Estudios.
Agradezco al Dr. Victor Lopez, Rector, la invitacion para poder
escribir estas sencillas lineas.

Lo primero que deseo hacer es un reconocimiento a la Universidad
y alos autores por atreverse a poner por escrito los resultados de las
investigaciones que se estan realizando, compartir con los demas
los resultados y contribuir al crecimiento de las diversas ciencias a
las que se cercan en estos articulos.

El arte de escribir se complejiza cuando el objetivo principal es la
investigacion propiamente y solo quien realiza cada investigacion es
capaz de comprender todo lo que ha implicado llevar a una cuantas
cuartillas el trabajo realizado por un largo tiempo; de tal manera
que la escritura solo es la punta el iceberg de un proceso minucioso
realizado en el laboratorio, en el campo de trabajo y en los libros; se
ha tratado de fundamentarse en estudios ya realizados para dar los
siguientes pasos en el progreso cientifico.

4



La presente revista multidisciplinaria resulta muy interesante
porque se aproxima a temas tan disimiles como la politica y la
medicina, o la educacion y la gobernanza; pero precisamente esa es
la riqueza: juntar en un solo tomo temas de interés para diversos
cientificos y disciplinas, proponer un panorama de los avances
de las investigaciones y acercar al publico en general al nuevo
conocimiento.

El articulo de David Augusto y Celiamaria nos habla de que la
autoridad e identidad del profesor se encuentra interpelada ante
la tecnologia que esta siendo la fuente del conocimiento, ahora la
autoridad del docente es un fenémeno relacional y dindmico que
debe sustentarse en capacidades de comunicacion y no solo en el
saber de la materia que se va a ensefar.

Dr. Enrique Alejandro Gonzalez Alvarez
Rector
Universidad La Salle Bajio
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RESUMEN

Este articulo aborda, desde una perspectiva hermenéutica, la
transformacion de la identidad y la autoridad docente en la educacién
superior contemporanea. Se analiza como el profesorado vive y ejerce
su rol en un contexto marcado por la digitalizacion, la inteligencia
artificial y cambios socioculturales profundos. A partir de una
revision de estudios recientes, se propone que la crisis de autoridad
tradicional puede interpretarse como una oportunidad para construir
una autoridad dial6gica, ética y contextualizada, fundamentada en el
reconocimiento mutuo y la practica reflexiva. Se incorpora, ademas,
una reflexion subjetiva sobre la reconstruccién identitaria del docente
como respuesta a las complejidades actuales del sistema universitario.
Se concluye que la docencia en el siglo XXI exige una reconfiguracion
hermenéutica del ser y quehacer docente, orientada a la formacién
integral en un entorno digital complejo.

Palabras clave: hermenéutica, autoridad docente, identidad profesional,
educacion superior, era digital, prdctica reflexiva, subjetividad docente,
reconstruccion identitaria.



ABSTRACT

This article addresses, from a hermeneutic perspective, the
transformation of teacher identity and authority in contemporary
higher education. It analyzes how faculty live and exercise their
role in a context marked by digitalization, artificial intelligence, and
profound sociocultural changes. Based on a review of recent studies, it
is proposed that the crisis of traditional authority can be interpreted
as an opportunity to build a dialogical, ethical, and contextualized
authority, grounded in mutual recognition and reflective practice.
It also incorporates a subjective reflection on the teacher’s identity
reconstruction in response to the current complexities of the
university system. It is concluded that teaching in the 2lst century
requires a hermeneutic reconfiguration of the teacher’s being and
practice, oriented toward comprehensive training in a complex digital
environment.

Keywords: hermeneutics, teacher authority, professional identity, higher
education, digital age, reflective practice, teacher subjectivity, identity
reconstruction.



INTRODUCCION

La docencia en la educacion superior se encuentra en un momento
de transicion profunda, donde la identidad y la autoridad del
profesorado son interpeladas por fendmenos como la digitalizacion
masiva, el acceso democratizado al conocimiento y la irrupcion
de la inteligencia artificial en los procesos educativos. Frente
a este escenario, no basta con describir los cambios técnicos o
metodolégicos; se requiere una comprension interpretativa que
dé cuenta del sentido que adquieren estas transformaciones en la
experiencia vivida del docente. La hermenéutica, como enfoque que
privilegia la interpretacion contextualizada y la construcciéon de
significado, ofrece un marco fértil para analizar como se reconfigura
el ser y el quehacer docente en el siglo XXI (Sandoval-Henriquez,
2024; Alonso Séez et al., 2015).

Este articulo se propone articular una reflexiéon hermenéutica
sobre la practica docente en la educacion superior, tomando como
base los anélisis presentados en los textos resumidos. Partimos
de la premisa de que la autoridad docente no es un atributo
estatico, sino un fendmeno relacional y dindmico que se negocia
en la interaccion pedagdgica (Plaza de la Hoz, 2018). Asimismo,
entendemos que la identidad profesional del docente es un
constructo multifacético y en constante redefinicion, influido por
factores personales, institucionales y sociales (Alonso Saez et al.,
2015). Este trabajo busca también integrar una dimension subjetiva:
como el docente se asume a si mismo en medio de estas tensiones y
qué reconstrucciones identitarias son posibles para responder a las
complejidades del sistema universitario actual. A lo largo de este
trabajo, exploraremos como la hermenéutica permite interpretar
la crisis de autoridad tradicional no como una pérdida, sino como
una oportunidad para construir una autoridad ético-dialdgica,
basada en el reconocimiento, la confianza y el compromiso con la
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formacion integral.

El desarrollo del articulo se organiza en tres secciones principales.
En la primera, se aborda la crisis ontoldgica de la identidad docente
y su relacion con la autoridad en el contexto digital. En la segunda,
se analiza la reconfiguracion hermenéutica de la autoridad docente,
desde una légica impuesta hacia una construida en la relacion.
Finalmente, se discute la practica docente como espacio de
tension creativa entre el ideal pedagégico y las condiciones reales,
proponiendo una praxis critica y con sentido en la era digital, que
incorpore explicitamente la reflexion sobre la propia subjetividad
docente.

DESARROLLO

1. Crisis ontoldgica e identidad docente en la encrucijada
digital

Lairrupcion de las tecnologias digitales y la inteligencia artificial en
la educacién superior no representa solo un cambio instrumental,
sino una transformacion profunda que afecta la ontologia del
ser docente. Como sefnalan Puche Cabrera y Jiménez Becerra
(2025), la adopcion tecnologica genera tensiones identitarias que
cuestionan roles tradicionalmente arraigados, como el del profesor
como transmisor unidireccional del conocimiento. El docente
se ve obligado a desaprender practicas pedagdgicas heredadas
para adoptar nuevas funciones: disefiador de experiencias de
aprendizaje, guia en entornos digitales, mediador de saberes y
curador de informacion en un océano de datos accesibles (Sandoval-
Henriquez, 2024).

Esta reconfiguracion no es neutra; puede generar una sensacion de
pérdida y crisis de identidad (Mitev et al., 2024), especialmente
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cuando las practicas que antes se consideraban efectivas parecen
obsoletas. La hermenéutica invita a interpretar esta crisis no como
un vacio, sino como un espacio de posibilidad donde el docente
puede reconstruir su identidad desde la agencia y la reflexividad.
El modelo de Korthagen, citado por Sandoval-Henriquez (2024),
ofrece una herramienta valiosa para esta reflexion, al proponer
niveles de analisis que van desde el entorno y el comportamiento
hasta las creencias, la identidad y la mision docente. Desde esta
perspectiva, la identidad digital no es algo que se adquiere de
manera definitiva, sino un proceso dinamico y multifacético que
requiere una constante interpretacion de si mismo y del contexto.

Construccion subjetiva: Como me asumo como docente en
medio de las complejidades

En este escenario, asumirse como docente implica un acto
hermenéutico continuo sobre la propia posicién. Ya no me asumo
Unicamente como un experto que transmite certezas, sino como un
intérprete en transito, un navegante que, junto con sus estudiantes,
cartografia un territorio digital incierto. Esta autopercepcion
conlleva una vulnerabilidad aceptada: mi autoridad ya no emana
de un saber inaccesible, sino de mi capacidad para facilitar
herramientas de pensamiento, para modelar una curiosidad critica
y para sostener un espacio de dialogo donde las preguntas valen
mas que las respuestas prefabricadas. Me asumo, por tanto, como
un mediador de sentidos mas que como un custodio de contenidos,
lo que exige una constante vigilancia ética sobre los fines de la
educacion en un sistema universitario a menudo presionado por
logicas de eficiencia y mercado.

Laautoridad docente, tradicionalmente sustentada en el monopolio
del acceso al conocimiento, se ve democratizada y desafiada por
internet y la IA. La pregunta “squé grado de autoridad tengo ante
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mis alumnos?” se vuelve central (Puche Cabrera & Jiménez Becerra,
2025). La hermenéutica permite comprender que esta crisis de
autoridad es, en el fondo, una crisis de sentido y legitimidad. Ya
no basta con apelar a la autoridad epistémica (basada en el saber)
o normativa (basada en la institucion); es necesario construir una
autoridad que emerja del reconocimiento mutuo y se fundamente
en la capacidad del docente para facilitar aprendizajes significativos,
guiar éticamente el uso de la tecnologia y fomentar el pensamiento
critico.

2. Hacia una autoridad hermenéutica: del poder impuesto
al reconocimiento dialdgico

Los estudios analizados coinciden en que la autoridad docente
en la era digital no desaparece, sino que se transforma. Plaza de
la Hoz (2018) sefiala que la autoridad adopta un caracter mas
demostrativo y orientador, basado en el saber, la experiencia y la
capacidad de motivar y conectar con los estudiantes. Desde un
enfoque hermenéutico, esta transformacion puede interpretarse
como un transito desde una autoridad impuesta y jerarquica
hacia una autoridad construida en la relaciéon y negociada en la
interaccion.

Esta autoridad hermenéutica se sustenta en tres pilares
fundamentales, que emergen de la sintesis de los textos revisados:

El saber hacer pedagbgico: Competencia metodolégica, adaptacion
al contexto digital y capacidad para disefar experiencias de
aprendizaje relevantes y situadas (Hernandez et al., 2011; Sandoval-
Henriquez, 2024).

El saber estar relacional: Habilidades para establecer didlogos
auténticos, practicar la empatia, mostrar respeto y construir
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confianza con los estudiantes (Alonso Saez et al., 2015).

El saber ser ético: Coherencia entre el discurso y la practica,
compromiso con la justicia educativa, vocacion de servicio
y atencién al cuidado (“duty of care”) en un entorno hibrido
(Gallagher et al., 2021).

La hermenéutica enfatiza que esta autoridad no es un atributo que
el docente posee, sino un proceso de interpretaciéon compartida que
se desarrolla en la practica. El docente interpreta las necesidades,
saberes previos y contextos de sus estudiantes; a su vez, los
estudiantes reconocen en el docente una guia valida no por su
posicion institucional, sino por su capacidad para acompafarlos en
la construccion de sentido. Como sefiala el primer texto analizado,
la autoridad en su sentido etimolodgico (auctoritas) esta ligada a la
idea de “hacer crecer”. En la educacion superior del siglo XXI, esto
significa facilitar el crecimiento intelectual, critico y ético de los
estudiantes en un mundo digital complejo.

3. La praxis docente como espacio hermenéutico: entre el
ideal y lo real

La investigacion cualitativa revela que, si bien existe un consenso
tedrico sobre el perfil del docente como guia y facilitador, su
aplicacion choca con limitaciones estructurales como la falta
de recursos, condiciones laborales precarias, formacion inicial
insuficiente y presiones institucionales (Gallagher et al., 2021,
Puche Cabrera & Jiménez Becerra, 2025). La hermenéutica permite
interpretar esta brecha no como un fracaso, sino como un espacio
de tensiéon creativa donde el docente debe constantemente
reinterpretar su rol, negociando entre el ideal pedagégico y las
condiciones reales del aula.
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Vivir la docencia en la educacién superior hoy significa habitar una
zona liminal, un espacio entre lo que fue y lo que esta siendo (Puche
Cabrera & Jiménez Becerra, 2025). En este contexto, la praxis
docente adquiere un caracter critico y reflexivo, que va mas alla del
mero instrumentalismo tecnoldgico. Se trata de una practica que:

Humaniza lo digital: Utiliza la tecnologia para conectar el
conocimiento con problemas reales y fomentar un aprendizaje con
propoésito (Jiménez, 2020; Rincén, 2024).

Prioriza la calidad de la interaccién: Se enfoca en el feedback
profundo, el debate argumentado y la colaboracién auténtica, por
encima de la acumulacién de actividades digitales.

Hace visible el curriculum oculto de la tecnologia: Cuestiona las
logicas comerciales, los sesgos algoritmicos y los mecanismos de
vigilancia incorporados en las plataformas digitales, empoderando
a los estudiantes como usuarios criticos (Gallagher et al., 2021).

Esta praxis exige del docente una continua interpretacion de
su contexto y de su propio quehacer. No se trata solo de aplicar
técnicas, sino de dar sentido a la acciéon educativa en medio de
contradicciones y presiones.

Reconstruccion subjetiva:
Construcciones identitarias para atender a las complejidades

Frente a las complejidades del sistema universitario —entre ellas,
la masificacion, la burocratizacién, la evaluacién por indicadores
y la presién por innovacién—, la reconstrucciéon subjetiva del
docente requiere construir identidades mas flexibles, resilientes y
politicamente conscientes. Esto implica transitar de una identidad
basada en el estatus o la especializacién disciplinar cerrada, hacia
una identidad ecoldgica y conectiva. El docente puede reconstruirse
como:
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Tejedor de redes: Un profesional que construye alianzas dentro
y fuera de la universidad (con colegas, con la comunidad, con
otros saberes) para enfrentar desafios comunes y contrarrestar el
aislamiento.

Artifice de micro-espacios de resistencia pedagodgica: Alguien
que, dentro de las limitaciones estructurales, disefia y protege
espacios aulicos y virtuales donde prime la logica del cuidado, el
pensamiento critico y el didlogo profundo, resistiéndose a la pura
l6gica instrumental.

Intelectual publico digital: Un docente que trasciende el aula para
participar, con rigor y desde su expertise, en los debates publicos
sobre educacion, tecnologia y sociedad, contribuyendo a una visiéon
democratica y critica del conocimiento.

Esta reconstruccion no es un acto solipsista, sino un proceso
dialdégico que se nutre del intercambio con pares y estudiantes, y
que reconoce que la subjetividad docente se fortalece en la medida
en que se pone al servicio de un proyecto educativo colectivo y ético.

La hermenéutica ofrece asi un marco para una practica reflexiva
y contextualizada, donde el docente asume una autoridad ética y
democratica, orientada a la formacién integral.

CONCLUSIONES

La reflexion hermenéutica desarrollada en este articulo permite
concluir que la docencia en la educacion superior del siglo XXI vive
una transformacion profunda que afecta tanto su identidad como
su autoridad. Lejos de ser una mera adaptacion técnica a lo digital,
esta transformacioén exige una reinterpretacion del ser y quehacer
docente desde un marco comprensivo y dialdgico.

16



En primer lugar, la crisis de autoridad tradicional puede leerse
como una oportunidad para construir una autoridad hermenéutica,
basadanoenel poderoelsabermonopdlico,sinoenelreconocimiento
mutuo, la competencia pedagdgica y el compromiso ético. Esta
autoridad se ejerce en y a través de la relacién, y se nutre de la
capacidad del docente para guiar, facilitar y acompanar procesos de
aprendizaje significativos en un entorno digital complejo.

En segundo lugar, la identidad docente debe ser entendida como
un proceso dinamico y reflexivo, en constante negociaciéon con
el contexto tecnoldgico, institucional y social. Modelos como el
de Korthagen (Sandoval-Henriquez, 2024) ofrecen herramientas
valiosas para esta reflexion, invitando al docente a interrogarse
sobre sus creencias, competencias, entorno y misiéon en la era
digital. Asumirse como un intérprete en transito y un mediador
de sentidos es una construccion subjetiva necesaria para navegar
la incertidumbre, mientras que reconstruirse como tejedor de
redes, artifice de micro-espacios de resistencia e intelectual pablico
digital representa una respuesta identitaria vital para afrontar las
complejidades sistémicas.

Finalmente, la praxis docente se configura como un espacio
hermenéutico por excelencia, donde el ideal pedagdgico se
encuentra con las limitaciones de lo real. Vivir y ensefiar en la
educaciéon superior hoy implica habitar esta tension de manera
creativa, desarrollando una practica critica que humanice lo digital,
priorice la interaccion cualitativa y cuestione los supuestos ocultos
de la tecnologia.

El desafio hermenéutico para el docente del siglo XXI es, en tltima
instancia, aprender a ser docente una vez mas en un mundo para
el que nadie lo prepar6 del todo. Esto implica asumir la ensefianza
como una practica de interpretaciéon constante, orientada a la
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construccion de sentido compartido y a la formacién de ciudadanos
y profesionales criticos, creativos y éticos. La tecnologia, en este
marco, no es un fin en si misma, sino un medio para potenciar
lo mas distintivamente humano: el dialogo, la curiosidad, el
cuidado y la btsqueda colectiva de conocimiento. Este proceso de
reinterpretacion y reconstruccion subjetiva no es un complemento,
sino el corazén mismo de una docencia relevante y con sentido en
la universidad contemporanea.
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RESUMEN

El presente articulo aborda la figura juridica de los alimentos
debidos por sucesién, haciendo una distincién con los debidos
entre vivos, es decir, aquellos que tienen su origen en el parentesco,
matrimonio o concubinato; asimismo, se aborda el derecho que le
asiste al heredero preterido que no es contemplado con tal caracter
en el testamento y que tampoco se ha proveido sobre su pension
alimenticia, teniendo en consecuencia, la posibilidad de reclamarlo
a través de la accion civil de declaratoria de inoficiosidad de
testamento, donde el juez de esta materia es quien debera fijar el
quantum de la subvencién alimentaria y no un juez de competencia
familiar, aplicando tUnica y exclusivamente las disposiciones
normativas del Codigo Civil para el Estado de Michoacan.

Palabras clave: Alimentos, inoficiosidad, testamento, accion civil.

ABSTRACT

This article addresses the legal figure of alimony due by succession,
making a distinction with those due between living people, that is,
those that have their origin in kinship, marriage or concubinage;
Likewise, the right of the deceased heir who is not contemplated
as such in the will and whose alimony has not been provided for
is addressed, consequently, having the possibility of claiming it
through the civil action of declaration of ineffectiveness of the will,
where the judge in this matter is the one who must set the amount
of the alimony subsidy and not a judge of family jurisdiction,
applying solely and exclusively the normative provisions of the
Civil Code for the State of Michoacan.
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INTRODUCCION

Lafigurajuridicadelosalimentos hasido numerosamente explorada
tanto por la doctrina como por la jurisprudencia establecida por los
Tribunales Federales de nuestro pais; figura que tiene como fuentes
al matrimonio, concubinato o parentesco. En las legislaciones
familiares, se encuentran desarrolladas las caracteristicas,
naturaleza, sujetos, requisitos, supuestos en que deben otorgarse,
asi como las causas de terminacion; en la jurisprudencia, se ha
complementado la instituciéon de los alimentos con diversos
criterios que la fortalecen, tales como aquellos que se centran
en el interés superior de la infancia, adultos mayores, mujeres
embarazadas o personas con discapacidad. Al margen de lo anterior,
encontramos la figura de los alimentos debidos por sucesion o a
cargo de una herencia; figura que se actualiza al momento de la
muerte del obligado a otorgarlos, constituyéndose en un deber que
no se extingue con la muerte, sino que sera cumplido con cargo a
la masa hereditaria cuya regulacion se encuentra en el Cédigo Civil
del Estado de Michoacan (en adelante CCE).

DEFINICION DEL PROBLEMA

Si bien tanto los alimentos debidos entre vivos y los de sucesion,
poseen semejanzas entre si y, tienen ademads, la misma finalidad
de proveer a las necesidades basicas de los acreedores alimentistas,
existen notables diferencias entre uno y otro, las que, si bien no
estan delineadas en la ley, las mismas se desprenden de su propia
naturaleza, pues mientras que los primeros se dan entre personas
vivas pagandose del patrimonio personal del deudor alimentario,
los segundos son a cargo de la herencia y, como veremos, existe la
imperiosa necesidad de otorgarlos después de la muerte a través
de la figura del testamento, puesto que, de lo contrario, surgira
el derecho del acreedor alimentario de solicitarlos mediante la
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declaracion judicial de inoficiosidad de testamento. Para el caso
de reclamo ante 6rgano judicial de los primeros, la ley es clara en
determinar que quien debe conocer y resolver es un juez familiar;
empero, para los debidos por sucesion cuando el testador no los
ha previsto en su tltima voluntad, no existe una claridad plena y
absoluta sobre qué juzgador, si el civil o el familiar, debe resolver
la controversia juridica, considerando, en base al contenido y a la
interpretacion de la ley civil de la Entidad, que es competente para
ello un juez civil y no uno familiar.

OBJETIVO

Tener claridad en la via procesal en que debera conducirse el juicio
sobre alimentos debidos por sucesion, siendo la correcta la civil y
no la familiar, dada su naturaleza juridica, pues el reclamo de la
pension alimenticia no se endereza frente a una persona viva, sino es
en contra de la sucesion testamentaria del difunto y, la subvencion
que llegue a decretarse, no es a cargo del patrimonio personal de
una persona viva, sino a cargo de la masa hereditaria, por lo que
deben salvaguardarse los derechos de los herederos instituidos por
testamento.

HIPOTESIS

El problema a dilucidar es que puede presentarse el caso donde
una persona acreedora alimentista inicie un juicio civil sobre
inoficiosidad de testamento, dado que no figura como heredera
en el mismo y tampoco se proveyd sobre su manutenciéon cuando
tenia derecho a ella y, al mismo tiempo, con el mismo caracter, en
la via familiar promueva un juicio sobre alimentos en contra de la
sucesion testamentaria; ante esta dualidad de procesos, podemos
encontrarnos bajo un resultado de contradiccién de resultados,
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puesto que el juez familiar, podria proveer positivamente al
pedimento del accionante, mientras que en civil se declararia la
improcedencia de la accion ejercitada, o viceversa, lo que acarrearia
tener sentencias contradictorias bajo un mismo supuesto factico.

METODOLOGIA

Estudio de la legislacion civil y familiar del Estado de Michoacan,
jurisprudencia y doctrina existente al respecto.

DISCUSION

Nuestro andlisis, se ubica dentro de las sucesiones post mortem,
objeto de estudio del derecho civil; para ello, sera ineludible
referirnos a los temas que guardan estrecha relacion con las mismas,
siendo los siguientes:

SUCESION

De acuerdo con Pérez Contreras (2010):

La sucesion es el medio por el que una persona ocupa en derechos el
lugar de otra; es decir, lleva implicita la sustitucion de una persona,
por cuanto a su titularidad de derechos y obligaciones, por otra que
los adquirira a falta de la primera. (p. 185).

Tratandose entoncesdeunasucesion hereditaria, seranlosherederos
o legatarios quienes figuran como sucesores a la muerte del autor
de la herencia, dado que ésta, en términos del articulo 452 del CCE,
se define como la sucesion en todos los bienes del difunto y en todos
sus derechos y obligaciones que no se extinguen por la muerte. De
esta manera, tenemos que la sucesion hereditaria puede ser de dos
tipos: la legitima, donde la persona difunta no otorgd testamento y
sus bienes, derechos y obligaciones se transmitiran a los herederos
expresamente sefialados en la ley, esto es, a quienes guarden con
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el de cujus una relacion de matrimonio, concubinato o parentesco
consanguineo; y la testamentaria, en donde si se otorga testamento
y la distribucion de los bienes que conforman la herencia, asi como
los demas derechos y obligaciones, se hara conforme a la voluntad
del testador y a las personas por él sefialadas.

TESTAMENTO

Siguiendo a Rojina Villegas (2011):

El testamento es un acto juridico unilateral, personalisimo,
revocable y libre, por el cual una persona capaz transmite sus
bienes, derechos y obligaciones que no se extinguen por la muerte a
sus herederos o legatarios, o declara y cumple deberes para después
de la misma (p. 325).

A través de este acto, la persona determina quien o quienes seran
sus sucesores en calidad de herederos o legatarios. Una de las
caracteristicas que se destaca de la definicion del testamento, es
la libre testamentificacion o libertad para testar, que implica que
el testador puede dictar sus disposiciones testamentarias como
juzgue conveniente; sin embargo, esa libertad, no es absoluta,
dado que se encauza dentro de un orden normativo que la regula y
limita. Las destacables limitaciones a esta libertad son: el respeto
a los derechos de los sucesores, por ejemplo, el testador no les
puede imponer condiciones ilicitas; las que se refieren a la forma
testamentaria, esto es, que el testador no puede sefialar que no se
puede impugnar su testamento, bajo pena de perder lo heredado o
legado; las relacionadas a la capacidad para heredar, verbigracia,
el hecho de que el médico que atendi6 la dltima enfermedad del
testador no puede ser heredero o legatario; y, las que protegen a
ciertas personas dada su especial condicion en términos de ley,
para que reciban alimentos y el testamento no se torne inoficioso.
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ALIMENTOS

Previo a la inoficiosidad del testamento, por tener intima relacion
con el tema de estudio, es necesario exponer de manera general
la institucién juridica de los alimentos regulada en el ambito del
derecho familiar.

“Juridicamente, por alimentos debe entenderse la prestacion en
dinerooenespecie que una persona, en determinadas circunstancias
puede reclamar a otras, entre las sefialadas por la ley, para su
mantenimiento y sobrevivencia” (Baqueiro y Buenrostro, 2009, p.
33).

La regulacion especial de esta figura, en nuestro Estado, la
encontramos en el C6digo Familiar para el Estado de Michoacan (en
adelante CFE). En esta norma, entre otras cosas se conceptta a dicha
institucion, sus caracteristicas, los sujetos acreedores y obligados,
forma de determinar su quantum, requisitos, causas de suspension
o terminacién de la obligacion alimentaria y tramite judicial para
determinarla, siendo un juicio familiar por el que debe ventilarse;
en éste, figurara como demandante el acreedor alimentario que se
crea con derecho a recibir alimentos y como demandada la persona
obligada a otorgarlos y que ha incumplido con su deber de darlos.
En esencia, en esta norma se regulan los alimentos entre vivos,
teniendo como fuente de reclamo el parentesco, matrimonio o
concubinato, principalmente.

En este contexto, los requisitos que deben cumplirse para el
reclamo de alimentos en términos del articulo 462 del CFE, son los
siguientes: que se demuestre el titulo en cuya virtud se piden, es
decir, que quien los demande demuestre efectivamente su derecho
a ser alimentado por la persona a quien demanda; que justifique el
caudal aproximado del que debe darlos, esto es, demostrar, al menos
de forma aproximada, los ingresos econdmicos que tiene el deudor
alimentario; y, acreditar la urgencia y necesidad de recibirlos, no
aplicando este requisito para los menores de edad, adultos mayores,
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personas con discapacidad y mujeres embarazadas, pues acorde
con el arabigo 452 del CFE gozan de la presuncion legal de necesitar
los alimentos.

El resultado del juicio, de ser procedente, es fijar una pension
alimenticia a favor de quien los demandé y a cargo del deudor
alimentario, apercibiéndole que, en caso de incumplimiento, se
dara vista al Ministerio Publico para que se proceda en términos de
la legislacion penal. La cuantia de la pension, puede ser fijada por
convenio entre las partes o bien mediante sentencia emitida por el
juez familiar; en todo caso, debera ser proporcional a los ingresos
econdmicos de quien deba otorgarla y a las necesidades de quien la
reciba.

INOFICIOSIDAD DEL TESTAMENTO

“El testador esta obligado a dejar alimentos a determinadas
personas y, de no hacerlo, su testamento se tiene por inoficioso”
(Suprema Corte de Justicia de la Nacion, 2010, p. 61); por tanto, de
existir obligaciones alimentarias, el testador debe prever sobre las
mismas para que sean cumplidas después de su muerte.

De acuerdo a la Suprema Corte de Justicia de la Nacién (2024):

El CCE sanciona con inoficiosidad al testamento en el cual el autor
de la herencia omite contemplar los derechos de ciertas personas
que, por una parte, eran sus acreedores alimentarios antes de
perder la vida y, por otra, hubieren sido declarados herederos suyos
de haberse seguido la sucesion conforme a las normas relativas de la
sucesion legitima, lo que doctrinalmente se conoce como preteridos
(p. 108).

En este contexto, acorde al articulo 540 de la Codificacién en
cita, el testador debe dejar alimentos a las siguientes personas:
a los descendientes menores de edad respecto de los cuales
tenga obligacion legal de proporcionar alimentos al momento
de la muerte; a los descendientes que estén imposibilitados para
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trabajar, cualquiera que sea su edad, cuando exista la obligacién
a que se refiere el supuesto anterior; al conyuge supérstite cuando
esté impedido para trabajar y no tenga bienes suficientes; a los
ascendientes; a la persona con quien el testador vivio como si fuera
su conyuge durante los cinco afios que precedieron inmediatamente
a su muerte o con quien tuvo hijos, siempre que ambos hayan
permanecido libres de matrimonio durante el concubinato y que
el superviviente esté impedido para trabajar y no tenga bienes
suficientes, subsistiendo el derecho mientras la persona de que se
trate no contraiga matrimonio o se una en concubinato; y, a los
hermanos y demas parientes colaterales dentro del cuarto grado si
son incapaces, si no tienen bienes para satisfacer sus necesidades.

Las anteriores personas tienen en comun ser herederos legitimos
del autor de la herencia, es decir, que si no hubiera testamento
éstas accederian a la masa hereditaria con dicha calidad; empero, si
en el testamento son excluidas y no se prevé absolutamente nada
sobre su derecho a percibir alimentos, estaremos en presencia de
lo que se conoce como herederos preteridos, con legitimaciéon para
reclamarlos. Ahora bien, para tener derecho a ser alimentado, el
articulo 543 del CCE, indica que quien los reclame debe encontrarse,
al tiempo de la muerte del testador, en alguno de los casos fijados
en el numeral 540 del CCE; adicionalmente, deberd acreditar
su estado de necesidad, esto es, que realmente los requiera para
su subsistencia; en este sentido, existe un criterio aislado de un
Tribunal Colegiado de Circuito, perteneciente a la octava época, en
el Semanario Judicial de la Federacién, que sefiala que los elementos
que integran la accion de inoficiosidad de testamento son: la
existencia de un testamento, la obligacion del testador de dejar
alimentos a determinadas personas, por encontrarse en alguno
de los supuestos ya vistos y el incumplimiento de tal obligacién al
otorgar el testamento. Por otra parte, el mismo CCE en sus articulos
541 y 542, expresa los casos en los cuales no existe la obligacion
de dar alimentos, pese a ser un sujeto con derecho a ellos; asi, no
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tienen derecho a recibirlos cuando exista un pariente mas préximo
en grado que pueda otorgarlos y a las personas que tengan bienes.

Del mismo modo, cesa el derecho a recibir los alimentos en
términos del articulo 543 del CCE, esto es, cuando el interesado
deje de estar en las condiciones exigidas por el diverso arabigo
540, observe mala conducta o adquiera bienes. El resultado de
la accién de inoficiosidad de testamento, de resultar procedente,
acorde al articulo 546 del CCE, es que al heredero preterido se le
otorgue la pension alimenticia que le corresponda, subsistiendo
la disposiciéon testamentaria en todo lo que no perjudique ese
derecho, lo que implica que el testamento donde no se deje pension
alimenticia a quien deba darse no es nulo, sino inoficioso, por lo
que es completamente valido. Dicha subvencién, es con cargo a
la masa hereditaria, excepto cuando el testador haya gravado con
ella a alguno de los herederos o legatarios. La cuantia de la pension
alimenticia que debe otorgarse para el caso de que el testamento
sea declarado inoficioso, se encuentra debidamente establecida en
el articulo 544 del CCE, donde se sefiala que no puede exceder de los
productos de la porciéon que en caso de intestado corresponderia al
que tenga derecho a dicha pension, ni bajara de la mitad de dichos
productos; si el testador designa la pension, se respetara la misma,
siempre que no baje del minimo establecido.

Hasta aqui podemos observar que la institucion de los alimentos
debidos por sucesion o herencia, se encuentra perfectamente
regulada en el CCE, donde claramente se delinea las personas que
tienen derecho a ellos con cargo a la masa hereditaria del testador,
asi como la accién a ejercer para el caso de que éste no cumpla
con su obligacion de prever sobre los alimentos de sus acreedores
alimentarios para después de su muerte.

30



VIA PROCESAL PARA EL RECLAMO DE LOS ALIMENTOS
DEBIDOS POR SUCESION (EXCLUSION DE LA
APLICABILIDAD DE LAS NORMAS FAMILIARES)

Vislumbrado lo anterior, tenemos claro que las reglas para el reclamo
de alimentos debidos por sucesiéon en comparacion a los alimentos
debidos entre vivos, son completamente distintas y son reguladas
por materias diversas; mientras que, el derecho de alimentos inter
vivos es regulado por el CFE, el diverso de alimentos debidos por
sucesion, se sustenta en el CCE el que, incluso, descarta la aplicacion
de disposiciones normativas de indole familiar en el tema de los
alimentos debidos por sucesion. Lo anterior, cobra sustento en el
articulo 544 del CCE que a la letra dice:

“El derecho de percibir alimentos no es renunciable ni puede ser
objeto de transaccion. La pension alimenticia se asegurara conforme
alodispuesto en el Libro Segundo, Titulo Décimo Primero, Capitulos
IT y III, del Cédigo Familiar para el Estado de Michoacan, y por
ningn motivo excedera de los productos de la porciéon que en caso
de intestado corresponderia al que tenga derecho a dicha pension,
ni bajara de la mitad de dichos productos. Si el testador hubiese
fijado la pensién alimenticia, subsistira su designacion, cualquiera
que sea, siempre que no baje del minimum antes establecido. Con
excepcion de los articulos citados en el presente Capitulo no son
aplicables a los alimentos debidos por sucesion, las disposiciones
relativas a los alimentos contenidas en el Libro Primero, Titulo
Décimo Tercero, Capitulo Unico, del Cédigo Familiar para el Estado
de Michoacan.”

En el precepto legal transcrito, tenemos que se regula el derecho
de recibir alimentos debidos por sucesion, sefilalando primeramente
que el mismo no es renunciable ni puede ser objeto de transaccion;
asimismo, sefiala la forma en que deberd asegurarse la pension
alimenticia y el quantum que debe fijarse en el caso en que sea
determinada; también, estatuye que si el testador es el que fija la
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pension, subsistird su designacién, siempre y cuando se ajuste a la
cuantia alli establecida; y, por ultimo, la porcién normativa final
del precepto determina de manera tajante que, con excepcion de
los articulos citados en el presente capitulo (el capitulo al que se
refiere es el Quinto, del Titulo Segundo, denominado “de los bienes
de que se puede disponer por testamento y de los testamentos
inoficiosos”), no son aplicables a los alimentos debidos por sucesion,
las disposiciones relativas a los alimentos contenidas en el Libro
Primero, Titulo Décimo Tercero, Capitulo Unico, del C6digo Familiar
del Estado, que viene a ser el capitulo denominado “alimentos”.
Ahora bien, si revisamos con detenimiento el contenido de cada
uno de los articulos, del 540 al 549, que conforman el Capitulo
Quinto, del Titulo Segundo, denominado “de los bienes de que se
puede disponer por testamento y de los testamentos inoficiosos”,
del CCE, resulta que lo tnico que encontramos citado del CFE, en
los aludidos numerales, son las disposiciones correspondientes
para el aseguramiento de la pension alimenticia, lo cual debe
llevarse a cabo en términos de lo preceptuado en el Libro Segundo,
Titulo Décimo Primero, capitulos II y III, sin hallar ninguna otra
disposicion citada del Codigo Familiar dentro del capitulo en
analisis; de ahi que se sostenga, que ninguno de los articulos que
regulan la figura juridica de los alimentos debidos entre vivos, esto
es, los arabigos del 443 al 475 del CFE, sea aplicable a la diversa
figura de los alimentos debidos por sucesion.

Por lo tanto, es inconcuso determinar que las figuras de alimentos
entre vivos, regulados en el CFE cuyas fuentes principales como
vimos son el parentesco, el matrimonio y el concubinato, y la
de alimentos debidos por sucesion, regulados en el CCE, son
completamente distintas y tienen un régimen juridico diverso;
luego entonces, quien pretenda una pensién alimenticia a cargo de
una herencia, debe promover un juicio en la via civil reclamando la
declaracion de inoficiosidad de testamento para que, en el mismo
controvertido, se le dé la pensiéon alimenticia en los términos que
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ya han quedado explicados. En esta misma guisa argumentativa,
con la finalidad de ahondar en el sentido de que la via para
reclamar alimentos debidos por sucesion es la civil y no la familiar,
analicemos a detalle algunas de las disposiciones legales que ya
fueron invocadas en el presente articulo, contenidas en el Capitulo
Quinto, del Titulo Segundo, denominado “de los bienes de que se
puede disponer por testamento y de los testamentos inoficiosos”,
del CCE que resulta ser el marco legal aplicable a un pedimento de
declaratoria de inoficiosidad de testamento.

Primeramente, como ya se expuso, tenemos que en el articulo 540
del Cuerpo de Leyes en cita, se contemplan diversos supuestos
donde el testador esta obligado a dejar alimentos, determinandose
las personas acreedoras de los mismos; enseguida, el diverso
numeral 541, sefiala que no hay obligacién de dar alimentos sino a
falta o imposibilidad de los parientes mas proximos en grado; por
su parte, en el articulo 543, se indica qué se necesita para tener
derecho de recibir alimentos, asi como las causas de cesacion del
mismo, esto es, que para recibir alimentos a cargo de la sucesion,
quien los demande debe demostrar que es una de las personas
acreedoras sefialadas en el diverso arabigo 540, lo que debera de
hacerse ante la autoridad civil, no ante la familiar; asimismo, el
diverso 546, indica que un testamento es inoficioso cuando en él no
se deja pension alimenticia, segin lo dispuesto en el propio capitulo
legal; mientras que, el arabigo 547, sefiala que la persona a quien
no se le dejo pensioén alimenticia por parte del testador, cuando
debid de habérsele otorgado, tiene derecho a que se le dé la pension
que le corresponda, subsistiendo el testamento en todo lo que no
perjudique a ese derecho.

En este orden de ideas, podemos constatar que cuando una
persona, creyéndose acreedora alimentista del testador, en base a
las diversas hipdtesis juridicas previstas en el articulo 540 del CCE,
lo que debe hacer para que nazca su derecho a recibir alimentos a
cargo de la sucesion, es demostrar precisamente dicha prerrogativa
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a ser alimentado por ella, pero no en base a lo dispuesto por el
CFE que regula la institucion de alimentos entre vivos nacidos
por parentesco, matrimonio o concubinato, sino en términos del
articulo 543 del CCE que establece la figura juridica de los alimentos
debidos por sucesion, y que a la letra dice:

“Para tener derecho de ser alimentado se necesita encontrarse al
tiempo de la muerte del testador en alguno de los casos fijados en
el articulo 540, y cesa ese derecho tan luego como el interesado
deje de estar en las condiciones a que se refiere el mismo articulo,
observe mala conducta o adquiera bienes, aplicAndose en este caso
lo dispuesto en el articulo anterior.”

Enseguida, si el demandante logra demostrar su calidad de acreedor
alimentario ante el Juez Civil, éste declarara la inoficiosidad del
testamento y el preterido tendra derecho a que se le dé su pension
alimenticia, todo lo cual debe llevarse a cabo ante el érgano
judicial con competencia en materia civil; lo anterior es asi, pues
a diferencia de los alimentos que regula el CFE, el reclamo de
alimentos debidos por sucesion no esté dirigido en contra de una
persona viva, verbigracia un padre, esposo o concubino vivos, sino
que se endereza frente a una sucesion testamentaria, la cual debe,
primero y antes de fijar una pensién a su cargo, contar con una
sentencia definitiva en calidad de cosa juzgada que determine la
inoficiosidad del testamento y que la obligue a cumplir con esa
carga; dicho de otro modo, es menester que el Juez Civil determine
que no se dej6 pension alimenticia por parte del testador a quien
debia de dejarse, haciendo un estudio del caso particular y concreto
y aplicando las disposiciones normativas civiles conducentes.

En ese bagaje de ideas, esta clarificado que uno de los mecanismos
mediante los cuales el CCE protege a los acreedores alimentarios a
la muerte del obligado alimentista, sin desnaturalizar el caracter
personalisimo de la obligaciéon alimentaria, es la accion de
declaracion de inoficiosidad de testamento, la cual permite que
dichas personas se encuentren en posibilidad de exigir una pensién
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alimenticia a cargo de la masa hereditaria, pero dentro de un juicio
de naturaleza estrictamente civil y bajo las normas que regulan
a la sucesion testamentaria, con la finalidad de no violentar los
derechos de los herederos. Por tanto, es logico concluir que los
juicios que versen sobre reclamo de alimentos debidos por sucesién
testamentaria —inoficiosidad de testamento- la autoridad judicial
familiar carece de competencia para conocer y resolver dichos
conflictos, y no debe ni puede condenar a la sucesion al pago de una
pension alimenticia, debiendo ser el juzgador civil en un juicio de
esta naturaleza, quien debe conocer y resolver sobre dichos tépicos.

CONCLUSIONES

La institucion juridica de los alimentos, podemos clasificarla en
dos: los debidos entre vivos, que nacen del parentesco, matrimonio
o concubinato, principalmente; y, los debidos por sucesion, que
tienen su origen a la muerte del deudor alimentario. Los primeros,
estan regulados por el CFE y, los segundos, por el CCE.

En caso de incumplimiento de otorgar alimentos entre vivos, el
acreedor alimentario cuenta con la posibilidad de exigirlos mediante
un juicio familiar en contra del deudor alimentario, a fin de que éste
sea condenado a pagarlos, se fije una pension alimenticia a su cargo
tomando en cuenta sus posibilidades econémicas y las necesidades
de quien deba recibirla.

En lo que concierne a los alimentos debidos por sucesion, éstos
pueden ser Unicamente demandados tratdndose de la sucesion
testamentaria, dado que en la legitima los herederos llamados por
la ley son los mismos que los acreedores alimentarios del difunto.
Si el testador no deja alimentos a las personas a las que estaba
obligada a dejarlos, éstas pueden pedir la declaratoria de
inoficiosidad de testamento, a fin de que se constituya su derecho
a recibirlos y se les otorgue una pensién alimenticia con cargo a la
masa hereditaria, bajo el quantum maximo y minimo que la propia
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norma civil establece.

La accién para demandar alimentos debidos por sucesion,
atendiendo a su naturaleza juridica, debe ser intentada en la via
civil y no en la familiar, siendo un juez civil el competente para
conocer y resolver de estas controversias; lo anterior, a fin de no
violentar los derechos de los herederos testamentarios.
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RESUMEN

La prision preventiva es una figura que ha estado presente en
buena parte de la historia constitucional de México. Desde su
institucionalizacion expresa en la Constitucion de 1836, ha sido
objeto de debate en la comunidad juridica, pues hay posturas
que afirman que es un mal necesario mientras que, otras tantas,
sostienen que se trata de una institucién inconstitucional. Este
debate ha llegado a la Suprema Corte de Justicia de la Nacion en
fechas recientes y se ha reproducido en la Corte Interamericana de
Derechos Humanos. Este trabajo plantea una serie de reflexiones
en torno a la figura, desde la bisqueda del espiritu del legislador,
hasta la discusion de los criterios jurisdiccionales mas recientes al
respecto.

Palabras clave: Prision preventiva, Presuncion de inocencia, Derechos
humanos, Justicia penal, Debido proceso.

ABSTRACT

Pre-trial detention is a figure that has been present throughout
much of Mexico’s constitutional history. Since its explicit
institutionalisation in the Constitution of 1836, it has been
the subject of a debate within the legal community, as there
are positions that affirm that it is a necessary evil, while others
maintain that it is an unconstitutional institution. This debate has
recently reached the Supreme Court of Justice of the Nation and
has been reproduced in the Inter-American Court of Human Rights.
This article presents a series of reflections on the figure, from the
search for the spirit of the legislator to the discussion of the most
recent jurisprudential criteria in this regard.
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INTRODUCCION

La prision preventiva es una medida cautelar que se aplica en
materia penal. Consiste en privar temporalmente de la libertad
a una persona que fue acusada por la probable comisién de una
conducta delictiva, mientras se determina sobre su inocencia o
culpabilidad en el proceso jurisdiccional. Lo que se pretende con
ella, es evitar que las personas que aparentemente han cometido
un delito puedan sustraerse de la acciéon de la justicia. Asi, esta
medida pretende garantizar la comparecencia de las personas
inculpadas a las distintas instancias procesales, hasta que se dicte
una sentencia.

Este trabajo busca analizar la constitucionalidad de la prision
preventiva en México, a la luz del Nuevo Sistema de Justicia
Penal de 2008, la reforma constitucional en materia de derechos
humanos de 2011 y la sentencia de la Corte Interamericana de
Derechos Humanos en el Caso Tzompaxtle Tecpile y otros Vs. México,
en la cual se determiné que la figura de la prision preventiva era
parcialmente incompatible con la Convencién Americana sobre
Derechos Humanos.

En ese sentido, este trabajo realizara un analisis exploratorio sobre
las normas y precedentes descritos, en sintonia con las normas
constitucionales y otros precedentes jurisdiccionales resueltos por
la Suprema Corte de Justicia de la Nacion, tales como el amparo
en revision 26/2011. Todo lo anterior presupone, en un afan de
desentrafar el espiritu originario del legislador, una revisioén de la
figura de la prision preventiva en las Constituciones histéricas de
México, desde la Constitucion de Cadiz de 1812 hasta la Constitucion
de 1836, donde se institucionalizo por primera vez.

Asi, se buscara indagar si la prision preventiva debe ser una figura
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impuesta oficiosamente en los casos en que lo prevean las normas
adjetivas penales de México o si, en su lugar, puede ser utilizada
como una medida extraordinaria para ser empleada siempre y
cuando se demuestre su necesidad, ante el temor fundado de fuga
de las personas presuntas culpables.

1. ANTECEDENTES REMOTOS DE LA PRISION
PREVENTIVA EN MEXICO

1.1 El espiritu del legislador

La expresion el espiritu del legislador se refiere al propésito o la
intencion que subyace en la promulgacién de una norma juridica.
Se trata de una herramienta interpretativa utilizada en el ambito
juridico que busca comprender cual era el objetivo que tenia el
legislador al redactar una disposicion especifica, tal y como lo sefiala
el autor Eduardo Garcia Maynez. Asi, cuando se analiza el espiritu
del legislador, se busca determinar cuales fueron las razones que lo
motivaron a promulgar una norma en un sentido y no en otro.

En ese tenor, cuando se busca indagar en el espiritu del legislador, en
el fondo lo que se pretende es reducir los mdrgenes de discrecionalidad
para descubrir el sentido objetivo depositado en la letra de la ley (Calvo,
1986). Por ello, en la busqueda del espiritu del legislador de la prision
preventiva, hay que explorar la aplicacion de la figura en la historia
constitucional de México.

Esto implica una revisién de la Constitucion de Cadiz de 1812, la
Constitucion Federal de 1824, las Siete Leyes Centralistas de 1836, y
lasdenominadas Bases Organicas de1843,donde se constitucionalizd
la figura de la prision preventiva que, desde entonces, ha operado
en los procesos penales de este pais.
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1.2 La Constitucion de Cadiz de 1812

Al respecto, de acuerdo con José Luis Soberanes (2019) la
Constitucion de Cadiz de 1812 fue el primer ordenamiento que
rigié la vida independiente de México pues, aunque la primera
norma fundamental fue la Constitucion Federal de los Estados Unidos
Mexicanos de 1824, entre la firma de la Independencia nacional en 1821
y la expedicion del Acta Constitutiva de la Federacion, la Constitucion
espafola siguio rigiendo las relaciones del Estado y los gobernados.

Asi, la Constitucion de CAadiz establecia en su articulo 287 las
condiciones bajo las cuales se impondrian las denominadas
sanciones corporales, tales como 1) un mandamiento judicial,
2) por escrito, 3) notificado al presunto culpable en el acto de la
aprehension, en estos términos:

Art. 287 Ningin espatiol podrd ser preso sin que preceda
informacion sumaria del hecho, por el que merezca segun
la ley ser castigado con pena corporal, y asimismo un
mandamiento del juez por escrito, que se le notificard en el
acto mismo de la prision.

Complementariamente, el articulo 293 del propio ordenamiento
dictaba que so6lo podria permanecer en prision, en calidad de preso,
la persona que contara con el auto respectivo, como se aprecia a
continuacion:

Art. 293. Si se resolviere que el arrestado que se le ponga en
la cdrcel, o que permanezca en ella en calidad de preso, se
proveerd auto motivado, y de él se entregard copia al alcaide,
para que la inserte en el libro de presos, sin cuyo requisito no
admitird el alcaide a ningin preso en calidad de tal, bajo la
mds estrecha responsabilidad.
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Como puede apreciarse de la lectura de ambos preceptos, la prisién
preventiva no estaba contemplada en la Constitucion de Cadiz.
Mas atn, ademas de no estar constitucionalizada, esta figura
estaba prohibida de manifiesto, pues una persona sélo podria estar
en prision cuando hubiera una sentencia judicial en su contra que
lo ordenara expresamente.

1.3 La Constitucion Federal de 1824

Tras la firma del Acta de Independencia del Imperio Mexicano
en 1821, el Congreso Constituyente promulgd y publicé el Acta
Constitutiva de la Federacion en 1824. Este fue un ordenamiento
constitucional provisional, que rigi6 hasta la publicacién de la
Constitucion Federal de 1824, en la cual se establecia que:

Art. 150. Nadie podra ser detenido, sin que haya semiplena
prueba o indicio de que es delincuente.

Art. 151. Ninguno serd detenido solamente por indicios mds
de sesenta horas.

Ambas disposiciones revelaban una preocupacién evidente del
legislador por salvaguardar las libertades individuales y limitar el
poder el Estado. Por un lado, el articulo 150 buscaba garantizar que
no se llevaran a cabo detenciones de manera arbitraria o caprichosa,
sino que se basaran en pruebas o indicios que justificaran la
privacién de la libertad.

Por otro lado, el articulo 151 del mismo ordenamiento establecia un
tiempo limite para las detenciones basadas en indicios, el cual no
podia exceder los tres dias naturales. En el mismo sentido que el
precepto anterior, esta disposicion reflejaba la intencion de evitar
privaciones de la libertad prolongadas e injustificadas, de modo que
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las personas detenidas sin pruebas soélidas fueran liberadas en un
plazo razonable.

En 1824, el espiritu del legislador apuntaba a evitar abusos por parte
de las autoridades y, en todo caso, forzar a los érganos encargados
de la administracion de justicia a que se allegaran de elementos
contundentes para restringir la libertad individual de los presuntos
responsables.

1.4 Las Siete Leyes Constitucionales de 1836

En la primera incursiéon constitucional del conservadurismo
mexicano en el siglo XIX, la Primera Ley Constitucional de 1836
establecia condiciones més claras respecto de la prisiéon preventiva,
en este sentido:

Articulo 2. Son derechos del mexicano:

I. No poder ser preso sino por mandamiento de juez
competente dado por escrito y firmado, ni aprehendido sino
por disposicion de las autoridades a quienes corresponda
segun ley. Exceptuase el caso de delito in fraganti, en el
que cualquiera puede ser aprehendido, y cualquiera puede
aprehenderle, presentdindole desde luego a su juez o a otra
autoridad piiblica.

Como puede verse, esta norma fundamental reflejaba un cambio
de paradigma sobre la prisién preventiva, con respecto a lo que
establecia la primera Constitucion liberal, al imponer un régimen
mas restrictivo en la materia.

En principio, esta norma recuperaba las inquietudes de 1824, en el
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sentido de que la condicién para que una persona fuera privada
de su libertad fuera que ésta operara mediante orden judicial; sin
embargo, al considerar la excepcion de los delitos cometidos in
fraganti, donde cualquier persona podia aprehender al presunto
delincuente, se buscaba equilibrar la garantia de lalibertad personal
con la necesidad de proteccién de la sociedad (Cruz, 2022).

Complementariamente, la segunda fraccion del mismo articulo
establecia:

Articulo 2. Son derechos del mexicano: (..)

II. No poder ser detenido més de tres dias por autoridad
ninguna politica, sin ser entregado al fin de ellos, con
los datos para su detencion, a la autoridad judicial, ni
por ésta mas de diez dias, sin proveer el auto motivado
de prisién. Ambas autoridades seran responsables del
abuso que hagan de los referidos términos.

De lo anterior se aprecia el reconocimiento mas acabado de la
prision preventiva en la historia constitucional de México. Mas
aun, se fija la postura del Estado mexicano frente a ella, al disponer
que ninguna autoridad judicial podia mantener a una persona bajo
prisién preventiva por mas de diez dias, sin que hubiera razones
claras y justificadas para ella.

En ese sentido, ademas imponia responsabilidades para las
autoridades que incurrieron en esta falta; situaciéon que, sumada
los plazos estrictos para las detenciones, mostraba un claro espiritu
del legislador para fortalecer la proteccion de la libertad individual,
frente a posibles abusos por parte de la autoridad.
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2. LA PRISION PREVENTIVA EN LA
CONSTITUCION DE 1917

De acuerdo con Antonio Salcedo Flores (2018), la prisién preventiva
ha sido erréneamente concebida como una medida precautoria.
Para este autor, es una figura que transgrede de manera irreparable
la libertad, que es el principal derecho del procesado. Asi, en el
entendido de que las medidas precautorias buscan preservar un
bien para que su titular pueda disponer de éste en el futuro, la
privacion de la libertad, aun cuando sea preventiva, transgrede
definitivamente el derecho del inculpado.

En ese tenor, el propio Salcedo afirma que las medidas cautelares
tienen uncaracter preventivoy temporal, cuyo objetivo es garantizar
que se sigan las reglas minimas de un proceso jurisdiccional hasta
la obtencién de una sentencia. Ademads, no pretenden resolver
ni incidir directamente en el estudio de fondo del asunto y, por
lo tanto, pueden modificarse en la medida en que cambien las
circunstancias que dieron lugar a su imposicion.

En ese orden de ideas, la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos de 1917 (CPEUM), estableci6 en su articulo 18 que sdlo
por delito que merezca pena corporal habrd lugar a prision preventiva.
El lugar de ésta serd distinto y estard completamente separado del que se
destinare para la extincion de las penas. Ademas, la propia disposicion
establecia que cada gobierno, ya de la Federacion o de las Entidades
Federativas, debia de organizar sus sistemas penitenciarios con
miras a la rehabilitacion de los delincuentes y a su reinsercion a la
sociedad.

Aunado a lo anterior, Fix-Zamudio (1995) ha sostenido que la
figura de la prision preventiva puede analizarse en dos momentos:
el primero, de la detencion y el segundo, de la prisién preventiva
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propiamente dicha. La primera inicia cuando el inculpado queda
a disposicion de la autoridad judicial y sélo puede durar 72 horas.

Lasegunda, en cambio, se determina con el auto de formal prision, y
puede prolongarse durante todo el proceso, a menos que se decrete
la medida cautelar opuesta en beneficio del inculpado, es decir, la
libertad provisional que asume dos modalidades: bajo protesta y
caucional.

Con respecto al cumplimiento de la prision preventiva, hay que
apuntar que es una disposiciéon de dificil aplicacion, en principio,
por lo anacronico de las instalaciones penitenciarias que se tienen
en el sistema judicial. Por ello, no en pocas ocasiones se emplean
las mismas instalaciones, aunque sea en distintos sectores, a los
detenidos provisionalmente y los que cuentan con una sentencia
firme en su contra de privacion de su libertad.

3. LA PRISION PREVENTIVA EN EL CODIGO NACIONAL
DE PROCEDIMIENTOS PENALES

El Cdédigo Nacional de Procedimientos Penales (CNPP) reproduce
las hipotesis de la CPEUM en el sentido de justificar la aplicacion
de la prision preventiva. Sin embargo, establece condiciones mas
especificas, tales como 1) asegurar la comparecencia del acusado
durante el juicio, 2) facilitar el desarrollo de la investigacion y 3)
garantizar la seguridad de la victima, los testigos y de la sociedad
en general (art. 160, CNPP).

Ademas, regula el derecho a presentar pruebas para determinar si la
prision preventiva es adecuada o no, en razén de las circunstancias
especificas de cada asunto.

También prohibe expresamente el uso de la prision preventiva
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como una forma anticipada de castigo, sin embargo, como se ha
visto en este trabajo, esta figura actualiza la privacion de la libertad
de manera similar o, incluso, mas restrictiva que una sentencia,
pues la prision preventiva se aplica a las personas que siguen
presumiéndose como inocentes, pero que enfrentan las mismas
restricciones a la libertad que una persona culpable (Moreno, 2021).

Al respecto, desde el afio de 1998, la Suprema Corte de Justicia de
la Nacion (SCJN) estableci6 en su tesis aislada P. XIX/98 que debe
reconocerse que su ejecucion afecta de manera inmediata y directa al
derecho sustantivo de la libertad.

Adicionalmente, el propio articulo 160 del CNPP establece los
supuestos en los que el juez de control debe ordenar oficiosamente
la prisién preventiva, tales como el abuso sexual, la delincuencia
organizada, el homicidio doloso, el robo a casa habitacion, la
desaparicion forzada, entre otros.

(A qué se refiere, entonces, el cardcter oficioso de la prision
preventiva oficiosa? El caracter oficioso de la prision preventiva se
refiere al hecho de que, en los casos previstos por la norma, el juez
esta obligado a ordenar la prision preventiva automaticamente, sin
necesidad de que la parte acusadora, es decir, el Ministerio Publico,
lo solicite expresamente (Gardufio, 2017).

Como ha podido verse en el apartado anterior, el caracter oficioso
de la prision preventiva opera en circunstancias especificas que se
consideran graves, ya sea por la conducta delictiva en si misma,
o por el riesgo que el presunto culpable pueda suponer para la
victima, para la sociedad o para la aplicacion de la justicia (Garcia,
2019).
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4. LA PRISION PREVENTIVA A LA LUZ DEL NUEVO
SISTEMA DE JUSTICIA PENAL

El18 de junio de 2008 se publico en el Diario Oficial de la Federacién
la reforma constitucional al Sistema de Justicia Penal. Desde
entonces, este conjunto de cambios normativos fue denominado
por la comunidad juridica de México como el Nuevo Sistema de
Justicia Penal (NSJP).

El NSJP buscaba, en principio, el respeto a los derechos
fundamentales de todas las partes involucradas en los procesos
penales, y mejorar la eficacia en la investigacion, el enjuiciamiento
y la sancion de los delitos.

Por ello, se introdujeron los principios: 1) de inmediacion,
que busca acercar al juez a los hechos del caso para una mejor
comprension del mismo; 2) de contradiccién, para permitir a las
partes discutir directamente sus argumentos; 3) de continuidad,
para evitar dilaciones innecesarias en el proceso; de concentracion,
para llevar a cabo las etapas procesales en menos actos; y de
publicidad, para garantizar la transparencia y el acceso a la justicia.
Todos ellos, encaminados a garantizar procesos mas equitativos.

Sin embargo, el NSJP también mantuvo instrumentos dirigidos al
combate de la delincuencia organizada y estableci6 la obligacion de
aplicar la prisién preventiva oficiosa a ciertos delitos considerados
como de alto impacto.

Aunque estas medidas tenian como objetivo enfrentar
efectivamente la criminalidad, su introduccion plateé un desafio
al enfoque restaurativo, que buscaba la reparacion del dafio como
prioridad sobre la retribucién punitiva. Asi, la prisiéon preventiva
oficiosa generd interrogantes sobre si era coherente conlos principios
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del NSJP y si podia considerarse como una medida que respetara
plenamente los derechos fundamentales de los imputados. Esta
aparente contradiccion planted una cuestion que sera analizada a
continuacion: ;la prision preventiva oficiosa encaja con los objetivos
del NSJP? Y, méas atn ;Es constitucional?.

5. JURISPRUDENCIA EMITIDA POR LA SCJN
RELACIONADA CON LA PRISION PREVENTIVA OFICIOSA.

En los ultimos afios, la SCJN ha emitido una serie de resoluciones
que han limitado el uso de este argumento. En 2019, la SCJN
resolvi6 la acciéon de inconstitucionalidad 130/2019, en la que
declar6 inconstitucional esta medida en los casos de delitos de
delincuencia organizada. En 2020, la SCJN resolvid la acciéon de
inconstitucionalidad 106/2020, en la que declara estd sancion
violatoria de derechos humanos en delitos contra la salud. Mediante
esta sentencia criterios de la SCJN establecieron que:

“Se obliga a los jueces a mantener en prision a las personas acusadas de
determinados delitos, sin que exista una valoracion individualizada de
los riesgos procesales que justifican su imposicion” (Amparo en Revision
26/2021 Prisién Preventiva Oficiosa, 2021)

A partir de la sentencia de la CIDH, varios estados de la Reptblica
Mexicana han reformado sus cdédigos penales para eliminar la
prision preventiva oficiosa. En 2022, los estados de Baja California,
Baja California Sur, Campeche, Chiapas, Chihuahua, Ciudad de
México, Coahuila, Colima, Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo,
Jalisco, Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo Leon, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco,
Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, Yucatan y Zacatecas ha eliminado
casos de delitos no graves.
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En los estados de Aguascalientes, Estado de México, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora, Tabasco,
Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz y Yucatan, s6lo se puede imponer
en los casos de delitos graves y se sigue luchando por erradicar
mediante reformas a sus Cddigo Penales la erradicacion de este tipo
de medida.

6. ARGUMENTOS CONTRADICTORIOS RESPECTO A LA
PRISION PREVENTIVA OFICIOSA.

Laimposicion deestetipodeprision esconsideradacomo unamedida
detipocautelarqueobligayconducealosjuecesdel Estado mexicano
a mantener en prisiéon a las personas acusadas de determinados
delitos, sin que exista aun, una valoracion individualizada de los
riesgos procesales que justifican su imposicion. Esta medida ha
sido ampliamente criticada por Organismos Internacionales de
Derechos Humanos, que la consideran una violacién al principio de
presuncion de inocencia y al derecho a la libertad personal.

Los principales argumentos que se sefialan en contradictoria son:

1.Violael derecho ala presunciéon deinocencia: la presuncion
de inocencia es un principio fundamental del derecho penal,
el cual establece que toda “persona serd inocente hasta que
sea demostrado lo adverso”. Por lo tanto, este tipo de prision
preventiva oficiosa presupone una inversion de la carga de la
prueba, ya que la persona acusada es quien debera demostrar
su inocencia para evitar la privacion de su libertad.

2. Es una medida desproporcionada:
Esunamedida de altima ratio, que debe aplicarse inicamente
cuando sea estrictamente necesario, asegurar la presencia del
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sefialado en el proceso o para evitar la comisiéon de nuevos
delitos. Este tipo de prisién se aplica de forma automatica
en los casos de delitos graves, sin que sean consideradas las
circunstancias particulares en el caso.

3. Tiene un impacto negativo en el sistema judicial:

la prisién preventiva oficiosa contribuye al hacinamiento
en las prisiones, lo cual dificulta las medidas de reinsercion
social de las personas privadas de su libertad. Ademas de que
la prision preventiva puede afectar el derecho a una adecuada
defensa, debido a que posteriormente las personas recluidas
tienen mas dificultades para acceder a los recursos necesarios
para su defensa.

En el caso que lleg6 a la Corte en materia internacional denominado
Garcia Rodriguez y otros vs. México la “Corte Interamericana
de Derechos Humanos” (CIDH) determind que esta sancién
como esta previsto en el articulo 19 de la Constitucién Mexicana,
es incompatible con la “Convencién Americana de Derechos
Humanos”.

La CIDH consider6 quelaprisién preventiva oficiosa viola el principio
de presuncion de inocencia, ya que presupone la culpabilidad de
la persona acusada. Ademas, la CIDH consideré que la prision
preventiva oficiosa puede tener un impacto desproporcionado en
las personas acusadas, especialmente en las personas pobres y
vulnerables. Ademas, la CIDH consider6 que la prision preventiva
oficiosa puede tener un impacto desproporcionado en las personas
acusadas, especialmente en las personas pobres y vulnerables.

La decision de la CIDH ha tenido un impacto significativo en el
sistema judicial mexicano. En 2022, la “Suprema Corte de Justicia
dela Nacion” (SCJN) declard inconstitucional este tipo de prisiéon en
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los casos de delitos no graves. Sin bien la SCJN aun debe resolver la
constitucionalidad en los casos de delitos considerados como graves.
Actualmente se siguen determinando este tipo de valorativas para
poder modificar la ley y quitar la “Prision Preventiva Oficiosa” en
los 32 estados de la Reptblica Mexicana.

7. VIOLACION A PRECEPTOS

La prision preventiva oficiosa en México contemplada en el articulo
19 de la “Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos”,
ha sido objeto de debate de controversia debido a las posibles
violaciones a principios constitucionales fundamentales. En los
siguientes parrafos se analizaran los preceptos constitucionales
que se argumenta que sirven comprometidos por la aplicacion de la
prision preventiva oficiosa en el sistema de justicia mexicano.

1. Presuncion de inocencia

El principio de presuncién de inocencia, consagrado en el articulo
20 de la Constituciéon Mexicana, establece que toda persona se
presume inocente hasta que se demuestre su culpabilidad. La
PPO, al permitir la detencion de una persona antes de que se haya
demostrado su culpabilidad, pone en riesgo este principio ya que
implica una presuncién de culpabilidad antes del juicio.

2. Proporcionalidad de la pena

El principio de proporcionalidad y necesidad es fundamental en el
derechopenal. Este principio establece quelas penasimpuestas auna
persona debe de ser proporcionales al delito cometido. Sin embargo,
este tipo de prisiéon implica que una persona pueda ser privada
de su libertad antes de ser condenada, lo que puede generar una
situacion de desproporcion entre la gravedad del delito y la medida
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cautelar impuesta. Asi mismo implica que cualquier restriccién
a la libertad de una persona debe de ser proporcional al delito
cometido y necesaria para garantizar la seguridad y comparecencia
del acusado. La PPO, al imponer la detenciéon automatica en ciertos
delitos, podria no ser proporcional y necesaria en todos los casos
violando este principio.

3. Derecho a un juicio justo y debido proceso

El articulo 20 Constitucional, garantiza el derecho a un juicio
justo que incluye el derecho a la defensa adecuada y a un juicio
sin dilaciones indebidas. La PPO puede dar lugar a la prolongacion
de la detencién previa al juicio, lo que podria ser considerado una
dilacién indebida y violar este principio. Al aplicar este tipo de
prision de manera automatica, se puede limitar el derecho de la
persona a presentar pruebas, a tener acceso a un abogado defensor
y a contar con un tiempo razonable para preparar su defensa.

4. Derechos humanos y trato digno

La detencion preventiva, debera de llevarse a cabo respetando los
derechos humanos y garantizando un trato digno a las personas
detenidas. La PPO, si no se aplica de manera justa y respetuosa,
podria dar lugar a violaciones de los derechos humanos y a un trato
inhumano o degradante.

5. Acceso a la justicia

Elacceso alajusticia es un principio central en el Estado de Derecho.
La PPO podria dificultar el acceso a una defensa efectiva, ya que
las personas detenidas podrian tener dificultades para preparar su
caso y colaborar con sus abogados mientras estén en un proceso de
reclusion.
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6. El derecho a la libertad personal

La libertad personal es un derecho fundamental que solo puede
ser restringido en casos estrictamente necesarios. La PPO es una
medida cautelar que implica la privacion de la libertad personal.

Este tipo de prision se justifica en casos en los que existe un riesgo
real de que la persona acusada evada la justicia o interfiera con el
proceso. Sin embargo, en la practica, la prisién preventiva oficiosa
se usa de manera indiscriminada, incluso en casos en los que no
existe un riesgo real de fuga o obstruccion de la justicia.

La prision preventiva oficiosa en México, ha sido objeto de criticas
debido a las posibles violaciones a principios constitucionales
fundamentales. Si bien es necesaria en ciertos casos para garantizar
la comparecencia de los acusados y la seguridad publica, es esencial
que se aplique de manera justa proporcional y respetuosa de los
derechos humanos. La discusion sobre la reforma de la prision
preventiva oficiosa debe centrarse en encontrar un equilibrio entre
la proteccion de la sociedad y el respeto a los derechos y principios
constitucionales de las personas acusadas de un delito.

8. IMPACTO DE LA PRISIQN PREVENTIVA OFICIOSA EN
MEXICO.

La prision preventiva oficiosa, es una figura legal que ha generado
un amplio debate en México, debido a su impacto en el sistema
de justicia penal. Esta medida se aplica cuando un individuo es
detenido y encarcelado antes de que se lleve a cabo su juicio, sin
necesidad de que exista una sentencia condenatoria previa.

El objetivo de la PPO es garantizar la seguridad publica y evitar la
impunidad en casos considerados como graves, tales como delitos de
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alto impacto o delitos relacionados con la delincuencia organizada.
Sin embargo, su aplicacion ha generado preocupacion y criticas por
parte de diversos sectores de la sociedad.

En los ultimos afios la prisiéon preventiva oficiosa, se ha convertido
en una practica generalizada en México. En el afio 2023, el 70%
de las personas por qué se encuentran con esta medida cautelar,
no habian sido condenadas por un delito. Esto significa que la
mayoria de las personas que se encuentran en prisiéon preventiva
son inocentes, pero se encuentran privadas de su libertad sin haber
sido juzgados. (Esquive, 2022)

Sin embargo, el impacto de la prision preventiva oficiosa en México
también ha generado preocupaciones significativas. Algunas de las
criticas incluyen: el impacto negativo en los derechos humanos de
las personas acusadas, en el funcionamiento del sistema de justicia
penal y en la sociedad en general.

1. Impacto en los derechos humanos.

La prision preventiva oficiosa viola una serie de derechos humanos
entre los cuales se encuentran:

e La presuncion de inocencia: la cual supone que la persona
acusada es culpable del delito que se le imputa, lo que viola
este principio de derechos humanos, el cual establece que toda
persona es inocente hasta que se le declare culpable mediante
sentencia firme.

e El derecho a la libertad personal: implica la privacion de la
libertad personal, lo cual es un derecho fundamental que sélo
puede ser restringido en casos estrictamente necesarios.

e El derecho a la defensa: puede dificultar el derecho a que una
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persona acusada sea defendida ya que puede dificultar el acceso
a pruebas y testigos.

2. Impacto en el sistema de justicia penal

Estamedidacautelartieneunimpactonegativoenelfuncionamiento

del sistema de justicia penal ya que puede:

Aumentar la carga de trabajo de los tribunales: puede generar
un aumento en el nimero de casos que deben ser atendidos por
los tribunales. Esto genera retrasos en los procesos judiciales y
dificulta el acceso a la justicia.

Desalentar a las personas a denunciar delitos: esta medida
puede sentar a las personas a denunciar ya que pueden temer
ser acusadas y privadas de su libertad.

Incrementar la corrupcion: Puede generar incentivos para la
corrupcion debido a que las personas pueden verse obligadas a
pagar sobornos para evitar ser enviadas a prision.

Sobrepoblacion carcelaria: 1a imposicion automatica de esta
presion ha llevado a un aumento en la poblacién carcelaria
de México. Esto ha generado problemas de hacinamiento
en las carceles y ha contribuido a la precariedad del sistema
penitenciario.

3. Impacto en la sociedad

Dicha medida cautelar puede tener un impacto negativo en la

sociedad en general ya que puede:

Perpetuar la desigualdad: puede afectar de manera
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desproporcionada a las personas pobres y marginadas, o sea que
este tipo de personas tienen menos recursos para defenderse.

« Generar estigmatizacion: puede generar estigmatizacion hacia
las personas acusadas, incluso si éstas mismas son declaradas
inocentes.

e Aumentar la violencia: puede generar un aumento de la
violencia, debido a que las personas que se encuentran en prision
pueden estar mas expuestas a crimenes y a la delincuencia.

CONCLUSIONES

+ Este tipo de prisiéon es una medida que viola el “derecho a la
presuncion de inocencia”, lo cual tiene un impacto negativo en
el sistema judicial. Esimportante que el estado mexicano adopte
medidas para reducir ampliamente su uso, y garantizar que
esta medida se aplique Gnicamente cuando sea estrictamente
necesaria.

« Aunque estd medida cautelar se ha justificado como necesaria
para combatir el crimen organizado y otros delitos graves,
ha generado problemas significativos relacionados con la
sobrepoblacién carcelaria, la violacién de derechos humanos
y la inequidad en el sistema de justicia. La evaluaciéon de su
eficacia y su impacto en la sociedad sigue siendo un tema de
debate en México.

« Dicha medida tiene un impacto significativo en el sistema de
justicia penal de México. Si bien busca garantizar la seguridad
publica, su aplicacion debe ser cuidadosa y garantizar los
derechos fundamentales de los individuos involucrados. Es
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necesario promover un debate informado y buscar alternativas
que permitan una justicia mas justa y equitativa.

+ La eliminacion de esta sancién seria un paso importante para
fortalecer el estado de derecho en el Estado Mexicano. La PPO
es una medida que viola los derechos humanos y que ha sido
utilizada de manera abusiva por las autoridades mexicanas.
La eliminacion de esta medida permitiria garantizar que las
personas acusadas de delitos tengan un proceso justo y que no
sean privadas de su libertad sin una justificaciéon adecuada.

« La eliminacion de la prision preventiva oficiosa sino siempre
y cuando se demuestre su necesidad por el temor fundado de
fuga. tendria las siguientes consecuencias positivas:

1. Fortaleceria el principio de presuncion de inocencia. La PPO
presupone la culpabilidad de la persona acusada, lo que viola el
principio constitucional. La eliminacién de esta medida permitiria
garantizar que las personas acusadas de delitos sean consideradas
inocentes hasta que se demuestre lo contrario.

2. Reduciria el uso abusivo de la prision preventiva. Debido a que
ha sido utilizada de manera abusiva por las autoridades mexicanas
para reprimir a la disidencia politica y para criminalizar la pobreza.
La eliminacion de esta medida permitiria reducir el uso arbitrario
de la prisién preventiva.

3. Mejoraria el acceso a la justicia. La prision preventiva puede
dificultar el acceso a la justicia de las personas acusadas de delitos.
La eliminacion de esta medida permitiria que las personas acusadas
de delitos puedan participar en su proceso judicial de manera mas
efectiva.
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RESUMEN

En los dltimos afios, la edicion genética ha dejado de ser ciencia
futurista para convertirse en una posibilidad médica concreta.
Entre todas las herramientas desarrolladas, CRISPR ocupa un
lugar central por permitir intervenir directamente en el material
genético con una precisiébn antes impensable. Este articulo
analiza ese cambio a partir de evidencia reciente y verificable, con
atencion especial en enfermedades hereditarias graves como la
anemia falciforme y la beta talasemia dependiente de transfusion,
condiciones que generan dolor, discapacidad y muerte prematura,
mientras los tratamientos tradicionales no corrigen el origen del
problema.

A partir de una revision de articulos cientificos, documentos
regulatorios y publicaciones de organismos internacionales, se
examinan tres aspectos: la aprobacion de Casgevy como la primera
terapia basada en CRISPR autorizada para uso humano; los
resultados clinicos favorables en pacientes con ambas enfermedades;
y el surgimiento de terapias personalizadas.

El analisis muestra que CRISPR ya no pertenece unicamente al
laboratorio, aunque su incorporacién a la medicina real enfrenta
limites importantes: altos costos, complejidad del procedimiento,
vigilanciaalargo plazoy desigualdad en el acceso. Laedicion genética
representa el inicio de una nueva etapa médica esperanzadora, que
exige prudencia, regulacion y responsabilidad colectiva.

Palabras clave: CRISPR, genes, ADN, edicion genética, medicina genética.
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CUANDO LA CIENCIA DEJA DE SER PROMESA

Hay avances cientificos que, aun antes de consolidarse, capturan
la imaginacion de la sociedad. La edicion genética es uno de ellos.
La sola idea de modificar el ADN para corregir enfermedades
parece sacada de una novela de ciencia ficcion, pero en realidad
se ha convertido en uno de los campos mas serios y prometedores
de la medicina actual. En tiempos donde la ciencia avanza a gran
velocidad, pocas innovaciones han generado tanta expectativa
como CRISPR, una herramienta que transformé la manera en que
los investigadores piensan la relacion entre genes y enfermedad.

El interés que despierta CRISPR no se explica solo por su novedad
técnica. También responde a una pregunta profundamente
humana: ;qué ocurriria si pudiéramos intervenir en la raiz de
ciertas enfermedades y no solo tratar sus sintomas? Durante mucho
tiempo, la medicina ha luchado por aliviar el dolor, prolongar la vida
y contener el deterioro que provocan padecimientos hereditarios
graves. Sin embargo, en muchos casos el tratamiento solo logra
administrar las consecuencias del problema, no eliminar su causa.
Ahi radica buena parte de la fascinaciéon que rodea a la edicién
genética: en la posibilidad de actuar justo en el nivel donde la
enfermedad comienza.

Este debate se vuelve todavia mas relevante cuando se observa
el peso real de enfermedades como la anemia falciforme o la beta
talasemia dependiente de transfusion. No se trata de padecimientos
raros y abstractos, sino de condiciones que alteran profundamente
la vida de millones de personas. La World Health Organization
(2024) estim6 que en 2021 habia 7.74 millones de personas viviendo
con anemia falciforme en el mundo y 515 mil nacimientos nuevos,
con una carga especialmente alta en Africa subsahariana. Detras
de esas cifras existen historias marcadas por crisis dolorosas,
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hospitalizaciones frecuentes, tratamientos largos y una calidad de
vida severamente comprometida.

Por eso, hablar de CRISPR no es hablar tnicamente de biologia
molecular. Es hablar también de esperanza, de desigualdad, de
regulacion y de los limites éticos de la intervenciéon humana sobre
la vida. La importancia del tema no es solo cientifica, sino también
social. La anemia falciforme, por ejemplo, puede provocar crisis de
dolor intenso, anemia, infecciones y dafo progresivo en diversos
organos; la beta talasemia dependiente de transfusion obliga
a transfusiones constantes y a tratamientos complementarios
durante afios. Aunque existen opciones terapéuticas que mejoran
el curso de estas enfermedades, muchas veces no resuelven el
problema de fondo. Incluso el trasplante de médula dsea, que puede
ser curativo, solo esta disponible para una parte reducida de los
pacientes (Food and Drug Administration [FDA], 2023, 2024; World
Health Organization, 2024).

En este escenario, CRISPR empezd a dejar de ser una promesa
abstracta para convertirse en una posibilidad clinica concreta. Entre
2023 y 2025 ocurrié un cambio decisivo: el Reino Unido autorizé
la primera terapia basada en CRISPR-Cas9 para uso médico; poco
después, la FDA aprobd Casgevy para anemia falciforme y, mas
tarde, para beta talasemia dependiente de transfusion. La European
Medicines Agency también autorizé su uso en la Unién Europea,
mientras que el National Institute for Health and Care Excellence
recomend6 su incorporacion bajo esquemas de acceso controlado.
En paralelo, en 2025 se report6 el caso de una terapia personalizada
de edicion genética para un lactante con deficiencia de CPSI, lo que
ampli6 todavia més el horizonte de esta tecnologia (Medicines and
Healthcare products Regulatory Agency [MHRA], 2023; FDA, 2023,
2024; European Medicines Agency [EMA], 2024; National Institute
for Health and Care Excellence [NICE], 2025; National Institutes of
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Health [NIH], 2025).

Todo esto plantea una pregunta central: si CRISPR ya comenzé
a salir del laboratorio y entrar a la clinica, ¢estamos frente a una
revoluciéon médica o ante un avance prometedor cuyos beneficios
aun deben ser examinados con cautela? Este articulo parte de la
idea de que la edicion genética puede transformar el tratamiento
de enfermedades monogénicas graves, pero solo si logra demostrar
eficacia duradera, seguridad razonable y posibilidades de acceso
mas justas. A partir de esa premisa, interesa recorrer el camino que
va desde la expectativa general sobre la edicién genética hasta el
caso concreto de terapias ya aprobadas, para comprender no solo
lo que esta tecnologia puede hacer, sino también lo que todavia no
resuelve.

DEL LABORATORIO A LA VIDA REAL

Uno de los grandes problemas de la medicina contemporanea es que
existen enfermedades cuyo origen se conoce con bastante claridad,
pero cuya correccion sigue siendo dificil, costosa o directamente
inaccesible. Ese es el caso de varias enfermedades monogénicas,
es decir, padecimientos asociados a alteraciones concretas en un
gen. A pesar de los avances en diagnostico y seguimiento, muchas
personas contintan viviendo con tratamientos que apenas logran
contener los efectos mas graves de la enfermedad. La distancia
entre comprender una mutacién y poder corregirla sigue siendo, en
NUMmerosos casos, enorme.

Esa brecha entre conocimiento y solucién explica por qué CRISPR
adquirié tanta relevancia en tan poco tiempo. Mas alld de su
complejidad biolégica, la herramienta fue recibida como una nueva
forma de pensar la medicina: no solo como un conjunto de medidas
para reducir sintomas, sino como una intervencién dirigida a los
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mecanismos que producen la enfermedad. Ahi radica su fuerza
simbdlica y cientifica. El atractivo de CRISPR no estd Gnicamente
en su capacidad técnica, sino en lo que representa: la posibilidad
de que la medicina deje de “rodear” ciertos problemas genéticos y
comience, al menos en algunos casos, a intervenirlos desde su base.

Esta transicién, no ocurri6 de manera repentina ni aislada. Se
apoya en anos de investigacion, en hallazgos previos sobre el
comportamiento de la hemoglobina y en la busqueda constante de
alternativas para pacientes cuya vida cotidiana ha estado marcada
por dolor, transfusiones y hospitalizacion. Desde esta perspectiva, el
desarrollo de Casgevy no puede entenderse solo como un producto
farmacéutico novedoso, sino como la culminacion provisional de una
larga cadena de conocimiento cientifico. El hecho de que una terapia
basada en CRISPR haya sido autorizada por organismos regulatorios
importantes cambi6 el estatuto mismo de la edicion genética: ya no
pertenece exclusivamente al terreno de la posibilidad, sino también
al de la practica clinica supervisada (MHRA, 2023; FDA, 2023, 2024;
EMA, 2024; NICE, 2024, 2025).

Sin embargo, el entusiasmo que rodea a esta innovaciéon no debe
conducir a una vision simplista. Parte de la divulgacion cientifica
responsable consiste en evitar tanto el sensacionalismo como el
miedo infundado. CRISPR no es una “cura magica” capaz de corregir
cualquier enfermedad de manera inmediata. Tampoco es una
amenaza automatica por el hecho de intervenir material genético.
Es, mas bien, una herramienta poderosa cuyo valor depende del
contexto en que se use, de la calidad de la evidencia que la respalde
y de los mecanismos sociales que regulen su aplicacion.

En el caso de la anemia falciforme, la evidencia clinica disponible ha
sido especialmente llamativa. Segun la evaluacion regulatoria de la
FDA, 93.5% de los pacientes tratados con Casgevy alcanz6 el criterio
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VF12, es decir, permanecio libre de crisis graves durante al menos 12
meses. Ademas, el estudio publicado en The New England Journal
of Medicine reportd la eliminacién de crisis vasooclusivas durante
12 meses o mas en 97% de los pacientes evaluables (FDA, 2023;
Frangoul et al., 2024). Mas alla del dato numérico, lo importante
es comprender lo que esto significa en términos humanos: menos
dolor, menos hospitalizaciones y una posibilidad concreta de
modificar el curso de una enfermedad histéricamente devastadora.
Algo parecido, puede decirse sobre la beta talasemia dependiente
de transfusion. La FDA sefial6 que 91.4% de los pacientes tratados
alcanzé independencia transfusional durante al menos 12 meses,
manteniendo niveles adecuados de hemoglobina. Los resultados del
estudio clinico también mostraron datos favorables, con 32 de 35
pacientes evaluables alcanzando ese objetivo (FDA, 2024; Locatelli
et al., 2024). En un contexto donde la vida de muchas personas
depende de transfusiones frecuentes y tratamientos prolongados,
estos resultados representan algo mas que una mejora clinica:
sugieren la posibilidad de una transformacion profunda en la
experiencia de vivir con la enfermedad.

Aun asi, seria un error interpretar estos resultados como si cerraran
por completo el debate. Toda innovaciéon médica relevante abre,
al mismo tiempo, nuevas posibilidades y nuevas preguntas. En
este caso, uno de los principales desafios es que el procedimiento
sigue siendo complejo. No se trata de una terapia simple ni de
acceso inmediato. Requiere procesos especializados, preparacion
médica intensa y seguimiento prolongado. Ademas, las agencias
regulatorias han insistido en la necesidad de vigilar los posibles
efectos no deseados a largo plazo, incluidos aquellos relacionados
con la ediciéon fuera de objetivo. Un estudio publicado en 2024
ofreci6 datos alentadores sobre la especificidad de la terapia, pero
eso no elimina la necesidad de prudencia (FDA, 2023, 2024; Yen et
al., 2024).
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Aqui aparece uno de los puntos més importantes del debate:
la diferencia entre poder cientifico y acceso real. La historia
de la medicina muestra que no basta con demostrar que una
tecnologia funciona; también es necesario preguntarse quién
podra beneficiarse de ella. En el caso de CRISPR, esta cuestion
es especialmente delicada. Muchas de las enfermedades para las
que la edicion genética resulta prometedora afectan con fuerza
a poblaciones que viven en contextos de desigualdad sanitaria.
Sin embargo, las terapias mas avanzadas suelen desarrollarse y
aplicarse en sistemas de salud altamente especializados. Como ha
sefialado Nature Medicine, garantizar acceso equitativo a estas
terapias sigue siendo una tarea pendiente, marcada por el costo y
la complejidad de produccién (Healey, 2024).

Esta dimension social, obliga a ampliar la discusiéon mas alla del
éxito clinico. Una medicina verdaderamente transformadora no
deberia medirse solo por su sofisticacién tecnoldgica, sino también
por su capacidad de responder a necesidades reales sin profundizar
las desigualdades existentes. De poco serviria inaugurar una
nueva etapa de la medicina de precision si sus beneficios quedaran
restringidos a una minoria. En ese sentido, la prudencia mostrada
por organismos como NICE, al recomendar esquemas de acceso
administrado, refleja que incluso frente a resultados prometedores
persisten dudas razonables sobre sostenibilidad, costo y aplicacion
a gran escala (NICE, 2024, 2025).

La discusion ética también forma parte esencial del tema. La edicion
genética, incluso cuando se aplica con fines terapéuticos, obliga a
pensar en regulacion, transparencia y responsabilidad publica. La
World Health Organization (2021) ha insistido en que el desarrollo
de estas tecnologias debe estar acompafiado por marcos de
gobernanza robustos, cooperacion internacional y vigilancia frente
a practicas inseguras. Esto es importante porque la edicién genética
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no solo modifica procedimientos médicos; también transforma la
manera en que la sociedad imagina la enfermedad, la intervencion
cientifica y los limites de lo posible.

Por otra parte, el caso reportado en 2025 sobre un lactante tratado
con una terapia personalizada para deficiencia de CPSI sugiere
que CRISPR podria no limitarse a enfermedades relativamente
frecuentes. La posibilidad de disefiar tratamientos para casos
ultrarraros o incluso especificos de un solo paciente cambia
radicalmente el horizonte de la medicina de precisién. No obstante,
conviene no exagerar el alcance inmediato de estos avances. Se trata
de sefiales importantes, si, pero todavia preliminares. En ciencia,
una prueba de concepto puede abrir una puerta enorme, aunque
eso no significa que el camino ya esté despejado (NIH, 2025).

UNA REVOLUCION MEDICA CON LIMITES Y
RESPONSABILIDADES

CRISPR se ha convertido en uno de los simbolos mas poderosos
de la ciencia contemporanea porque resume una aspiracion
antigua y profundamente humana: corregir aquello que
durante mucho tiempo solo pudo soportarse o administrarse.
Su paso del laboratorio a la medicina real marca un cambio
de enorme relevancia. Con la aprobacion de Casgevy y con los
resultados observados en anemia falciforme y beta talasemia,
la edicién genética dejé de ser una promesa lejana para
convertirse en una posibilidad clinica tangible (FDA, 2023,
2024; Frangoul et al., 2024; Locatelli et al., 2024).

Sin embargo, el verdadero valor de este avance no puede
medirse solo por el impacto de sus primeros resultados, sino
por la forma en que la sociedad decida integrarlo. CRISPR
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inaugura una etapa esperanzadora, pero también exigente.
Exige vigilancia cientifica, regulacion ética, prudencia
institucional y, sobre todo, un debate serio sobre justicia en
el acceso. La pregunta mas importante no es tnicamente
hasta donde puede llegar la edicién genética, sino bajo qué
condiciones ese futuro podra considerarse verdaderamente
humano y compartido.
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RESUMEN

Este trabajo estudia un juego dindmico no cooperativo lineal-
cuadratico afin con dos jugadores en tiempo discreto y horizonte
finito, afectado por ruido estocastico y perturbaciones
deterministas. Estas ultimas se modelan como un jugador ficticio
adversarial que maximiza las funciones de costo de los jugadores
reales. Mediante programacién dinamica robusta se establecen
condiciones suficientes para la existencia de un equilibrio de Nash
en realimentacién robusta, obtenido a través de ecuaciones en
diferencias hacia atras. El enfoque se aplica a la estabilizacion de la
deuda ptblica y un ejemplo numérico muestra la eficacia de las

estrategias propuestas bajo incertidumbre.

Palabras clave: Juego dindmico no cooperativo, programacion dindmica
robusta, equilibrio de Nash en realimentacion, deuda publica,

incertidumbre.
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ABSTRACT

This paper studies a two-player affine linear-quadratic
noncooperative dynamic game in discrete time with a finite
horizon under stochastic noise and deterministic disturbances. The
disturbances are modeled as an adversarial fictitious player that
maximizes the players’ cost functions. Using robust dynamic
programming, sufficient conditions for the existence of a robust
feedback Nash equilibrium are derived via backward difference
equations. The approach is applied to government debt
stabilization, and numerical results illustrate the effectiveness of

the proposed strategies under uncertainty.
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INTRODUCCION

La teoria de juegos dinamicos proporciona un marco analitico
adecuado para estudiar la interaccion estratégica entre agentes
que toman decisiones interdependientes a lo largo del tiempo en
contextos econdmicos, politicos y financieros. Este enfoque permite
modelar situaciones caracterizadas por comportamiento
optimizador, presencia de multiples decisores, efectos
intertemporales de las politicas y sensibilidad a la incertidumbre
del entorno (Engwerda, 2005). En particular, los juegos dinamicos
lineal-cuadraticos han sido ampliamente utilizados por su
tractabilidad analitica y su capacidad para capturar interacciones
estratégicas en sistemas econémicos dinamicos.

En la practica econémica, los responsables de politica rara vez
operan en condiciones de certeza. La presencia simultanea de
choques estocasticos y perturbaciones de naturaleza determinista
introduce trayectorias potencialmente impredecibles que no
dependen exclusivamente de las decisiones de los agentes. Bajo
estas condiciones, el analisis dinamico resulta especialmente
pertinente, ya que permite describir la evolucién del estado
economico mediante ecuaciones en diferencias y caracterizar las
respuestas oOptimas de los participantes mediante reglas de
realimentacion.

Desde el punto de vista metodolégico, la programacion dinamica de
Bellman constituye una herramienta central para el analisis
intertemporal bajo incertidumbre, al proporcionar condiciones de

optimalidad a través de ecuaciones funcionales hacia atras
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(Bellman, 1957). Este enfoque complementa métodos clasicos como
el principio maximo de Pontryagin (Pontryagin, 2018) y resulta
particularmente conveniente en problemas discretos de horizonte
finito. En entornos no cooperativos, cada agente minimiza su
propio indice de desempefio, lo que conduce naturalmente al
concepto de equilibrio de Nash como solucion del problema
estratégico (Basar & Olsder, 1998; Engwerda, 2005).

Estudios recientes han analizado estrategias de Pareto y de Nash
para sistemas discretos con ruido dependiente de la entrada de
control; sin embargo, con frecuencia no se incorpora explicitamente
la presencia conjunta de perturbaciones deterministas dentro de
un esquema de programacion dinamica robusta (Zhu & Zhang,
2016). Esta omision es relevante en aplicaciones macroeconémicas
donde coexisten distintas fuentes de incertidumbre y donde el
analisis de peor caso puede aportar informacion ttil para el disefio
de politicas.

La interaccion entre politica fiscal y politica monetaria ha sido
ampliamente reconocida como un elemento central en la
estabilidad macroeconémica y la sostenibilidad de la deuda
publica. Mientras la autoridad fiscal determina niveles de gasto,
deéficit e impuestos, la autoridad monetaria influye sobre variables
como tasas de interés, inflacién y emisiéon monetaria, afectando
directamente la dinamica de la deuda gubernamental. En
contextos de incertidumbre econémica, choques externos o
restricciones institucionales, la coordinacion entre ambas politicas

adquiere especial relevancia, ya que decisiones tomadas de manera
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independiente pueden generar trayectorias inestables o
inconsistentes en el tiempo. Diversos estudios han analizado esta
interaccion estratégica mediante enfoques dinamicos y de teoria de
juegos, destacando la importancia de incorporar incertidumbre y
horizontes intertemporales en el andlisis de politicas econémicas
(Benigno & Woodford, 2003; Dixit & Lambertini, 2003; Leeper, 1991;
Sargent & Wallace, 1981; Van Aarle et al., 1995; Woodford, 2001).

La estabilizaciéon de la deuda publica constituye un problema
central para numerosas economias, en el cual las autoridades fiscal
y monetaria deben ajustar sus instrumentos de manera estratégica
y secuencial (Van Aarle, Bovenberg, et al., 1995). Motivado por este
contexto, en el presente trabajo se propone un juego dindmico
discreto de suma no cero con dos jugadores, formulado en el marco
lineal-cuadratico afin y afectado por ruido estocastico y
perturbaciones deterministas. Mediante programaciéon dinamica
robusta se derivan condiciones suficientes para la existencia de un
equilibrio de Nash en realimentacion, caracterizado por un sistema
de ecuaciones en diferencias hacia atras. El modelo se emplea para
analizar un problema de estabilizacion de deuda gubernamental

bajo incertidumbre.

82



DEFINICION DEL PROBLEMA

El problema considerado en este trabajo representa de manera
simplificada la interaccion estratégica entre dos agentes
economicos que influyen sobre la evolucién de la deuda publica a
lo largo del tiempo. En particular, se supone que las autoridades
fiscal y monetaria toman decisiones de forma secuencial en un
horizonte temporal finito, buscando estabilizar la deuda alrededor
de un valor de referencia. La dindmica de la deuda depende tanto
de las acciones de los jugadores como de factores externos inciertos,
tales como choques econdémicos, cambios en las condiciones
financieras o perturbaciones exdgenas. Bajo este enfoque, el modelo
no pretende describir de forma exacta el comportamiento de una
economia real, sino proporcionar una herramienta analitica y
probabilistica que permita estudiar la interaccién de politicas
econdmicas bajo incertidumbre.

Para un arreglo N € N, x,x;,:*-,xy representa la evoluciéon del
juego, donde x; es el estado del sistema en el tiempo ¢. A x, se le
conoce como el estado inicial y xy es el estado final. El sistema en
el estado k estd en el estado x,_;. Durante este periodo de tiempo
los jugadores toman sus decisiones y el estado ¢ cambia
inmediatamente cuando el estado cambia al estado x,. La

evolucion del sistema depende de:
e Lasdecisiones uy 4, -+, up  que cada uno de los M jugadores
hacen en la etapa £ para £ € {1,2,---,N}.

e El proceso estocastico afin
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u (1)
X1 = Ang + Z Bj’g u]"g + Cp + Wy + Ty
j=1

para £ € {0,1,--,N — 1} donde x, es un vector columna
aleatorio de n componentes reales, A, € R™", u;, € R™
representa la decision del jugador j-ésimo en la etapa ¢,
Bj € R™™, c, € R™ es un vector conocido que varia en el
tiempo, w, € R™ es una perturbaciéon determinista
desconocida, r, € R™ es un vector aleatorio con medida nula
y covarianza conocida. Se supone que los vectores aleatorios
ry,+-+, Ty NO estan correlacionados.
La ecuacion (1) describe la evolucién temporal de la deuda
y de las variables asociadas bajo la influencia conjunta de
decisiones de politica e incertidumbre externa.
A lo largo de este trabajo se utiliza la siguiente notacion:
e “B es el conjunto de funciones del conjunto A al
conjunto B.
e AT eslatranspuesta de la matriz A.
o Jx={12- K}
e [E(r) denota el valor esperado de la variable aleatoria
T.
e 0 denota el vector cero o la matriz cero segin el
contexto.
e S c R™1 denota el conjunto de posibles estados del

juego.
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e W c R™! denota el conjunto de valores posibles de
las perturbaciones wy, wy, -+, wy.

e U;;cR™?! denota el conjunto de posibles
decisiones del i-ésimo jugador cuando el sistema
estd en el estado s.

e U;:=UssU;s denota el conjunto de posibles

decisiones del i-ésimo jugador.

El sistema (1) modela la evolucién dinamica del juego bajo la

interaccion estratégica de los jugadores y la presencia de

incertidumbre. El i-ésimo jugador debe minimizar una expresion

de la forma

Jio(user - Ung ) X, W)

donde:

. )
=E|y}_,0; + > ul,R; oy
r-1VieYe—1 oG jeUj e
j=1
T T
— Ye-1QieYe-1 — Wy Ti oW
M
Cada J; o: ( X Uj> X S X W - R es una funcién cuadratica
j=1
que representa el costo esperado en el i-ésimo jugador en la
etapa ¥.
Qir € R™R; ;o € R™™,T; , € R™™, son matrices
simétricas.

R; ;Y T;p son matrices positivas definidas.
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o Vo1 = ApiXpy + XL Bjpoq Ujpg + Coq +Wog + 7o
paraf=1,---N.
Se define la funcioén V;, como el costo del i-ésimo jugador en la ¢-
ésima etapa, es decir, que si se define vy := (uy, -, Uy ) cOmMoO un
vector de decisiones para todos los M jugadores en la etapa ¥,

entonces, parai = 1,---,M, secumple que:

Vi,#((W: Xp—1,Wp),, (Vn, Xn—1, WN))

N ()
= Z]i,k (ul,k. e Un ks Xi-1) wk) ,para ¥
k=2
= 1’ ces N
Vine1(xy) =0
(4)

Definicion 1:

Se dice que nf = (ni,k):ﬁ, donde cada m; € *U; y m;i(s) € U
para cada s € S. El conjunto de todas las politicas para el i-ésimo
jugador desde la etapa £ en adelante se indicara como II; ,. También
se define el vector n’:=(nf:i=1,-,M)ex! M;, como la
estrategia conjunta de todos los jugadores desde la etapa ¢ en
adelante.

De acuerdo a la Definicién 1, el i-ésimo jugador elegira la decisién

u;p, en la etapa £>1 si u;p=m;,(xp_q) para i=1,--,M,
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suponiendo que las variables del ruido determinista wy, -, wy_q

tomaran los peores valores para sus propios objetivos.

OBJETIVO

Asignar al jugador i-ésimo un criterio para encontrar una politica
n}, para la cual, dado un estado inicial x,, el valor
Vi,l(nl' xo) (5)

= (w1,~-r-{/1v?v))(eWN Vi,l((vlv X0, W1),, (Wn, Xn—1, WN))

sea minimo, donde la dinamica (1) se reemplaza por

M (6)

Xpy1 = A{)Xg + Z Bj’g nj,{)(x{;) + Cp + Wy + Tp.
j=1

Para este fin se utilizara el principio de Programacién Dinamica de

Bellman.

HIPOTESIS

Para un juego dinamico con perturbaciones es posible encontrar
una estrategia de Nash con realimentacion robusta utilizando el

principio de Programacién Dindmica de Bellman.

DESARROLLO TEORICO

A continuacion, se definira una funcién de valor:
Definicion 2:

La definicion de valor para el i-ésimo jugador desde la etapa ¢ en

adelante es:
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Vo (R, x0-1) (7)

— ; 4 £ £ L £
= Eﬂm Vi,t’ (T[*lr""n*(i—ﬂ' NirTa(ivr) " Temo xt’—l)
n; €l e

parai €Jpyf=1,---,N.
El principal problema consiste en determinar una politica 7l; € I; ;

tal que

V*i,l (ﬁzlr xo) = Vi,l (”31: ty ﬂ»}(i_n» ﬁill ﬂ,}(iﬂ), ty ﬂiM, Xo) (8)

paratodoi € Jy.

Ahora se supone que la funcion valor tiene la siguiente estructura:
Viip () = 7 Zi pXp + 2X7 G + Mo (9)

parai€Jyyf=1,---,N—1, con

u (10)
Zip=HoZips1Hip + Z Py R;joPi o — W T; Wi + Qg
=1
u (1)
Sie = Hip(Sioer + ZioraKip) + Z PieRijete = WigTieXie,
Jj=1
M (12)
Mie =MNies1 + Kl oZipr1Kio + Tlp1Kip + Z o Rijetip
Jj=1
— XL eTiexie + E(r] Zipiame),
i (13)
Hip=A,— Z BjpPio+ Wiy,
=
Hi'[ = Hi,i’ + Ty, (]4)
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M (15)
Kip=cp— Z Bipajp+ Xie
j=1

Teniendo lo anterior en cuenta, las perturbaciones del peor de los

casos y las politicas 6ptimas adoptan la forma:
Wip = WipXp + Xig (16)
W p = —Ppxs— aip (17)
respectivamente, para todo ¢ € {1,---,M} con P;, € R™", W;, €

R™", a; € R™1 y y;, € R™1. Para las ecuaciones (16) y (17) se

tiene que
-1 ] 18
Wio = (Zips1 —Tip) Zips1Hip (18)

Xie = (Zips1— Ti,{’)_l(zi,{’+1(ct’ -2 Bjois) + Gips1), 19)

-\ - 20
Pip=(Gip) BlsZipr1(Hip+ BisPip), (20)
=~ 1 21
aip = (Gis) (BloZipe1(Kip+ Bisaip) + Gips1), (2D)
donde
Gio=Risp+ Bl sZipr1Bis, (22)

parai€Jyy£=0,1,---,N — 1.

Lo anterior genera el siguiente resultado:

Teorema I:

Sea Ziy = Qin, Sin =0, nyy = 0y Viyny1(xy) = 0. Se define W;,,
Xie» Pie Yy a;p como en (18)-(21) respectivamente, y Z;p, {ip Y Ny
como en (10)-(12) respectivamente, donde Z;,—T;, Y Ri;j¢s+
B{,Z;;B; , son matrices no singulares. Entonces (9) es una funcién

de valor para el i-ésimo jugador, (17) es un equilibrio de Nash con
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realimentacion robusta para el jugador estocastico con
perturbacion (7) y (16) es el peor caso para la perturbacion

determinista en el mismo juego.

METODOLOGIA

A continuacién, se presenta un algoritmo y pseudocddigo para
calcular numéricamente la estrategia de Nash con realimentacién

robusta.
Se comienza asignando las condiciones de frontera: Z;y « Q;y,
$in < 0,y < 0y Vi n(x0).
Para i € ], hacer
Para ¢ = N a 0, en pasos de —1, hacer
Calcular W; , usando la ecuacion (18)
Calcular y; , usando la ecuacion (19)
Calcular P; , usando la ecuacion (20)
Calcular «a; , usando la ecuacion (21)
Calcular Z; , usando la ecuacion (10)
Calcular ¢; , usando la ecuacion (11)
Calcular 7, , usando la ecuacion (12)
Calcular V,; (x,) usando la ecuacion (9)
Terminar ciclo
Terminar ciclo
Para i € JJ,; hacer
paraf =0 a N hacer

Actualizar x, usando (1)
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Usando (17) calcular los controles de Nash minimax
Terminar ciclo
Terminar ciclo

Retornar a ! y V,;,(ml, xo) para toda i € J.

RESULTADOS

Considere el siguiente juego incierto de dos jugadores de suma no
cero
doyr = ady + fp —my + & + Wy + 7 (23)

donde la acumulacion de la deuda d,,, esta representada por los
pagos de intereses ad, y el déficit fiscal primario f, menos el
beneficio obtenido por un gobierno mediante la emisiéon de moneda
m,. Este modelo supone también la existencia de un factor exdgeno
adicional conocido que aumenta la deuda, todo expresado como
fracciones del producto interno bruto, 7, es una variable aleatoria
y W, es un ruido deterministico y ¢, es una sefial conocida que
afecta la deuda. El pardmetro a representa la tasa de interés. La

autoridad fiscal pretende minimizar el siguiente costo interpolar

cuadratico:
N-1 , (24)
IF = 1E< ((f(f) —f)" +n(m(e) — m)>
=1
+2(d(e) - d)") e - 22;2w§>,

donde f y m representan algunas politicas de referencia para cada

variable, A es un parametro de ponderacion que refleja la prioridad
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alaregulacion de la deuda. La autoridad monetaria también ajusta
el crecimiento de la base monetaria mediante un indice de

desempefio cuadratico a minimizar:

N-1 (25)
M= ]E( (an(e) — ) + k(d(2) — d)°) e~

£=1
1.2
- 7W}>

El factor de descuento que afecta a ambos costos incluye &, que
representa una preferencia temporal y determina el alcance del

descuento de pérdidas futuras en el horizonte temporal.

El juego de estabilizacion de la deuda que se presenta a
continuacion no tiene la estructura cuadratica lineal afin estandar

(1)-(2). Para aplicar los resultados anteriores, se definen las
T, —=5¢ = =
siguientes variables: x, , = (d, — d)e 2%, xp, = ((a —1d+f -
1 1 1
r?z) e 2%, urp = (fr — f)e_?%, Uy p = (My — m)e 2%, Tomando el
paso £+ 1 en las variables de estado, después de algunos calculos

es posible llegar a un juego dindmico equivalente de la forma

cuadratica afin con las siguientes matrices:
1 1
-56 -56
; Bie = [e 2 ]; By, = [—e 2 ]
0 0

Que=[2 O ue=[ O Rue=1Rop=1

com o= =)

Para fines de simulacién, se usaran los siguientes valores: a = 0.3,

2 2
A, = ae e

0 e 2

§ =0.8. La perturbacion determinista se define como W =
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i3
ey -5 . N . .
2sin (E) e (z) mientras que 7 representa ruido blanco gaussiano.

Se fija como objetivo una deuda de referencia d = 20 y una politica
monetaria de referencia m = 5.

La Figura (1) muestra la evoluciéon temporal de la deuda publica
bajo la interaccion estratégica entre las autoridades fiscal y
monetaria. A pesar de la presencia de incertidumbre vy
perturbaciones externas, la dindmica converge hacia el nivel
objetivo de deuda alrededor del periodo 17, lo que sugiere que las
estrategias robustas permiten estabilizar el sistema econémico en
torno al valor de referencia.

Las Figuras (2) y (3) representan las acciones de politica asociadas
a cada jugador. En términos econdmicos, la sefial del jugador 1
puede interpretarse como ajustes de politica fiscal vinculados al
déficit publico, mientras que la sefial del jugador 2 refleja ajustes
relacionados con la politica monetaria y la emisién monetaria.
Conforme la deuda converge al objetivo deseado, ambas sefiales
tienden gradualmente a estabilizarse alrededor de cero, indicando
una menor necesidad de intervencién correctiva por parte de las

autoridades econdmicas.
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Figura 1. Comportamiento de la deuda.

93



Dinamica del jugador u,

50 T T
20%="1 4
1
= I
S 30 H
5 1
o [
]
Pa |
P
s 10 1 T ——
£ 1 H Pe— 1 —
< N B R e e L e
0- 1 [R-S—| - b—— ."J
i |
1
PO A T R
2 4 6 8 10 12 14 16 17
Tiempo

Figura 2. Sefial de la dindmica del jugador 1.
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Figura 3. Sefial de la dindmica del jugador 2.
CONCLUSIONES

La simulaciéon numérica muestra que el enfoque de juego dinamico
robusto constituye una herramienta util para analizar la
estabilizacion de la deuda publica bajo incertidumbre. Los
resultados indican que la interaccidon estratégica entre politica
fiscal y monetaria puede conducir a trayectorias estables de deuda

aun en presencia de perturbaciones externas. La incorporacién de
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criterios de peor caso y componentes estocdsticos permite
representar de manera probabilistica escenarios econémicos
adversos, proporcionando un marco analitico simplificado para
estudiar problemas de coordinacién de politicas econémicas en

horizontes temporales finitos.

RECOMENDACIONES

Para programar el ejemplo numérico se recomienda utilizar algin

software especializado como MATLAB, Maple, etc.
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RESUMEN

El desarrollo de tecnologias de edicion genomica ha consolidado
diversas intervenciones terapéuticas sin precedentes. Sin embargo,
su potencial aplicacion para el perfeccionamiento humano plantea
un desafio critico. El problema central radica en la incapacidad
técnica actual para garantizar la bioseguridad al intentar inducir
capacidades fenotipicas superiores a la media, alterando rasgos
poligénicos en individuos sanos. Esta investigacion evalda
detalladamente las barreras biolégicas y los riesgos inherentes de la
modificacion genética humana. Para lograr este proposito, se ejecutd
unarevisionintegradora delaliteratura contemporanea, analizando
articulos empiricos, marcos bioéticos y directrices regulatorias
internacionales indexadas en bases de datos de alto impacto. Los
resultados evidencian una asimetria profunda entre la viabilidad
tedrica y la realidad molecular. Se constata que endonucleasas
contemporaneas inducen unainaceptableinestabilidad mutagénica
en la linea germinal, provocando frecuentes alteraciones
imprevistas y deleciones gendmicas masivas. Asimismo, el analisis
de intervenciones orientadas a la inmunidad confirma que la
manipulacién de genes aislados desencadena multiples efectos
pleiotrépicos sistémicos, comprometiendo funciones neurolégicas
fundamentales como la plasticidad cortical y la memoria. Se
concluye que el disefio genético humano carece de viabilidad
bioldgica en el paradigma actual. La vasta complejidad poligénica
de los rasgos deseables y la inestabilid ad de las herramientas
disponibles hacen que la intervenciéon germinal no terapéutica
vulnere el principio de proporcionalidad clinica e imponga enormes
riesgos irreversibles a las futuras generaciones. Por consiguiente,
resulta absolutamente imperativo sostener las actuales moratorias
internacionales vigentes hasta lograr desarrollar nuevas tecnologias
de extrema precisién molecular y consolidar marcos de gobernanza
que sean globales.
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ABSTRACT

The development of genome editing technologies has consolidated
several unprecedented therapeutic interventions. However, its
potential application for human improvement poses a critical
challenge. The central problem lies in the current technical
inability to guarantee biosafety by trying to induce above-
average phenotypic capacities, altering polygenic traits in healthy
individuals. This research assesses in detail the biological barriers
and risks inherent in human genetic modification. To achieve this
purpose, an integrative review of the contemporary literature was
carried out, analyzing empirical articles, bioethical frameworks
and international regulatory guidelines indexed in high-impact
databases. The results show a profound asymmetry between
theoretical feasibility and molecular reality. It is found that
contemporary endonucleases induce an unacceptable mutagenic
instability in the germ line, causing frequent unforeseen alterations
and massive genomic deletions. Likewise, the analysis of immune-
oriented interventions confirms that the manipulation of isolated
genes triggers multiple systemic pleiotropic effects, compromising
fundamental neurological functions such as cortical plasticity
and memory. It is concluded that the human genetic design lacks
biological viability in the current paradigm. The vast polygenic
complexity of desirable traits and the instability of the available
tools mean that non-therapeutic germinal intervention violates
the principle of clinical proportionality and imposes enormous
irreversible risks on future generations. It is therefore imperative
to sustain the current international moratoriums in place until
new technologies of extreme molecular precision are developed
and global governance frameworks are consolidated.
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INTRODUCCION

El desarrollo de la biologia molecular y la ingenieria genética
ha reabierto el debate en torno a los limites de la intervencion
biomédica. La consolidacién de tecnologias de edicién gendmica,
capaces de alterar secuencias de ADN con precision sin precedentes,
ha generado un vasto potencial terapéutico orientado a la correccion
de patologias hereditarias e intervenciones in utero (Rossidis et al.,
2018; National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine,
2017). Sin embargo, el dominio técnico sobre el genoma humano
ha trascendido la aplicacion estrictamente clinica para reactivar
el paradigma del "mejoramiento humano" (human enhancement).
Este concepto, previamente confinado a la especulaciéon de la
ciencia ficcion (Pérez-Trivifio, 2009), plantea el uso de herramientas
genéticas para inducir capacidades fisicas o cognitivas superiores
a la media fisiologica, alterando rasgos biologicos complejos
(Savulescu, 2001; Savulescu, 2007; Sandel, 2007).

La evidencia actual demuestra que la demarcacion entre terapia y
disefio genético es biologicamente difusa y éticamente controversial.
El hito que materializ6 esta interseccion fue la alteraciéon germinal
no autorizada mediante el sistema CRISPR-Cas9 para conferir
resistencia al VIH (Cyranoski, 2019; Krimsky, 2019), experimento
que evidencio la viabilidad de la modificacion heredable y vulnero
los marcos bioéticos globales (WHO Expert Advisory Committee,
2021; Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2006; Baylis et al.,
2020). Investigaciones paralelas han demostrado que la alteracion
de receptores como el CCRS posee efectos pleiotropicos sobre la
plasticidad cortical y la memoria (Zhou et al., 2016), evidenciando
la extrema complejidad del fenotipo humano. Dado que la mayoria
de las caracteristicas fenotipicas sujetas a perfeccionamiento son de
naturaleza poligénica, la alteracion de un locus especifico amenaza
con desencadenar cascadas de efectos sistémicos impredecibles.
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El problema nuclear radica en la incapacidad empirica de la
ciencia contemporanea para garantizar la bioseguridad del disefio
genético. Intervenir el genoma en individuos sanos conlleva el
riesgo critico de inducir mutaciones fuera de la diana (off-target),
grandes deleciones (Adikusuma et al., 2018) y dafios estructurales
en el ADN que, al integrarse en la linea germinal, afectarian
irreversiblemente a la progenie (Rehmann-Sutter, 2018; Battisti,
2021; Lander et al., 2019). Ante la constante optimizacion de estas
herramientas genéticas (Chung et al., 2020), resulta imperativo
establecer un analisis critico que deslinde la viabilidad teérica de la
realidad clinica. En este contexto, la presente investigacion plantea
la siguiente interrogante: ;Cuales son las barreras bioldgicas y los
riesgos genéticos inherentes a la modificacion del ser humano para
el mejoramiento de sus capacidades mediante la tecnologia actual?
Para responder a esta cuestion, el presente estudio tiene como
objetivo evaluar las posibilidades reales y la bioseguridad del
disefio genético humano. Mediante una revisiéon exhaustiva de la
literatura contemporanea, se analizardn los mecanismos de las
herramientas de edicién gendmica, se establecera la diferenciacion
operativa entre el uso terapéutico y el perfeccionamiento genético,
y se identificaran los peligros mutagénicos y pleiotrépicos que
obstaculizan la aplicacién segura de estas tecnologias en la
actualidad.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Analizar, a partir de la revisiéon exhaustiva de la literatura
contemporanea, la viabilidad biolégica y los riesgos inherentes de
la modificacién gendmica orientada al perfeccionamiento humano
(human enhancement), con el fin de superar las capacidades
fenotipicas basales.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Dilucidarelmecanismodeacciondelasherramientasbiotecnologicas
contemporaneas de ediciéon del ADN humano.

Establecer una demarcacién conceptual y operativa entre la
intervenciéon genémica con fines terapéuticos (correccion de
patologias) y el disefio genético (modificacion de rasgos no
patologicos).

Identificar la inestabilidad mutagénica y los efectos pleiotrépicos
sistémicos que imposibilitan la aplicaciéon clinica segura del
perfeccionamiento genético humano en el paradigma actual.

MARCO TEORICO Y ANTECEDENTES

Antecedentes y evoluciéon reciente: La conceptualizacion de la
modificacion genética en humanos posee un extenso recorrido
historico, transitando desde la especulacion bioética hasta la
viabilidad técnica (Pérez-Triviio, 2009). En los tultimos anos,
la consolidacién de herramientas de ediciéon de alta precision ha
transformado radicalmente el panorama cientifico. El punto de
inflexion empiricoy ético ocurrio a finales de 2018, cuando se reporto
la primera modificaciéon de la linea germinal en embriones humanos
mediante el sistema CRISPR-Cas9 para inducir resistencia al VIH
(Cyranoski, 2019). Este procedimiento no autorizado vulner6 los
protocolos de bioseguridad y los estandares éticos internacionales
(Emanuel et al, 2000; Krimsky, 2019), desencadenando una
profunda controversia cientifica.

En respuesta a este precedente, la literatura de los ultimos cinco
aflos ha evidenciado una movilizaciéon global hacia la regulacién
estricta. Diversos consorcios cientificos han exigido la adopcion
de moratorias internacionales sobre la ediciéon heredable del
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genoma humano (Lander et al., 2019; Wolinetz y Collins, 2019).
Simultaneamente, organismos como la Organizacion Mundial de
la Salud han desarrollado marcos de gobernanza estandarizados
(2021) para supervisar la edicion genémica (WHO Expert Advisory
Committee, 2021), mientras que analisis recientes del panorama
politico global demuestran una pronunciada heterogeneidad
y fragmentaciéon en las legislaciones nacionales respecto a la
modificacion germinal (Baylis et al., 2020). En el ambito de la
bioética contemporanea, se ha reevaluado la obligacién moral
hacia la progenie, argumentando que la alteracién de individuos
futuros conlleva implicaciones intergeneracionales que superan la
autonomia procreativa de los progenitores (Rehmann-Sutter, 2018;
Battisti, 2021; Hurlbut, 2019).

FUNDAMENTOS GENETICOS Y LIMITACIONES BIOLOGICAS

Elgenomahumanoconstituyeunamatrizdeinformaciénsumamente
compleja que orquesta la expresion fenotipica. A diferencia de las
patologias monogénicas que pueden abordarse mediante terapia
génica o edicion in utero (Rossidis et al., 2018), las caracteristicas
bioldgicas y cognitivas asociadas al perfeccionamiento humano —
como la inteligencia o las capacidades fisicas superiores— son de
naturaleza poligénica (Savulescu, 2001; Savulescu, 2007; Sandel,
2007). Esto implica que la manifestacion de dichos rasgos no
depende de un Unico locus, sino de la interacciéon simultdnea de
multiples secuencias genéticas y factores epigenéticos.

Las herramientas actuales de edicién, aunque precisas, presentan
limitaciones estructurales insoslayables. La alteracion de un gen
especifico puede desencadenar efectos pleiotrépicos impredecibles;
por ejemplo, la mutacién en el receptor CCR5, ademas de conferir
inmunidad frente al VIH, actia como un supresor de la plasticidad
cortical, afectando negativamente el aprendizaje y la memoria en el
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hipocampo (Zhou et al., 2016). Adicionalmente, la escisién del ADN
mediante nucleasas como Cas9 induce con frecuencia deleciones
gendmicas de gran tamafio y reordenamientos cromosémicos
complejos (Adikusuma et al., 2018). Estas alteraciones fuera de
la diana (off-target), al aplicarse en la linea germinal o en etapas
embrionarias tempranas, no solo comprometen la viabilidad
celular del individuo intervenido, sino que se integran de
manera permanente en el genoma, perpetuando dafios bioldgicos
impredecibles en las futuras generaciones (Rehmann-Sutter, 2018;
National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2017).
En consecuencia, la complejidad inherente al disefio poligénico y
la inestabilidad técnica de la edicion actual constituyen barreras
absolutas para el perfeccionamiento humano seguro.

METODOLOGIA

DISENO DEL ESTUDIO

La presente investigacion se desarroll6 bajo el disefio de una revision
cientifica integradora de la literatura. Este enfoque metodoldgico
fue seleccionado por su capacidad para amalgamar, sistematizar
y analizar criticamente datos heterogéneos procedentes tanto de
estudios experimentales biomédicos como de marcos normativos,
bioéticos y filoséficos, permitiendo una evaluacion exhaustiva del
paradigma del perfeccionamiento genético humano.

ESTRATEGIA DE BUSQUEDA

La recopilacion del corpus bibliografico se fundamenté en la
extraccion de literatura indexada en bases de datos de alto
impacto (principalmente referenciadas bajo los estandares de
Medline/PubMed) y repositorios institucionales globales. Para
garantizar la vigencia del analisis técnico sobre las herramientas
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de ediciéon genémica (sistemas CRISPR-Cas y nucleasas asociadas),
la busqueda priorizé publicaciones de los tltimos cinco afios,
incorporando de manera selectiva literatura fundacional y textos
bioéticos historicos indispensables para el anclaje conceptual de la
investigacion (Pérez-Trivifio, 2009; Emanuel et al., 2000; Savulescu,
2001; Savulescu, 2007; Sandel, 2007; Habermas, 2003).

CRITERIOS DE INCLUSION Y EXCLUSION

La elegibilidad de los documentos se determin6é mediante la
aplicacion de criterios estrictos. Se definieron como criterios de
inclusion: a) articulos originales y revisiones sistematicas sometidos
a escrutinio por pares; b) investigaciones empiricas focalizadas en
la eficacia, la inestabilidad estructural y los efectos secundarios
(mutaciones off-target y deleciones) de la edicion gendmica en lineas
celulares humanas (Gupta et al., 2019; Zhou et al., 2016; Adikusuma
et al., 2018; Rossidis et al., 2018); c¢) directrices normativas emitidas
por entidades de referencia global, incluyendo la Organizacién
Mundial de la Salud y paneles multidisciplinarios de academias
cientificas nacionales (WHO Expert Advisory Committee, 2021,
National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine, 2017); y
d) literatura especializada en la bioética de la intervencion germinal
heredable y las recientes moratorias internacionales (Rehmann-
Sutter, 2018; Lander et al., 2019; Wolinetz y Collins, 2019; Baylis et
al., 2020). Fueron excluidos los documentos carentes de validacion
por pares, articulos de divulgacion no cientifica y estudios genéticos
en modelos animales que no presentaran una correlaciéon directa u
homologia justificable con el genoma humano.

ANALISIS Y EXTRACCION DE DATOS

El material seleccionado fue sometido a un analisis cualitativo
de contenido. La informacién extraida se estratificO de manera
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deductiva en ejes tematicos concurrentes con los objetivos de
la investigacion: 1) mecanismos de accién y bioseguridad de las
herramientas de edicion; 2) contrastacion empirica entre el fenotipo
terapéutico y el perfeccionamiento (human enhancement); y 3)
implicaciones pleiotropicas y marcos de gobernanza (Battisti, 2021,
Cyranoski, 2019; Krimsky, 2019; Buller y Bauer, 2011; Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile, 2006). Esta sistematizacion permiti6
triangularlos datos clinicos con las limitaciones operativas vigentes.

RESULTADOS

El analisis sistematico de la literatura seleccionada permiti6
consolidar la evidencia actual respecto a la modificacion genética
humana, agrupando los hallazgos en tres dimensiones criticas:
inestabilidad estructural de las herramientas de edicién,
efectos pleiotrépicos sobre el fenotipo y el panorama regulatorio
contemporaneo.

INESTABILIDAD MUTAGENICA Y LIMITACIONES
ESTRUCTURALES

La literatura constata una disparidad empirica entre el éxito de
la edicion genémica somdtica controlada y el riesgo inherente a la
edicion embrionaria. Si bien los sistemas basados en CRISPR han
demostrado alta eficacia en intervenciones terapéuticas in utero
para alteraciones metabolicas (Rossidis et al., 2018) y el tratamiento
de la angiogénesis ocular (Chung et al., 2020), su aplicacion a
nivel germinal exhibe una profunda inestabilidad. Los estudios
experimentales confirman que la escisiéon del ADN inducida por
nucleasas como Cas9 no se limita a modificaciones puntuales;
por el contrario, genera con alta frecuencia deleciones gendémicas
de gran extension e induccion de reordenamientos cromosémicos
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imprevistos (Adikusuma et al., 2018). Esta evidencia bioldgica
demuestra que la tecnologia actual carece de la precision absoluta
requerida para evitar dafios estructurales irreversibles durante el
proceso de edicion.

EFECTOS PLEIOTROPICOS Y LA COMPLEJIDAD DEL
DISENO FENOTIPICO

La viabilidad bioldgica del perfeccionamiento humano (human
enhancement) encuentra su mayor barrera en la pleiotropia
y la naturaleza poligénica de los rasgos. El andlisis del primer
caso reportado de ediciéon germinal humana orientada a conferir
resistencia al VIH mediante la mutacion CCR5A32 (Gupta et al.,
2019; Cyranoski, 2019) provee la evidencia empirica central de
esta limitacion. La revision de los datos neuromoleculares revela
que el receptor CCR5 no solo actiia como vector de entrada para
el retrovirus, sino que funciona como un supresor fisioldgico de la
plasticidad cortical y del aprendizaje mediado por el hipocampo
(Zhou et al., 2016). Consecuentemente, la alteracion de un Gnico
locus para obtener una ventaja inmunoldgica desencadend
alteraciones colaterales directas sobre la cogniciéon y la memoria.
Los hallazgos confirman que la manipulacion de genes aislados con
el fin de inducir mejoras especificas provoca cascadas sistémicas
impredecibles en el organismo, haciendo biolégicamente inviable el
perfeccionamiento controlado.

RESPUESTAS NORMATIVAS Y BIOETICA
INTERGENERACIONAL

La revision de los marcos de gobernanza evidencia un rechazo
undnime por parte de la comunidad cientifica hacia la modificacion

genética heredable bajo el nivel tecnolégico actual. Tras la
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vulneraciondelos protocolos deinvestigacion clinica (Emanuel etal.,
2000; Krimsky, 2019), se documenta una movilizacién institucional
orientada ala contencidén. Los hallazgos muestran un incremento en
las peticiones formales para establecer moratorias internacionales
sobre la edicién germinal clinica (Lander et al., 2019; Wolinetz y
Collins, 2019) y la emisiéon de estandares globales de gobernanza
por parte de la Organizaciéon Mundial de la Salud (WHO Expert
Advisory Committee, 2021). No obstante, el analisis del panorama
politico global revela una profunda fragmentacién (Baylis et al.,
2020); mientras jurisdicciones especificas han blindado sus marcos
legales prohibiendo explicitamentelaalteracién del genoma humano
(como la Ley 20.120 en Chile) (Biblioteca del Congreso Nacional de
Chile, 2006), a nivel internacional subsisten vacios regulatorios.
Paralelamente, la literatura bioética consolidada dictamina que la
edicion germinal excede la autonomia procreativa, dado que impone
alteraciones genéticas irreversibles y riesgos biologicos a futuros
individuos que no pueden otorgar su consentimiento, violando los
principios de responsabilidad intergeneracional (Rehmann-Sutter,
2018; Battisti, 2021; Hurlbut, 2019; Savulescu, 2001; Savulescu,
2007).

DISCUSION

La presente revision evidencia una profunda asimetria entre las
aspiraciones tedricas del perfeccionamiento genético humano y las
limitaciones biolégicas y técnicas contemporaneas. Los resultados
corroboran que la transicién de una aplicacion terapéutica somatica
a una intervencion de disefio germinal carece, en la actualidad, del
respaldo empirico necesario para garantizar la bioseguridad del
individuo y de su descendencia (Adikusuma et al., 2018; Rehmann-
Sutter, 2018).

Un eje critico de debateradica en la confrontacion entre la viabilidad
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celular y la complejidad del fenotipo. Mientras que autores como
Savulescu (Savulescu, 2001; Savulescu, 2007) argumentan a favor
de un "principio de beneficencia procreativa’, sugiriendo una
obligacion moral de seleccionar y potenciar los mejores rasgos
genéticos para la descendencia, la evidencia molecular refuta la
aplicabilidad actual de este postulado. La demostracién de que la
alteracion de un Gnico receptor como el CCR5 —orientada a una
ventaja inmunoldgica— compromete vias neurologicas vinculadas
a la plasticidad cortical y la memoria (Zhou et al., 2016), subraya el
obstaculo insalvable de la pleiotropia. El genoma no opera como un
ensamblaje modular donde los rasgos puedan aislarse y optimizarse
de forma independiente; la mayoria de las caracteristicas asociadas
al perfeccionamiento (inteligencia, longevidad, resistencia fisica)
son poligénicas. Por tanto, el intento de "disefio" genético, lejos de
representar un beneficio asegurado, introduce un riesgo sistémico
incalculable (Chung et al., 2020; Sandel, 2007).

A esta complejidad estructural, se suma la inestabilidad técnica de
las herramientas de edicion. El consenso en la literatura reciente
sefiala que las endonucleasas tipo Cas9 inducen frecuentemente
mutaciones off-target y deleciones masivas imprevistas
(Adikusuma et al., 2018). Esta falta de fidelidad absoluta invalida
cualquier intento de intervencién no terapéutica, dado que el
cociente riesgo-beneficio es inaceptable. Como advierten Emanuel
et al. (Emanuel et al., 2000) en la estructuracion de la ética de
la investigacion clinica, una intervencion solo es justificable si el
riesgo es proporcionado al beneficio potencial; en individuos sanos,
la induccion de inestabilidad genémica mediante edicion germinal
constituye una violacion directa de este principio (Krimsky, 2019;
Buller y Bauer, 2011).

Desde una perspectiva bioética intergeneracional, los hallazgos
reafirman los argumentos de Habermas (Habermas, 2003) y
Sandel (Sandel, 2007) respecto a la instrumentalizacion de la
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naturaleza humana. La alteracion heredable de individuos sin su
consentimiento no solo transgrede la autonomia del futuro sujeto,
sino que impone una carga biolégica permanente (Battisti, 2021;
Hurlbut, 2019; National Academies of Sciences, Engineering, and
Medicine, 2017). La fragmentacion regulatoria global (Baylis et al.,
2020) agrava este panorama, pues la ausencia de un marco legal
unificado y vinculante (a pesar de los esfuerzos de la OMS (WHO
Expert Advisory Committee, 2021) y de regulaciones locales como
la de Chile (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2006)) deja
espacio paraintervenciones clandestinasy desreguladas (Cyranoski,
2019). La reiterada solicitud de moratorias internacionales por
parte de la comunidad cientifica (Lander et al., 2019; Wolinetz
y Collins, 2019) no debe interpretarse meramente como una
pausa burocratica, sino como un reconocimiento explicito de
que la ingenieria bioldgica actual es insuficiente para dominar
la complejidad del genoma humano sin causar danos colaterales
masivos.

CONCLUSIONES

Lapresenterevisioncientificapermiteestablecerquelautilizacionde
herramientas de edicién genémica orientadas al perfeccionamiento
humano (human enhancement) carece de viabilidad bioldgica y
bioseguridad en el estado actual de la ciencia. Respondiendo a la
interrogante central de la investigacion, las principales barreras
biolégicas que impiden la superacion de las capacidades fenotipicas
basales son la inestabilidad técnica de los sistemas actuales (como
CRISPR-Cas9) y la profunda complejidad pleiotrépica del genoma
humano.

En concordancia con los objetivos planteados, se concluye lo
siguiente: Primero, el mecanismo de acciéon de las endonucleasas
contemporaneas, aunque eficaz en entornos somaticos controlados,
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induce una inaceptable tasa de mutaciones off-target y deleciones
masivas al aplicarse en la linea germinal (Adikusuma et al., 2018).
Segundo, la diferenciacion operativa entre terapia y disefio genético
es critica: mientras la correccion de patologias monogénicas
posee una justificaciéon clinica sustentable (Rossidis et al., 2018;
National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine,
2017), la intervencién para potenciar rasgos poligénicos (como la
inteligencia o la fuerza) resulta técnicamente inabordable sin
inducir dafios sistémicos. Tercero, el principal peligro limitante
radica en la pleiotropia; la alteracién de un locus especifico provoca
efectos secundarios en cascada e inestabilidad neurolégica,
fenémeno comprobado tras los intentos de induccion de resistencia
inmunoldgica (Gupta et al., 2019; Cyranoski, 2019; Zhou et al., 2016).
Desde una perspectiva bioética y normativa, la alteraciéon germinal
no terapéutica transgrede el principio de proporcionalidad riesgo-
beneficio (Emanuel et al., 2000) e impone alteraciones irreversibles
a futuras generaciones sin su consentimiento (Rehmann-
Sutter, 2018; Battisti, 2021; Sandel, 2007; Habermas, 2003). Por
consiguiente, se justifica plenamente el consenso cientifico global
que exige mantener y fortalecer las moratorias sobre la edicion
heredable (Lander et al., 2019; Wolinetz y Collins, 2019; Baylis et
al., 2020).

Recomendaciones para futuras investigaciones:

Se recomienda que los futuros estudios preclinicos se enfoquen en
la optimizacion de sistemas de edicion de ultra alta fidelidad (como
base editing o prime editing) en modelos celulares, con el objetivo
estricto de reducir la inestabilidad genémica. Asimismo, resulta
imperativo el desarrollo de investigaciones multidisciplinarias
orientadas a consolidar un marco de gobernanza global vinculante
que cierre las actuales brechas jurisdiccionales antes de considerar
cualquier ensayo clinico de edicién germinal.
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RESUMEN

La terapia génica representa uno de los avances mas significativos
de la medicina moderna, proponiendo la modificacién del material
genético para tratar asi enfermedades que no responden a los
farmacos convencionales. El presente articulo analiza correctamente
el estado actual de dicha tecnologia, enfocandose en todos sus
mecanismos de transferencia, aplicaciones clinicas y el complejo
panorama bioético que la rodea. A través de una investigacion
documental y comparativa, se examinan las claras diferencias
entre los vectores virales y los no virales, destacando que, si bien
los primeros ofrecen una eficacia superior al 80%, su toxicidad ain
sigue siendo una barrera critica para la seguridad del paciente.

Asimismo, en este texto se aborda la gran brecha regulatoria
existente entre México y Espafia. Dentro de nuestra investigacion
obtenemos que mientras Espafia cuenta ya con un marco vigoroso
alineado con los estdndares europeos que prohiben la edicion
germinal eugenésica, México presenta una normativa muy
principiante en su Ley General de Salud, lo que limita la supervisién
efectiva de los ensayos clinicos. Los resultados de esto sugieren que
la manipulaciéon de células germinales plantea siempre riesgos
inaceptables para las futuras generaciones y también la equidad
tanto social como econdmica. Finalmente, se concluye que el éxito
final de la terapia génica depende de un equilibrio estricto entre
el desarrollo técnico y los marcos legales solidos que garanticen la
seguridad, la eficacia y la justicia en el acceso a todos para usar
estas terapias avanzadas, permitiendo de este modo una transicién
ética hacia la nueva medicina personalizada.

Palabras clave: Terapia génica, Ley general de Salud, Medicina genomica,
Implementacion clinica, Bioética.
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ABSTRACT

Gene therapy represents one of the most significant advancements
in modern medicine, proposing the modification of genetic material
to treat diseases that do not respond to conventional drugs. This
article analyzes the current state of this technology, focusing on
its transfer mechanisms, clinical applications, and the complex
bioethical landscape surrounding it. Through documentary and
comparative research, the clear differences between viral and non-
viral vectors are examined, highlighting that, while the former offer
an efficacy superior to 80%, their toxicity remains a critical barrier
to patient safety.

Likewise, this text addresses the wide regulatory gap existing
between Mexico and Spain. Our research finds that while Spain
already possesses a robust framework aligned with European
standards—which prohibit eugenic germline editing—Mexico
presents a very rudimentary regulation within its General Health
Law, which limits the effective oversight of clinical trials. The results
suggest that the manipulation of germ cells poses unacceptable
risks to future generations, as well as to social and economic equity.
Finally, it is concluded that the ultimate success of gene therapy
depends on a strict balance between technical development and
solid legal frameworks that guarantee safety, efficacy, and justice
in access for all to these advanced therapies, thus allowing for an
ethical transition toward the new era of personalized medicine.
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INTRODUCCION

La medicina actual atraviesa una transicion fundamental: esta
pasando de tratar sintomas a corregir las enfermedades desde su
origen molecular. En el centro de esta revolucién se encuentra la
terapia génica, la cual transfiere material genético a las células del
paciente para restaurar funciones defectuosas, introducir nuevas
capacidades o bloquear procesos patoldgicos. Al actuar a este
nivel celular, ofrece la posibilidad de erradicar enfermedades que
histéricamente han resistido a los farmacos tradicionales (Ruiz
Castellanos & Sangro, 2005).

Losinicios de esta tecnologia se remontan alos afios noventa, con los
primeros ensayos en nifios diagnosticados con inmunodeficiencia
combinada grave (Garcia Miniet & Gonzalez Fraguela, 2008).
Aunque estos estudios demostraron que era posible restaurar
el sistema inmunoldgico, el progreso se vio frenado por efectos
adversos severos. La integracion aleatoria del material genético
activo genes asociados al cancer (oncogenes), provocando leucemia
y sindromes linfoproliferativos (una multiplicacién anormal de
globulos blancos) en algunos pacientes. Esto evidenci6 la necesidad
de mejorar los métodos de transferencia.

Actualmente, el campo se ha diversificado. La terapia génica
representa una de las areas mas innovadoras de la medicina
moderna, permitiendo la modificacion directa del material
genético para tratar enfermedades (Katherine A. High & Roncarolo,
2019). Diversos estudios han demostrado que esta disciplina ha
evolucionado significativamente desde sus primeras aplicaciones
experimentales hasta convertirse en una alternativa clinica viable
(Friedmann, 2020; Naldini, 2015). Con el desarrollo de tecnologias
como CRISPR-Cas9, descrita por Jennifer Doudna y Emmanuelle
Charpentier (2014), se ha abierto una nueva frontera en la edicién
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genética. Aunque inicié enfocado en enfermedades hereditarias de
un solo gen, hoy la gran mayoria de los ensayos clinicos (mas de
cuatrocientos a nivel global) se centran en el cancer, incluyendo
enfoques innovadores como el uso de citocinas contra el cancer
cervicouterino (Bermudez-Morales et al.,2005). De manera paralela,
la tecnologia se estd adaptando para afecciones complejas como la
insuficiencia cardiaca (Reyes-Juarez & Zarain-Herzberg, 2009) y la
regeneracion hepatica en modelos de cirrosis (Galvez-Gastélum et
al., 2010; Sandoval-Rodriguez et al., 2021). Sin embargo, persisten
barreras técnicas: los vectores virales usados para introducir los
genes aun presentan riesgos de inflamacion, toxicidad y rechazo
inmunologico.

A esto se suma una profunda brecha global en el desarrollo cientifico;
mientras paises como Espafia cuentan con regulaciones especificas
y ensayos clinicos avanzados, naciones en vias de desarrollo como
México limitan sus esfuerzos a la investigacion preclinica debido a
restricciones presupuestales y normativasinsuficientes (Olivo Yepez
et al., 2021). Para comprender esta complejidad, este documento
analiza las dimensiones cientificas y sociales de la terapia génica.
Mediante unarevision de la literatura y bases de datos, se examinan
los métodos de transferencia actuales, sus aplicaciones clinicas y
los retos bioéticos y legales que deben superarse para integrar esta
tecnologia a la practica médica habitual.

A partir de este abordaje metodolégico, el texto confronta las
caracteristicas de los distintos sistemas de transferencia genética,
ponderando rigurosamente su eficacia, el grado de estabilidad de la
expresion génica que logran, y losriesgos de toxicidad y bioseguridad
que cada uno aporta al organismo receptor. En paralelo, se somete
a escrutinio el espectro de dilemas éticos y sociales que emanan
de su implementacion; esto abarca desde las preocupaciones sobre
eugenesia y discriminacién por perfiles genéticos (Anchondo
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Pavon & Gallardo Macip, 2021), hasta las problematicas de justicia
distributiva y el acceso profundamente desigual a terapias de tan
alto costo. Con el fin de concretar esta teoria, se contrastan los
marcos bioéticos y legales, asi como el desarrollo cientifico de la
investigacion genética entre México y Espafa.

A través de este analisis, se busca definir el alcance de los obstaculos
actuales que frenan la terapia génica. El objetivo es ofrecer un
diagnostico que demuestre la necesidad urgente de crear tanto
marcos normativos como politicas publicas sélidas, sobre todo
en economias emergentes. Finalmente, se propone orientar el
desarrollo de vectores mas seguros y eficaces hacia la equidad,
garantizando que la medicina gendmica del futuro sea accesible,
ética y socialmente responsable.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La terapia génica busca nuevos tratamientos a nivel genético
para enfermedades dificiles de tratar por medios convencionales.
Actualmente solo se ha practicado en humanos la terapia génica
somatica, mediante la cual se modifican las caracteristicas
genéticas de células de un tejido adulto. Sin embargo, su aplicacién
clinica enfrenta barreras técnicas significativas, principalmente
relacionadas con la seguridad y eficacia de los vectores de
transferencia (como los virales), los cuales pueden causar toxicidad
e inflamacién en el tejido hospedero. A esto se suman profundos
dilemas éticos y legales, especialmente respecto a la manipulacion
de células germinales, que podria alterar el patrimonio genético de
futuras generaciones y fomentar practicas eugenésicas (Rodriguez
Yunta, 2003). Ademaés, existe una brecha en el desarrollo y
regulacion de esta tecnologia entre distintos paises; por lo tanto,
el problema radica en como equilibrar el avance técnico y clinico
de la terapia génica con un marco bioético y legal que garantice su
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seguridad, eficacia y equidad.

JUSTIFICACION

Es fundamental evaluar las perspectivas y limitaciones de la terapia
génica, ya que representa un cambio significativo en la medicina
moderna, ofreciendo posibles curas para enfermedades que no
responden a la terapia con firmacos convencionales. Analizar
esta tematica permite identificar las areas técnicas que requieren
perfeccionamiento, como la creacion de dreas mas seguras, y dar a
conocer la necesidad de establecer regulaciones fundamentales que
protejan a los pacientes.

OBJETIVO GENERAL

Analizar el estado actual de la terapia génica, evaluando sus métodos
de transferencia, sus aplicaciones clinicas y las implicaciones
bioéticas y regulatorias que condicionan su desarrollo y aplicacién
médica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Recoleccion bibliografica, partiendo del contexto de la terapia
génica.

« Comparar la eficacia y riesgos de toxicidad entre los métodos de
transferencia genética desde los 90's a la actualidad, de acuerdo
a la bibliografia consultada.

« Evaluar los dilemas éticos y sociales derivados de la aplicacion
de la terapia génica, incluyendo los riesgos de discriminacion
genética y acceso desigual.

« Contrastar el panorama bioético, legal y de desarrollo cientifico
de la investigacion en terapia génica entre México y Espafa.
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HIPOTESIS

Se propone que el avance de la terapia génica permitira el desarrollo
de tratamientos seguros y eficaces para patologias actualmente
incurables, siempre que se supere la toxicidad de los vectores
virales y se establezcan regulaciones sélidas que aseguren la ética,
la seguridad del paciente y la justicia social, como se observa en el
modelo regulatorio espafiol y en el mexicano.

MARCO TEORICO

Es vital mencionar que esta tecnologia no es nueva, sino que ha
evolucionado tras enfrentar grandes retos:

Inici6 en los 90; Los primeros ensayos se realizaron en nifios con
inmunodeficiencia combinada grave (Garcia Miniet & Gonzalez
Fraguela, 2008).

El progreso se detuvo temporalmente debido a la integracién
aleatoria del material genético, que activé oncogenes y provoco
leucemia en algunos pacientes, subrayando la importancia critica
de la seguridad en los vectores. Aunque la terapia génica comenzo
enfocandose en enfermedades raras de un solo gen, su panorama ha
cambiado drasticamente:

Enfoque Integral: Actualmente, la gran mayoria de los més de 400
ensayos clinicos a nivel global se centran en el tratamiento del
cancer, introduciendo nuevas capacidades para combatir tumores
o utilizando citocinas (Bermudez-Morales et al., 2005). A la par, se
investiga su potencial para lograr la supervivencia en modelos de
cirrosis hepatica (Galvez-Gastélum et al., 2010; Sandoval-Rodriguez
et al, 2021), insuficiencia cardiaca (Reyes-Judrez & Zarain-
Herzberg, 2009) y enfermedades oftalmolégicas (Urtti, 2009). Este
enfoque permite corregir genes defectuosos, introducir nuevos
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genes o modificar la expresion genética para restaurar funciones
biol6gicas normales (High & Roncarolo, 2019).

Transicion Molecular: Se busca pasar de "tratar sintomas" a
"corregir la enfermedad desde su origen molecular".

La terapia génica se define como el conjunto de técnicas que
permiten la modificaciéon del material genético de células vivas
con fines terapéuticos (Ruiz Castellanos & Sangro, 2005). En la
actualidad, la terapia génica ha retomado relevancia en la medicina
moderna, posiciondndose como una alternativa prometedora para
enfermedades previamente incurables (Naldini, 2015; Kay, 2011). A
diferencia de la farmacologia tradicional, que acttia sobre proteinas
o procesos metabdlicos temporales, esta tecnologia busca corregir
la causa raiz de las enfermedades a nivel molecular. El objetivo es
sustituir genes defectuosos, silenciar genes patégenos o insertar
genes nuevos para ayudar al cuerpo a combatir enfermedades.
Bioéticay Edicién Germinal. Un puntodeinflexiénenlainvestigacién
es la distincion entre las células sobre las que se actta:

Células Somaticas: Los cambios sdlo afectan al paciente (aceptado
éticamente).

Células Germinales: Los cambios son heredables. Segtin el resumen,
la manipulacién de estas plantea riesgos inaceptables para las
generaciones futuras y dilemas sobre la eugenesia y la equidad
social (Rodriguez Yunta, 2003).

En los ultimos afios, la terapia génica ha experimentado un
crecimiento acelerado gracias a los avances en biotecnologia y
medicina molecular. De acuerdo con High y Roncarolo (2019), esta
disciplina ha pasado de ser experimental a convertirse en una
opcion terapéutica real para multiples enfermedades. Este progreso
ha sido respaldado por investigaciones que destacan el papel de la
terapia génica en el tratamiento de enfermedades hereditarias,
trastornos sanguineos y cancer (Dunbar et al., 2018; Kohn, Porteus
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& Scharenberg, 2020).

Uno de los avances mas significativos en el campo de la terapia
génica ha sido el desarrollo de la tecnologia CRISPR-Cas9, la cual
permite editar el ADN de manera precisa, eficiente y relativamente
accesible. Esta herramienta fue descrita por Jennifer Doudna y
Emmanuelle Charpentier (2014), quienes demostraron su potencial
como una tecnologia revolucionaria en la ingenieria genética.

El sistema CRISPR funciona como unas “tijeras moleculares” que
pueden cortar el ADN en ubicaciones especificas, permitiendo
eliminar, modificar o insertar secuencias genéticas. Segin Uddin,
Rudin y Sen (2020), esta tecnologia ha ampliado significativamente
las posibilidades terapéuticas, aunque atn presenta limitaciones
relacionadas con la precision y posibles efectos fuera del objetivo.

Aplicaciones Clinicas. La terapia génica ha mostrado resultados
prometedores en diversas areas médicas, especialmente en
enfermedades genéticas, trastornos sanguineos y algunos tipos de
cancer. Por ejemplo, estudios recientes han demostrado la eficacia
de la edicion genética en el tratamiento de enfermedades como la
anemia falciforme y la beta-talasemia (Frangoul et al., 2021), asi
como en trastornos como la amiloidosis por transtiretina (Gillmore
et al., 2021).

Panorama Regulatorio Comparado. La implementacién de estas
terapias no depende solo de la ciencia, sino de la solidez de los
marcos legales que garanticen la seguridad y el acceso justo (Olivo
Yepez et al., 2021).

Espafa: Posee un marco vigoroso alineado con los estandares de
la Unién Europea. Prohibe estrictamente la edicién germinal con
fines eugenésicos, proporcionando un entorno seguro para ensayos
clinicos.
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México: Cuenta con una normativa incipiente dentro de la Ley
General de Salud. Esta falta de especificidad limita la supervision
efectiva, creando una "brecha regulatoria" que puede frenar el
desarrollo técnico o poner en riesgo la ética del proceso.

METODOLOGIA

La presente investigacion se desarrolld bajo un enfoque cualitativo
de caracter documental-descriptivo, empleando un disefio de
analisis comparativo para contrastar las realidades biotecnologicas
y legales de dos regiones distintas. El proceso se dividi6 en las
siguientes fases:

Seleccion y Busqueda de Fuentes Se realizé una revision sistematica
de literatura cientifica y juridica en bases de datos académicas
(como PubMed, SciELO, Redalyc y Google Académico). Los criterios
de inclusion para las fuentes fueron:

Articulos publicados en los tltimos 10 afios para garantizar la
vigencia técnica.

Documentos oficiales de organismos reguladores (COFEPRIS en
México y la AEMPS en Espafia).

Textos que abordan especificamente el uso de vectores virales y no
virales.

RESULTADOS

Transferencia genética: Los vectores virales (adenovirus y AAV-2)
alcanzaron unaeficaciasuperior al 80%, con efectos terapéuticos que
pueden durar hasta un afio tras una sola aplicacion (especialmente
en tratamientos oculares para degeneracion retiniana) (Urtti,
2009). Sin embargo, mantienen riesgos importantes de toxicidad e
inflamacion. Los vectores no virales (liposomas y nanoparticulas)
SON MAs seguros y generan menor respuesta inmune, pero presentan
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baja estabilidad y requieren dosis repetidas.

Implicaciones éticas: La principal preocupacion es la manipulacion
de células germinales, ya que sus cambios serian hereditarios y
podrian afectar a generaciones futuras (Rodriguez Yunta, 2003).
Ademas, existe un alto riesgo de discriminacion genética y exclusion
social debido al elevado costo de estas terapias.

Regulacién y panorama cientifico en México y Espafia: Espaha
cuenta con un marco regulatorio sélido alineado con los estandares
europeos(EMA),conprotocolosestrictosqueprohibenexpresamente
la edicion eugenésica germinal, lo que permite avanzar hacia etapas
clinicas. México posee infraestructura cientifica, pero su regulaciéon
es aln incipiente dentro de la Ley General de Salud, lo que limita la
supervision efectiva de ensayos clinicos y restringe la investigacion
principalmente a la fase basica (Olivo Yepez et al., 2021).

DISCUSIONES

Los resultados obtenidos en esta investigacion documental y
comparativa confirman que la terapia génica representa un avance
prometedor en la medicina moderna, pero se encuentra ain en una
encrucijada técnica, ética y regulatoria que debe ser resuelta para
su implementacion segura y equitativa.

En primer lugar, los hallazgos sobre los métodos de transferencia
genética coinciden plenamente con la literatura revisada. Los
vectores virales (adenovirus y AAV-2) demuestran una eficacia
superior al 80% y una duracion del efecto terapéutico de hasta un
afio con una sola aplicacién, como se evidencia en los promisorios
ensayos de terapia génica ocular (Urtti, 2009). Sin embargo, este
beneficio se ve contrarrestado por los riesgos persistentes de
toxicidad, inflamacion y respuestas inmunes adversas, problemas

129



documentados desde los primeros ensayos en inmunodeficiencias,
donde la insercién aleatoria del gen provocd leucemia. Por su
parte, los vectores no virales ofrecen mayor seguridad y menor
inmunogenicidad, pero su baja estabilidad limita su utilidad
clinica, lo que refuerza la necesidad urgente de desarrollar sistemas
de nueva generacién, como los basados en CRISPR/Cas9, el cual
también es estudiado como un potente antimicrobiano especifico
(Chavez-Jacobo, 2018).

Por lo cual a pesar de los avances, la terapia génica presenta
importantes desafios y riesgos que deben ser considerados. Uno
de los principales problemas es la posibilidad de mutaciones
no deseadas o efectos fuera del objetivo, lo que podria generar
consecuencias adversas en los pacientes (Uddin et al., 2020).
Ademas, se han documentado casos de oncogénesis asociada a la
insercion de material genético, lo que evidencia la necesidad de
mejorar la seguridad de estas técnicas (Hacein-Bey-Abina et al.,
2014).

Respecto a las implicaciones éticas, los resultados destacan que la
manipulaciéon de células germinales sigue constituyendo el mayor
dilema bioético. Al ser hereditaria, esta intervencién podria alterar
el patrimonio genético de generaciones futuras, generando riesgos
inaceptables de eugenesia y afectando la vision de la discapacidad
y la vulnerabilidad humana (Anchondo Pavén & Gallardo Macip,
2021). Esto concuerda con el consenso internacional que acepta la
terapia somatica, pero rechaza tajantemente la germinal (Rodriguez
Yunta, 2003). Ademas, el elevado costo de estas terapias genera
un claro riesgo de exclusion social, profundizando las brechas de
equidad en paises en vias de desarrollo.

El contraste regulatorio entre México y Espafa constituye uno
de los aportes mas relevantes de este trabajo. Los resultados
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muestran que Espafia cuenta con un marco robusto alineado con
los estandares de la Agencia Europea de Medicamentos (EMA),
facilitando el avance hacia etapas clinicas. En cambio, México
posee infraestructura cientifica, pero su regulacion es incipiente
dentro de la Ley General de Salud, lo que confina la mayor parte
de los proyectos a la investigacion basica. Esta brecha regulatoria
aumenta el riesgo de practicas no éticas o de "turismo genético".
El analisis comparativo confirma que el contexto espafiol presenta
las caracteristicas necesarias para llevar la terapia génica a la
etapa clinica, mientras que el mexicano se limita a la generacion

de conocimiento béasico, tal como se observé en el estudio de Olivo
Yepez et al. (2021).

Finalmente, aunque la terapia génica se encuentra en desarrollo,
existen areas en consolidacién como los tratamientos para
insuficiencia cardiaca y cirrosis hepatica (Reyes-Juarez & Zarain-
Herzberg, 2009; Galvez-Gastélum et al., 2010), aunque persisten
limitaciones importantes (relacionadas con el acceso a estas
terapias, debido a su alto costo y complejidad tecnolégica) y escasa
representacion de datos latinoamericanos. Futuras investigaciones
deberian orientarse hacia la creacion de vectores mas seguros y la
evaluacion de estrategias que garanticen la accesibilidad universal.

CONCLUSIONES

La presente investigacion permite concluir que la terapia génica
constituye uno de los avances mas prometedores de la medicina
contemporanea, capaz de ofrecer tratamientos seguros para
enfermedades cronicas y degenerativas. Los vectores virales
han demostrado alta eficacia, mientras que herramientas como
CRISPR/Cas abren nuevas posibilidades de edicion precisa (Chavez-
Jacobo, 2018). Sin embargo, estos beneficios se ven limitados por la
persistente toxicidad, la necesidad de dosis repetidas y los elevados
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costos.

Desde el punto de vista bioético y regulatorio, se confirma que
la manipulaciéon de células germinales representa un riesgo
inaceptable para las generaciones futuras y vulnera principios
éticos fundamentales (Rodriguez Yunta, 2003). La brecha entre
México y Espafa es clara: mientras Espafia cuenta con un marco
normativo robusto que permite el avance clinico seguro, México se
limita a la investigaciéon basica debido a una regulacién incipiente
(Olivo Yepez et al., 2021). Esta disparidad compromete la equidad
en el acceso a la medicina.

En sintesis, el éxito de la terapia génica dependerd de superar
barreras técnicas y establecer marcos legales sdlidos que garanticen
la ética y la justicia social. México debe fortalecer urgentemente
su normativa para cerrar la brecha, asegurando que la transicion
hacia la medicina genémica sea ética y accesible. Solo mediante
este equilibrio entre innovacion técnica y responsabilidad bioética,
la terapia génica podra cumplir su promesa.
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