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QleanSpace™

Renrum - flexibelt, snabbt och kostnadseffektivt

QleanAir Scandinavia har i mer an 20 ar jobbat med smarta
I6sningar som renar luft fran féroreningar.

QleanSpace™ ar ett GMP renrum dar miljén kontrolleras
med hjdlp av filter, automatiskt styrda flaktar samt vart unika
dvervakningssystem.

QleanSpace™ kan snabbt och enkelt konfigureras till att passa just
dina behov av kvalitet, yta och tid. Stora som sma.

B Konstant monitorering av tryck, B Kompletta anldggningar
temperatur, fuktighet och .
partikelhalt i rummet m 15O klass 5 och uppat

B Produktsluss for att fylla pa ® Formsprutning
forrad eller for att lasta pa eller B Testlaboratorium
avvagnar B Medicinteknikproduktion

B Energisnal och miljévanlig _ . ,

B Slutmontering/férpackning
= Unikt hyresupplagg gor att du B Enkelt att expandera pa ett

inte behover lasa in dig i stora

. . kostnadseffektivt satt
investeringar

Vi vialkomnar foljande kunder under varen 2016:

- Sahlgrenska (SE) - Veterans Affairs (US)
- PowerCell (SE) - Partners MA (US)
- LabRobot (SE) - Partners FL (US)
- Diab (SE) - Partners MD (US)
- Partners NJ (US)
- Partners VA (US)
- Innova (US)

15014001
CERTIFIED

Qleanr

SCANDINAVIA

QleanAir Scandinavia AB  www.qleanair.se  Tel: +46 (0) 733 84 31 33 E-mail: info@qleanair.com
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DE BASTA

ANALYS-
METODERNA

TILL DE BASTA PRISERNA

> I tio ar har vi forsett alla som arbetar med rengorings- och hygienkontroll med
effektiva snabbmetoder. Det firar vi med lagsta-pris-garanti pa ett av Sveriges
storsta sortiment. Las mer och bestall pa

www.food-diagnostics.se.

Lattanvanda snabbmetoder

Vara ATP-matare, allergentester, listeriasvabbar och andra produkter

for livsmedels- och hygienkontroll ger dig snabba, sakra besked och

lagre kostnader. Kontakta oss idag sa hjalper vi dig. vhﬂhsfkﬁls"i[‘f

PRIS-GARANTI

janerik@food-diagnostics.se christoffer@food-diagnostics.se
031-335 13 61 031-33513 66

Frans Perssons vag 6, 412 76 Géteborg, 031 33513 62 D FOOD DIAGNOSTICS

info@food-diagnostics.se www.food-diagnostics.se




BERENDSEN

A network of validated
Cleanroom plants in the whole of
Scandinavia (Denmark, Sweden
and Norway) to ensure 100%
delivery.

Why Berendsen?

Wide selection of certified
cleanroom textiles and
accessories to fulfill every need.

Validated back-up plans among
eleven validated cleanroom
laundries across Europe to
secure 100% delivery.

GMP and ISO compliance
including test methods to 4 v
ensure durable highest quality 7

A strong team of cleanroom | I{*
experts behind you to provide “ q |
superb service and training.

Berendsen Denmark
Berendsen Textil Service A/S
Tel. +45 59 43 22 22

59432222@berendsen.dk
www.berendsen.dk

Berendsen Sweden
Berendsen Textil Service AB
Tel. +46 155-20 96 00
kundservice.nykoping@
berendsen.se
www.berendsen.se

Berendsen Norway
Berendsen Tekstil Service AS
Tel. +47 22 88 48 00
info@berendsen.no
www.berendsen.no

Follow us on



BRAD

ey @ Rentforumse

Branschtidningen RenaRum
ingdr som en del i niitverket
Rentforum.se.

Rentforum.se éir en samlings-
punkt for alla som arbetar med
renhet och hygien.
ngfomm.se patar sig inget
ansvar for fullstindigheten i
dokumentet eller for direkr eller
indirekt skada av vad slag det
mad vara, som grundar sig pa
detta dokument. Materialet fir
inte mangfaldigas utan med-
givande frin Rentforum.se.

CHEFREDAKTOR OCH
ANSVARIG UTGIVARE:
Matts Ramstorp
matts@rentforum.se

Mobil: 0708 — 13 05 65

GRAFISK FORM
OCH LAYOUT:
Linda Clarin

www.lime.nu

ANNONSER:
Binh Tan
binh@rentforum.se
0708 —25 4477

KONTAKT:
Rentforum AB
Norrbiicksgatan 19
216 24 Malmo

Telefon: 04013 82 50

INNEHALL
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Ledare
sid 6

Nyheter
sid 9-29

Manadens tema
RENRUMS-
VENTILATION

sid 30-37

ULTRAVIOLET
IN-ROOM AIR
DISINFECTION AND
RECIRCULATION

sid 39—43

Manadens produkt:

LAF- (UDF-) BANKAR
sid 44—45

Nyheter
sid 4653

Kalendarium
sid 51

Folj oss pa Twitter
och LinkedIn!
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Snart april...

u dr varen har. Sommartid och nu
kommer april, som vanligen ar en
ganska hektisk manad. I ar ar det

ingen skillnad. Médnga utstillningar och en
hel del seminarier och symposier.

April 2016

Framtidens Operationsavdelning arrangeras
i Stockholm den 6 — 7 april. Ett spannande
program med bland annat resultat fran
forskning inom luftrenhet i operationssalar
utfor av avdelningen for Aerosolteknologi,
LTH, Lunds Universitet.

ISO 14644 Part 1 och Part 2 ar nu pub-
licerade och ska borja implementeras. Den
11 april kommer Gordon Farquharson till
Malmo for att leda en endagskurs om vilka
forandringarna dr och hur man enklast kan
implementera de nya standarderna.

Intressant projekt i Stockholms tunnelbana
Stockholms Universitet kommer i ett nytt
projekt att topsa tunnelbanan. Projektet
l6per under ganska lang tid och har till syfte
att dels undersoka vilka organismer som
finns och inte minst att studera det ekosystem
som uppkommer i denna miljo. Intressant!

Antibiotikan i framtiden
Det pédgar en intensiv forskning om anti-
biotika och hur man ska kunna stoppa eller
minimera den resistens som byggts upp under
aren. Tidningen Lakemedelsvirlden skrev i
veckan att man i USA upptackt att kemiska
tillsatser har visats ge antibiotika nytt liv.
Antibiotikaproblematiken dr helt
avgorande for var framtid. Detta kan

RenaRum 3/2016

inte nog understrykas och all forskning
och utveckling inom detta omrade ar av
livsavgorande betydelse, inte minst, for
kommande generationer.

Tema Renrum 2016
Tema Renrum arrangeras i ar for 19:e gangen
och vi ser fram emot att valkomna tidigare
savil som nya deltagare. Vi arbetar just nu
med forelasningsprogrammet och om du har
ndgon fraga du tycker vi ska ta upp far du
naturligtvis hora av dig till mig.

Tema Renrum 2016 arrangeras pa
samma stille som de senaste dren, Scandic
Hotel InfraCity i Upplands Visby, mellan
Stockholm och Arlanda Flygplats, den 29
— 30 november. Mer information om &rets
program kommer senare under varen, hall
utkik pa Rentforum.se!

Omnskar er alla en skon vdr!
Matts




UTAN TEXT OCH FARGPLATTOR SKULLE DEN HAR PLATSANNONSEN UPPFYLLA IS0 14644

Vi kan gora sjukhus lika rena, genom att ta ett helhetsansvar med forstudie, projektering, ridgivning,
validering och uppféljning. Nu soker vi entreprendrsdrivna konsulter inom skyddsventilation, ridgivning
sjukvérd/OP-salar och validering. Ar du intresserad av att jobba som oberoende konsult i en viixande
konsultkoncern med médnga kollegor som ir bland annat byggexperter, konstruktorer, arkitekter,
projektledare och VVS- och elprojektorer sa hor av dig till Johanna Holmberg, johanna.holmberg@pe.se
eller pa 070-339 63 12.

Teknik
& Arkitektur

PROJEKTENGAGEMANG

SKANDINAVIENS MEST
HOGTEKNOLOGISKA
RENRUMSTVATTER

« Sparbarhet, validerade processer
och dokumentation baserade pa
innovativ renrumsteknik.

© Jysuhdon

« Specialister pa on-site utbildning av
personalen i anvandning av renrumsklader
och stadutrustning.

« Preferred partner i renrumslosningar
enligt ISO och GMP compliance.

Las mer om vara spannande nyheter for renrum pa dfd.dk
eller boka ett mote med oss pé salg@dfd.dk.

a7
gﬁ/ *¥ DE FORENEDE DAMPVASKERIER
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Vi har LAF-utrustningen for ditt behov!

Vi ar stolta 6ver att kunna erbjuda de basta Klass I-, Klass 1I- och Klass lll-bankarna, isolatorerna
och laminarflodesprodukterna som finns pa marknaden idag.

Vi erbjuder ett stort program av bankar och installationer for biologisk sakerhet och renrumsmiljo.
Ergonomisk design som innefattar den senaste energiteknologin, miljovanligt tankande och med
personskydd for sakerhet i Overensstdmmelse med nationella- och internationella standarder.

« Ninolaf Powder Unit NPU for skydd av produkt, omgivning och operatér. Anpassas for speciella applikationer.
Har med mycket stabilt hoj- och sankbar ventilerad arbetsyta.

Ninolaf Airshower for personalpassage mellan olika zoner. Anvandes antingen vid inpassage for att forhindra partiklar

att komma in i ren zon eller vid utpassage for att forhindra aktiva substanser att sprida sig utanfér produktionszon vid
t.ex. lakemedelstillverkning.

Genomrdckningsskap for grans till renrum/barridravdelning med ventilation och stéllbar interlock for luckorna.

abNiNOlab

08-590 962 00 www.ninolab.se



Duscha fore bad

— en kampan pa Harnésands Simhall

@ Den hir veckan har Hirno-
sands Simhall en ”Duscha fore
bad”-kampanj. Personal fran
simhallen 4r pa plats i omklad-
ningsrummen for att informera
besokarna om hur viktigt det ar
med god hygien i bad och bastu.

”Vi marker att det har blivit
vanligare bland véra besokare att
man duschar med badkliderna
pa eller inte duschar alls”, berat-
tar Jonas Andersohn, tf simhalls-
chef. Det ar jatteviktigt att man
duschar ordentligt for att vi ska
kunna hélla bastu och bassianger
frascha.

Under kampanjveckan finns

personal fran simhallen pa plats i
omkladningsrummen. De kom-
mer att dela ut flygblad och prata
med besokarna om hygien och
trivselregler.

”Vi hoppas att det hir ska leda
till att alla forstar hur viktigt
det dr att vara trivselregler foljs.
Om vi tar ett gemensamt ansvar
sd leder det till en trevligare och
fraschare badupplevelse”, sager
Jonas Andersohn.

Forutom personal och affischer
i omklddningsrummen kommer
simhallen att satsa pa informa-
tion till olika besoksgrupper
framover. Skolklasser, simskolor

och andra besokare kommer att
fa information nar de deltar i
simundervisning. ®

Kélla: Hérnésands Kommun

Harnosand

>> Harnosand har cirka

25 000 invanare och ligger mycket
vackert med Hoga Kustens
storslagna och dramatiska natur
in pa knuten. Staden grundades
1585 och ar en av Norrlands
aldsta stader.

Bebyggelsen i centrum ar val-
bevarad och ger en stadskansla
som sallan finns i mindre stader.
Storre delen av stadskarnan ligger
pa Harndn och hela kommunen
praglas av vatten och hav. Har kan
du segla genom stan och stanna
till vid nagon av vara gasthamnar.

Personal frin Héirndsands Simball ska informera besikarna om hur viktigt det ir att duscha fore bad och bastu.
ForografiKiilla: Lars Forsberg, Hirndsands kommun
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Nu blir
proteinforskning

datorspel

Enligt artiklar i The Wall Street Journal har ménniskor spen-
derat ndstan sex miljoner dr i sammanlagd tid med att spela
enbart War of Warcraft. Tink om en liten del av den tiden
kunde anvindas till forskning? Emma Lundberg, forskare
vid KTH och Scilifelab, vill satsa pa detta. Tillsammans med
Attila Szantner pa Massively Multiplayer Online Science och
islindska spelforetaget CCP har hon fort in proteinforskning-
en fran Human Protein Atlas i spelsuccén Eve Online.

Emma Lundberg, bitridande universitetslektor och
Jorskare vid KTH och Scilifelab. Foto: Peter Larsson.

rtiklarna i The Wall Street
Journal har idag, 2015,
ndgra ar pa nacken. Nis-

tan sex miljoner ar har alltsa blivit
mer tid dn sa. Dator- och tv-spel
fyller olika manskliga behov och
betraktas dessutom som utveck-
lande for intellektet.

"Medborgarforskning”
Inte desto mindre kan ytterli-
gare en nivd infogas; personlig
utveckling och underhallning kan
kompletteras med det som kallas
Citizen science. Medborgarforsk-
ning pa ren svenska.

Det anser i alla fall Emma
Lundberg.

”Project Discovery kommer
inom kort att slippas som en del
i science fiction-spelet Eve Online
som spelas av cirka en halv
miljon manniskor. Vi tror pa detta
koncept”, sager Emma Lundberg,
bitradande universitetslektor och
forskare vid KTH och Scilifelab.

Sa har dr det tankt att fungera:
I Project Discovery ska spelare
kanna igen monster i mikroskop-
bilder av celler dar olika proteiner
fargats in. Spelarna ska gora detta
genom att matcha utseendet av en

RenaRum 3/2016

bild mot liknande referensbilder.
Malet ar att spelarnas tolkning
sedan kan ingd i Human Protein
Atlas som har som mal att skapa
en publikt tillgdnglig databas med
en karta over var alla manniskans
proteiner ar uttryckta.

Ska leda till battre forstaelse

”Vi hoppas att spelarna kan
hjélpa oss gora denna karta sa
detaljerad som mojligt. I forlang-
ningen vill vi att detta leder till
en battre forstaelse for proteiner,
cellernas uppbyggnad och man-
niskans biologi”, siger Emma
Lundberg.

Hon lagger till att Project Disco-

Protein-
Jorskning frin
KTH och
Scilifelab rar
plats i dator-
spelet Eve
Online. Hiir

syns Emma

Lundberg.

very borjar med sa kallade subcel-
lulira bilder som visar strukturer
och detaljer i cellen. Om det
fungerar bra kan forskarna och
spelutvecklarna ga vidare med
mer komplexa fragestillningar,
exempelvis att karaktéirisera
proteiner i cancervavnad.

Matcha proteinbilder
Arbetet fordelas mellan spelarna
genom att en agent i Eve Online
delar ut uppdraget att matcha
proteinbilderna. Nej, det ar ingen
slump att agenten gar under
namnet professor Lundberg och
har vissa likheter med Emma.
”Det finns flera hundratusen




proteinbilder att matcha, sd arbetsinsatsen ar omfat-
tande”, siger Emma Lundberg.

Celler ar uppbyggda av organeller med specialise-
rade funktioner. Om forskarna vet vilka organcel-
ler ett protein finns i, och hur de olika delarna ar
kopplade till varandra, kan man dra slutsatser om
deras funktion i cellen. Det ar darfor proteinbilderna
matchas med varandra.

Att koppla pé ett sdidant hir moment i vanliga
datorspel dr ingen dum idé. Sarskilt inte Eve Online
dar det finns ldnga transportstrackor. Det ar inte
ovanligt att vissa passager i spelet, dir spelaren fardas
over stora avstand, tar en del tid i ansprak. D4 kan
spelaren samtidigt utfora uppdrag som de Project
Discovery for att tjdna in podang som kan anvindas i
den spelekonomi som finns dar.

Ingen ny foreteelse

Datorspel med koppling till forskning ar ingen helt
ny foreteelse. For tva ar sedan slapptes till exempel
onlinespelet Foldit dar spelarna tavlar i proteinveck-
ning, den process som ger upphov till proteinets
specifika tredimensionella form. Det ar dock forst nu
som forskningen tar plats i befintliga, stora, populira
spel dar huvudsyftet ar underhallning.

” Alla tidigare spel har varit sa kallad "gamification"
av forskning medan detta ar det forsta exemplet dar
forskning stoppas in i ett existerande spel och integre-
ras med de grundliaggande spelmekanismerna”, sager
Emma Lundberg.

Hon menar att detta dr en mojlighet for KTH och
Scilifelab att lyckas med den tredje uppgiften. Att na
ut med forskningen pd ett nytt satt.

Detta sitt att jobba gor att forskarna ocksa far insyn
i skillnaden mellan att lata datorer sta for monsteri-
genkidnningen i forhallande till ett fatal experter och
ett par hundratusen icke-experter.

Intressant faktaunderlag

”Det blir ett intressant faktaunderlag om nagra tusen-
tals manniskor klassificerar varje bild. Dessutom kan
det finnas manniskor som hittar sma, sma monster,
som det stora flertalet inte alls ser. Och inte datorer
eller experter heller, for den delen”, sager Emma
Lundberg.

Det dr Attila Szantner pA MMOS som utvecklat
granssnittet mellan proteinbilder & ena sidan, och Eve
Online & den andra. CCP utvecklar spelet, och Emma
Lundberg bidrar bland annat med innehallet i form av
proteinbilder. o

Kdlla: KTH

Sakerhetsbankar
| absoluta
varldsklass!

MMT

MILMEDTEK AB

Milmedtek - Kojairs officiella
aterforsaljare i Sverige

Karlskrona Stockholm
Tennvagen 1 Mortnéas Hagvag 5
371 50 Karlskrona 139 36 Varmdo

tel: 0455-33 27 70
mail@milmedtek.se
www.milmedtek.se
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Hur paverkar

medicinska produkter
regeringens miljomal?

Likemedelsverket har
analyserat hur likemedel,
medicintekniska produkter,
kosmetiska produkter och
tatueringsfarger paverkar
miljomalen. Frimst paverkas
miljokvalitetsmdlet Giftfri
miljo och Generationsmdlet.

or att nd miljomalen behovs
nationell och internationell

samsyn kring krav pa okad
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miljohansyn i regelverken, nagot
som kraver bade omfattande
samverkan och politiskt paver-
kansarbete.

Likemedel, medicintekniska
produkter, kosmetiska pro-
dukter och tatueringsfarger
bidrar alla till exponeringen av
kemiska amnen i miljon vilket
ger Likemedelsverket mojlighet
att paverka till att de svenska
miljomalen nds. Rester fran
tillverkning och anvindning av

dessa produkter kan resultera i
svarnedbrytbara amnen. Darfor
behovs forutom bittre rening och
utfasning av fororenande azmnen
dven andra atgarder som minskar
miljopaverkan av produkterna.

Tydliggér ansvaret
Generationsmalet tydliggor dven
vart ansvar for den miljopaver-
kan som konsumtionen i Sverige
bidrar till utanfor vara grianser
da produkterna ofta tillverkas



utanfor EU. I dagsldget leder otillrackliga krav
vid tillverkning av likemedel till utslapp vilket
medfor betydande hilso- och miljoproblem.
Speciellt utsliapp av antibiotika dr ett stort hot
mot den globala folkhalsan eftersom det dven
bidrar till utveckling av antimikrobiell resistens.

Miljomalet 2020

Eftersom lagstiftningen for lakemedel i stor
utstrackning dr harmoniserad inom EU kravs
bade samverkan och omfattande politiskt paver-
kansarbete for att nd framgang med behov av
nya krav for att minska miljopaverkan av like-
medel. Politiker, myndigheter, foretag, forskri-
vare, patienter och konsumenter ar alla berorda.
For att nd miljomaélen till &r 2020 maste vi alla
ta okad miljohansyn vid utveckling, tillverkning
och anvindning av likemedel, medicintekniska
produkter, kosmetiska produkter och tatuerings-
farger. o

Kdlla: Likemedelsverket

Generationsmalet

Giftfri miljo

Etappmal Okad miljdhansyn i EU:s likemedels-
lagstiftning och internationellt.

Begransad klimatpaverkan

Etappmal Utslapp av vaxthusgaser

Frisk luft

Etappmal Begransade utslapp av gransover-
skridande luftfororeningar i Europa.

Levande sj6ar och vattendrag

Etappmal God ekologisk och kemisk status.

Hav i balans samt levande kust och
skargard

Etappmal God ekologisk och kemisk status.

Ett rikt odlingslandskap

Etappmal Jordbruksmarkens halt av féroreningar.
Séker stralmiljo

Etappmal Stralskyddsprinciper, Radioaktiva
amnen, Elektromagnetiska falt.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Etappmal Den biologiska mangfaldens och
ekosystemtjansternas varden.

Sakerhetsbankar
| absoluta
varldsklass!

MMT

MILMEDTEK AB

Milmedtek - Kojairs officiella
aterforsaljare i Sverige

Stockholm

Moértnéas Hagvéag 5
139 36 Varmdo

Karlskrona

Tennvagen 1
371 50 Karlskrona

tel: 0455-33 27 70
mail@milmedtek.se
www.milmedtek.se
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BioTekPro presenterar
varens kursprogram 2016!

Las mer om kurserna pa www.biotekpro.se

- Anmal er senast 1 manad fore kursdatum och fa 1 000:- rabatt! -

Renrumsteknik SEK 10 450:-
Inkluderande kursmaterial, intyg, lunch och kaffe

Grundkurs

24 - 25 maj 2016 | Malmd Kursen som ger en stabil grund for alla som arbetar med renrum!

M I kro b I o I og I fo r I c ke - m I kro b I 0 I og e r Inkluderande kursmateriaégygllgcgg géft-e

Grundkurs

26 maj 2016 | Malmd

Livsmedelshygien 2016 SEK 6 550:-

Inkluderande kursmaterial, intyg, lunch och kaffe

20 april 2016 | Stockholm

Kursen ger en 6vergripande kunskap om grundlaggande hygiendelar som alla livsmedelsverksamheter
arbetar med. Fokus ligger pa hygien kopplat till produktionslokaler och produktionsutrustningar.

Standarder och normerirenrum SEK 7 850:-

Inkluderande kursmaterial, intyg, lunch och kaffe

1 juni 2016 | Stockholm

Kursen ger en 6vergripande kunskap om de standarder och normer som finns idag och daven de som
kommer att paverka oss i framtiden. Innehallet speglar de flesta verksamheters krav, mikroelektronik,
optik, mikromekanik, sjukvard, medical device samt lakemedel.

BioTekPro erbjuder aven konsultation, radgivning, specialanpassade internutbildningar m.m.

Skicka Anmalan och Fragor till
matts@biotekpro.se eller ring +46 (0)40- 13 82 50

Alla priser visas exklusive moms. Anmalan till BioTekPro:s aktiviteter &r bindande

www.biotekpro.se




Renrumsproblem?

- Kontakta Matts for en forsta diskussion! -

Oavsett om ni ar i behov av konsultation, inspektion av renrum
och rutiner, rddgivning och/eller specialanpassade internutbildningar m.m.

Matts Ramstorp har i mer &n 30 ar arbetat med renhet och hygien som konsult, utbildare och forskare. Matts &r civilingenjor i kemiteknik,
teknologie doktor i tillampad biokemi (bioteknik) och professor i renrumsteknik och produktionshygien vid LTH, Lunds Tekniska Hogskola.

- Anmal er senast 1 manad fore kursdatum och fa 1 000:- rabatt! -

Att bygga renrum SEK 7 850:-

Inkluderande kursmaterial, intyg, lunch och kaffe

11 maj 2016 | Stockholm - OBS! NYTT DATUM

Kursen ger en grundlaggande bakgrund till alla de vasentliga delar som har en
paverkan da man vill bygga nytt eller bygga om ett renrum eller en kontrollerad lokal.

Kursinnehall

« Introduktion - Att bygga renrum och kontrollerade lokaler

- Grundldaggande renhetskrav - Olika verksamheter olika krav

« Lokalutformning, layout, golv, vaggar, tak, fonster och dorrar

« Ventilation - Systemutformning, ventilationsprinciper, omsattningstal och differenstryck
« Att bygga for stadning och rengoring

« Provtagning - Matning - validering - dokumentationskrav

« Att skriva en kravspecifikation (URS)

Syfte
Att ge en grundlaggande bakgrund till alla de vasentliga delar som har en paverkan da man

vill bygga nytt eller bygga om ett renrum eller en kontrollerad lokal. Deltagarna kommer efter
kursens slut att ha en fordjupad insikt i hur man kan formulera en kravspecifikation (URS - User
Requirement Specification), samt vilka krav som kan och bor inga i denna.

Understanding and implementing ISO14644 Part 1 & Part 2

11th of April 2016 | Maimo Read more about the course on www.biotekpro.se

BioTekPro erbjuder daven konsultation, radgivning, specialanpassade internutbildningar m.m.

Skicka Anmalan och Fragor till
matts@biotekpro.se eller ring +46 (0)40 - 13 82 50

Alla priser visas exklusive moms. Anmélan till BioTekPro:s aktiviteter ar bindande

www.biotekpro.se



Draft ISO 14644 Part |3

“Cleaning
of surfaces”

s available for public comment.

The details are:
‘Surface’ refers to the interface
between two phases. For the
purpose of this document, the
surface is a solid. “Clean sur-
face” is where one or more of the
contamination categories (partic-
les, chemical) are under control
due to cleaning / decontamina-
tion. The degree of cleanliness
is specified in the corresponding
surface cleanliness classifications
(ISO 14644-9:2012 Surface
cleanliness by particle concentra-
tion SCP; ISO 14644- 10:2013
Surface cleanliness by chemical
concentration SCC). Different
cleaning methods are necessary
depending on the degree of clean-
liness (cleanliness class) required.
This standard gives guidance on
the selection of cleaning methods
to achieve specified cleanliness
levels. For the selection pro-

cedure, the aspects of surface
description, cleanliness specifi-
cations, types of contamination,
cleaning techniques, material
compatibility, and assessment
methodology are taken into con-
sideration. Most of the methods
are suitable for removal of more
than one contamination category
at the same time therefore a
common standard for the selec-
tion of a cleaning method for
both particles as well as chemical
contamination is needed.
Guidance is provided on the
assessment of cleaning methods
for achieving the required surface
cleanliness levels specified in ISO
14644-9: Classification of surface
cleanliness by particle concentra-
tion and ISO 14644-10: Classi-
fication of surface cleanliness by
chemical concentration. Different
cleaning methods may be neces-

sary depending on the degree

of cleanliness required. The
selection procedure considers
aspects such as surface descrip-
tion, cleanliness specifications,
types of contamination, cleaning
techniques, and material compa-
tibility. Guidance is provided on
assessing cleaning efficacy.

The reference is:
Draft for Public Comment
16/30280732 DC Draft ISO
14644-13 "Cleanrooms and
associated controlled envi-
ronments Part 13 Cleaning of
surfaces to achieve defined levels
of cleanliness in terms of particle
and chemical classifications."
Interested parties should
contact their local standards
committee to obtain a copy. ®

Source: Pharmaceutical Microbiology

Vi har enkla I6sningar!

+ Sterila laboratoriehandskar .
+  Sterila rengéringsmedel .
+  Sterila indrankta torkdukar .

Kontroll omgivningshygien
Sterila engangsklader
Sterila desinfektionsmedel

08-630 8500 www.nordicbiolabs.se
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Clean Education

Renrumskurser Online

Renrumskurser Online
med personliga kursintyg

- Nar det passar er!
-

Se Klipp fran kurserna pa

www.mcleaned.com

- Tillgangliga dygnet runt Enkelt
- Genomférs i webbldsaren Flexibelt
- Ger personliga kursintyg Pedagogiskt

Kontakta oss sa berattar vi mer| binh@mcleaned.com | 0708-254477
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Fakta

Minga av véra sinnen och vdr Forsamrat luktsinne

fb’rmjga att tugga och ngljﬂ Nir dldre personer siger att >_> SF’ Sv.erlg'gs Te'fn'Ska FO_"Sk'"
o i s bl Fr oensmaor mindecler st o amderl
ﬁ?ﬂ dar att matlusten avtar annorlundfl, S% beror d?t ofta pa ca | 500 medarbetare.Vi skapar
— med risk for underndring. Ridd- att deras forméga att kdnna luk- virde i samverkan och erbjuder
m'ngen /mn vara specz'dlutvec/elﬂde ter har forsamrats. De flesta av kvalitet i hela innovationskedjan,

e o oss upplever detsamma nar vi ar vilket har stor betydelse for

tmnmgsprogmm. Expeﬁerpd snuviga. Smak 4ir en sammansatt naringslivets konkurrenskraft och

Jforskningsinstitutet SP jobbar nu
med detta i ett EU-projekt.

upplevelse som uppstar nar vi ielleE e wevzedlg,

har mat eller dryck i munnen. SPar en av Sveriges mest att-
raktiva arbetsgivare bland Young
Professionals, enligt Universums
senaste rapport, som omfattar

”Da stimuleras vara smak-
tminstone ndgra av vira  receptorer, vara luktreceptorer

sinnen kan tranas till i nasan och aven olika kansel- ver 35 000 akademiker.

att bli battre. Det giller receptorer i munhdlan. Men det
sarskilt luktsinnet. ar i mycket hog grad innehallet

av luktande amnen som ger den  trdning, sa ska programmen ocksa

Plastiska sinnen unika smaken”, berdattar Gunnar innehalla information om bra
”Pa vetenskapligt sprak kan man ~ Hall. matvanor for aldre”.
sdga att det dr "plastiskt”. Det
har forméga att anpassa sig till "Sensorisk gymnastik” Internationella pilotstudier
nya betingelser, bland annat tack ~ EU-projektet ar dopt till Gymsen,  SP utvecklar forslag till tranings-
vare att celler nybildas”, sager vilket syftar pd ”sensorisk gym- program for de olika malgrup-
SP-forskaren Gunnar Hall, som nastik”. Malet dr att utveckla och  perna. De olika forslagen ska
arbetar med sensorik. Det ar prova sensoriska traningsprogram  testas i pilotstudier som ska paga
ett vetenskapsomrade dar man for fyra olika malgrupper: friska i flera manader. Pilotstudierna
anviander olika metoder for att och fysiskt aktiva aldre, friska och  genomfors av projektpartners
med hjalp av vdra sinnen (syn, fysiskt inaktiva dldre, dldre som i Spanien, Tjeckien, Italien och
lukt, horsel, smak och kinsel) ta bor pa vardinstitution samt dldre ~ Grekland. ®

reda pd hur till exempel livsmedel ~ som lider av demens.
upplevs av olika manniskor. ”Forutom att ge sensorisk Klla: SP

| 8 RenaRum 3/2016



Hur ren ar egentligen din operationssal?

Mat mikroorganismer och partiklar i realtid med TSI Biotrak.

Brookhaven Instruments AB
Phone +46 (0)8 447 16 75 « www.brookhaven.se




Viktigt forebygga

20

resistenta

bakterier i maten
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Vi projekterar och
bygger ert renrum!

Vi hjalper er i allt fran
utredningar, projektering
till nyckelfardig leverans

och kvalificering

KONTAKTA OSS

0431-40 25 80
wwuw.airson.se




ntibiotikaresistenta
bakterier finns i mat,
men i Sverige ar det inte

sa vanligt att de sprids till mann-
iskor. Det visar Livsmedelsverkets
nya sammanstallning av aktuell
kunskap om antibiotikaresistens.
Samtidigt kan nya resistenstyper
spridas snabbt och ge ett forandrat
lage. Fortsatta undersokningar
behovs for att vi ska kunna vidta
ratt atgarder i arbetet mot antibio-
tikaresistens.

Enormt problem

Bakterier som ir resistenta,
motstdndskraftiga, mot anti-
biotika ar ett av var tids storsta
folkhalsoproblem. Bara i Europa
dor minst 25 000 manniskor
varje ar for att de fatt infektioner
av bakterier som antibiotika inte
biter pa. Och det ar ett vixande
problem. Antibiotikaresistenta
bakterier kan spridas via maten
till manniskor. Det galler bade

svenskproducerad och importerad
mat. Men i Sverige sprids bakte-
rierna oftast pa andra sitt.
”Minga av de resistenta
bakterier vi hittar hos djur och
manniskor ar tarmbakterier, som
kan spridas via maten. Darfor
maste vi fortsatta arbeta forebyg-
gande for att det har inte ska bli
ett problem i Sverige”, sager Jakob
Ottoson pa Livsmedelsverket,
som ocksd papekar vikten av god
kokshygien.

Visar kunskapsluckor

S4 kallade ESBL-bildande
tarmbakterier ar fortfarande det
storsta problemet. Risken for att
MRSA, bakterier som framforallt
finns pa huden, ska spridas
genom maten bedoms vara liten.
Ett vixande hot Livsmedelsver-
ket tar upp i sammanstallningen
ar ESBLcarba som kan bryta ned
karbapenemer, ett av de sista
behandlingsalternativen vid vissa

svara infektioner.

Syftet med kunskapssamman-
stillningen dr att ge en bild av
hur vanligt det ar med resistenta
bakterier i maten och vilka bevis
som finns for att antibiotikaresis-
tens sprids via maten. Rapporten
visar ocksa pa vilka omraden det
finns kunskapsluckor. Samman-
stallningen ar ett viktigt underlag i
Livsmedelsverkets fortsatta arbete
mot antibiotikaresistens, bade i
Sverige och internationellt.

”Kunskapen om vilka bakterier
som finns pa gronsaker, fisk och
skaldjur behover bli battre. Om
vi ska forsta livsmedels betydelse
for resistensproblematiken kravs
resurser for undersokningar som
jamfor bakterier fran livsmedel,
djur, manniskor och miljon”, sager
Jakob Ottoson. Samverkan mellan
olika sektorer och aktorer inom
livsmedelskedjan ar central. ®

Killa: Livsmedelsverket

MEGALAM
HEPA/ULPA-paneler

speciellt utformade for RENRUM

och sakerhetsbankar

Vara HEPA-/ULPA-paneler inkluderar aven
filter for enkelriktat flode, som ar speciellt
utformade for renrum och sakerhetsbankar.

Vart sortiment av HEPA-filter anvands pa
sjukhus, inom lakemedels-, livsmedels- och
mikroelektronikindustri samt manga andra

branscher dar en strikt kontroll
av miljon ar nédvandig.

~camtil

CLEAN AIR SOLUTIONS www.camfil.se
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Are you and your facilities

up to date for revised
ISO 14644 Part 1 & Part 2¢

BioTekPro AB presents this unique

one day training course:: Lecturer
Gordon Farquharson

"Understanding and implementing the revised
cleanroom standards ISO 14644 Part 1 and Part 2”

Understand the new cleanroom standard requirements:

+ Revised requirements and method for classifying and
monitoring cleanrooms and clean air devices.

+ Understanding the changes 1999 to 2015, and why the
improvements were made.

+ What is the impact on GMPs for medicines and medical
devices?

+ What is the impact on real-time monitoring and periodic
testing of cleanrooms?

+ The requirements in other industries. Gordon Farquharson, B.Sc.

(Hons), C.Eng. is a Chartered
Consulting Engineer with more
than 30 years” experience of
quality & safety critical proces-
ses and facilities used by indu-
stries such as Healthcare, LifeS-
cience, Micro-electronics, etc.

Workshop session:
« Working through a practical classification test study.
« Comparing with the old 1999 requirements.

Migrating to the new standard
+ Trialling.
+ Programme for changeover.

« EU GMP regulatory position about the revised standards. Gordon is Principal of Critical

Systems Ltd, a global consultan-

Discussion Q&A cy company. Gordon is also an
executive consultant for Pham-

Out Pty Ltd, a consulting busi-
ness based in Australia, working
in the ASEAN region.

Date: April 11t
Location: Malmo, Sweden

Price: SEK 10 850:- excl. VAT

Including course material, certificate, lunch and coffee

- Registrate by email: matts@biotekpro.se
www.biotekpro.se

www.biotekpro.se | matts@biotekpro.se | +46 (0) 40- 13 82 50




Stockholms universitet

Forskare vid Stockholms
universitet kartligger mikro-
organismer i tunnelbanan i
samarbete med Stockholms
lins landsting och SL.

orskningsprojektet Meta-

SUB pagér i 46 stider

runt om i virlden, bland
annat New York, Sio Paolo och
Shanghai.

Minska sjukdomsspridningen
”Vi vill forstd sammansattningen
av mikroorganismer i tun-
nelbanemiljon, med ytterligare
kunskap kan vi forhoppningsvis
bidra till att minska spridningen

av sjukdomsalstrande mikroor-
ganismer”, siager Klas Udekwu
vid Institutionen for molekylar
biovetenskap, Wenner-Grens
institut, Stockholms universitet.
Han dr samordnare for den
svenska delen av projektet
tillsammans med kollegan Per
Ljungdahl.

5-arigt projekt
Klas Udekwu och hans medhjil-
pare samlar in prover med hjalp

av nylontopsar som de gnuggar
mot olika ytor i tunnelbanan i
minst tre minuter. Sedan utvinns
mikroorganismernas DNA s3 att
forskarna kan identifiera dem
och deras innehdll av sarskilda
gener som till exempel antibio-
tikaresistens. Provtopsningen
pagar 15-18 mars, men prover
kommer att samlas in regelbun-
det fran alla tunnelbanestationer
i Stockholm under det fem ar
langa projektet. Utvinning och

Om MetaSUB

>> MetaSUB ar ett konsortium av laboratorier varlden over som
arbetar med att kartlagga mikroorganismer i tunnelbanesystemet.
Forskningsprojektet startade i New York av forskare vid Cornell-
universitetet och omfattar nu 46 staders tunnelbanesystem och ett
hundratal forskare over hela varlden.

Under den férsta provtagningsomgangen | 5—18 mars topsas tunnel-
banestationerna T-Centralen, Brommaplan, Slussen, Fittja, Fruangen,
Vastra skogen, Skarpnack, Danderyds sjukhus och Globen.

analys gors vid Stockholms
universitet, som ocksd kommer
att hjélpa till att analysera prover
frdn vissa andra stader.

Kunskap skapar "smarta stader"
”Med hjilp av moderna metoder
i metagenomik kan vi nu pa
molekylar niva borja forsta
organismdynamik i stader.
Okad kunskap kan ha en positiv
inverkan pa hallbarhet, trygghet,
sakerhet och framtida planering.
Detta inkluderar underlag for
framtidens ”smarta stader”,
stader som kan uppticka och
reagera pa nivéer av sjukdoms-
alstrande organismer”, siger
Klas Udekwu vid Institutionen
for molekylar biovetenskap,
Wenner-Grens institut, Stock-
holms universitet.

”Det ar manga fragor som
intresserar oss. Vi undersoker
exempelvis hur miljon och

RenaRum 3/2016 23



mikrobsamhallena férand-

ras med vader, arstider och
manniskostrommar. Genom

att sa smaningom kombinera
vara data med information om
befintliga stadsmiljoer skulle
man kunna undersoka om
sammansittningen av mikroor-
ganismer till exempel varierar
utifrdn tillgdng och narhet till
vardcentral. Det skulle kunna ge
battre samhallsplanering”, sdger
Klas Udekwu, Institutionen for
molekylar biovetenskap, Wenner-
Grens institut, Stockholms
universitet.

Samarbete mellan Stockholms
universitet och Stockholms lians
landsting

”Tunnelbanemiljon ar speciell.
De dr minniskogjorda grottor
med hog lufttillforsel och stor
genomstromning av manniskor.
I manga stiader dr tunnelbanan
det sdtt som de flesta anvander
for att ta sig nagonstans. Darfor

borjar vi undersokningen med
den bebyggda miljon dar”, berit-
tar Klas Udekwu, Institutionen
for molekylar biovetenskap,
Wenner-Grens institut, Stock-
holms universitet.

Uppticka nya ekosystem
Utover syftet att bidra till stads-
planeringen, hoppas forskarna
att data fran MetaSUB kommer
att skapa en ny resurs for att
uppticka nya biokemiska vagar,
sma molekyler och antibiotika
som skapas av ekosystemet

av mikroorganismer. Det ar
sarskilt intressant eftersom det
som forskarna undersoker har
lart sig att och utvecklats for
att leva bland oss manniskor.

I New York, som var forst ut i
MetaSUB, har forskarna hittat
ungefir de mikroorganismer de
forviantade sig. De allra flesta
orsakar inga sjukdomar och en
del hjalper till och med till att

Fakta

>> Stockholms universitet

ar ett av Europas ledande
universitet i en av varldens mest
dynamiska huvudstader. Hos
oss ar fler an 60 000 studenter,
1800 doktorander och 5000
medarbetare verksamma

inom det naturvetenskapliga
och humanistisk-samhalls-
vetenskapliga omradet. En
relation med Stockholms uni-
versitet 4r meriterande oavsett
om du ar student, forskare eller
intressent. Hos oss ger utbild-
ning och forskning resultat.

bryta ner gifter i miljon.

Projektet dr ett av flera som
ingér i Stockholms universitets
forskningssamarbete med Stock-
holms ldns landsting. ®

Kéilla: Stockholms Universitet

The Innovative Solution to Microbial Air Sampling

MiniCapt®Mobile

« Flexibility for air and compressed gas sampling

+ Reduced operator errors from data management

and touch screen

« Filtered exhaust eliminates contamination

« Impactor design allows false positive identification
+ SO 14698:2003 compliant

Get complete details: pmeasuring.com/MiniCaptM

Combine with the

BioCapt® Single-Use
Microbial Impactor for

PARTICLE
A MEASURING
7\¥Y SYSTEMS®

a fully validated system IN

RenaRum 3/2016

Or call: +45 7+070 2855

Without measurement there is no control




Caverion
- your complete cleanroom partner

7

Complete partner from consulting and
planning to the turnkey delivery and
qualification of your cleanroom facility.

[ cleanroom@caverion.se

Y caverion.se -
{ \ \
"
\

"-_1 B O —
-—
Caverion

' Snart ar det dags att planera och utfora en sommarmappnmg for att sakerstilla era produkters
hallbarhet. Idén med mappning &r att sikerstélla att de 6nskade férhallandena &r uppnadda -
och samtidigt bevisa detta. Om ni inte har koll pa detta eller 6nskar fa hjilp med detta sa tveka
inte att kontakta Vaisala. o

www.vaisala.se/cms janne.halonen@vaisala.com Tel. 08-750 94 20 VAISALA
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Aggitandet forvintas

sla rekord
under arets paskvecka

Vi svenskar dr ett ;'igga"mnde tionen Svenska Agg att vi kom-  hilsomedvetenheten har 6kat.

fb[k som njuter av naturens mer dta annu mer agg. Agget innehiller i stort sett alla
billa scvil mm’ag somfest 222 4gg per person och ar enda som saknas ar kolhydrater

Ingen /Jogtm,’ Gr vil s6 starky ~ ViiSverige dter ungefir 222 dgg  och C-vitamin”, sager Astrid

forknippad med ett livsmedel

som pdsken dr med dgget.

per person och dr och ligger pd ~ Lovén Persson, verksamhets-
femte plats bland de linder som  ansvarig pa Svenska Agg.
dter mest 4gg 1 Europa. Dans-
karna toppar dggkonsumtionen  Agg vs godis
nder paskveckan dter vi  med 245 dgg per person och ar. 4000 ton dgg under paskveckan
U cirka 4000 ton dgg vilket ” Aggkonsumtionen i Sve- kan lata mycket, men anda
motsvarar 64 miljoner rige har okat de senaste tio ar det bara en tredjedel av
agg. I ar spar branschorganisa-  dren, vilket dr en foljd av att det godis vi dter, som uppgar

26 RenaRum 3/2016



till cirka 13 400 ton. Medan
konsumtionen av dgg fordubb-
las under pasken okar konsum-
tionen av paskgodis med hela
500 procent.

”Vi har inget emot godis
under pasken, det hor ju till.
Men visst hade det varit battre
for hdlsan om vi frossade mer i
dgg 4n i godis. Agg ir, nist efter
brostmjolk, den mest naturliga

ndringskillan som finns. Det

ar fullproppat med nyttiga
proteiner, mineraler, vitaminer
och nyttiga fetter”, sager Astrid
Lovén Persson.

Klla: Svenska Agg

Svenska Agg

>> Svenska Agg ar den svenska
aggnaringens branschorganisation.
Vara medlemsforetag ar klackerier,
unghonsuppfodare, aggproducenter,
packerier och foderforetag — alla
med malet att producera goda,
nyttiga och sakra agg.

SYSTEM FOR
PERMANENTA &
TEMPORARA
BYGGNATIONER.

"ngﬁib
SYSTEMS

www.octanorm-cleanroom.com

OCTANORMET

CLEANROOM SYSTEMS
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Octapharma
nyanstaller 120 personer

Octapharma AB tillverkar
likemedel for behandling

av bl.a. blodarsjuka och
immunbristsjukdomar samt
patienter inom intensiv-
vdrden. Linsstyrelsen har nu
beviljat ett utokat produk-
tionstillstand till fabriken pd
Kungsholmen i Stockholm.

eskedet markerar start-

skottet for Octapharmas

fortsatta expansion och
innebar att foretaget kan anstalla

cirka 120 nya medarbetare redan
under 2016.

Octapharma AB har idag en
kapacitet att producera protein-
likemedel som utvinns fran
blodplasma pa 1 500 ton per ar.
Det nya produktionstillstindet
innebar att produktionen kan
oka till 3 500 ton per ar och
foretaget raknar med att nd en
kapacitet pa 2 700 ton pa drs-
basis under 2017.

Den planerade volymokningen
kommer att ske genom moderni-
seringar och ombyggnationer

pa Octapharmas befintliga tomt
i Hornsberg pa Kungsholmen.
Foretaget har under 2016

ett investeringsprogram for
verksamheten i Stockholm pa
ndra 39 miljoner Euro.®

Kélla: Octapharma

<9 Rentforumse presenterar tillsammans med BioTekPro AB

Tema Renrum 2016

29 - 30 november | Upplands Vasby | Stockholm

12 forelasningar under 2 dagar

¢ Renzoner | Konflikten mellan renhet och akustik

¢ Real time Viable Particle Detection

Fa de senaste uppdateringarna

via var LinkedIn-sida

* Rengoring av rena rum

* Hygienisk design | Renrum och processer

e The new "Annex 1” | For better or for worse?

www.linkedin.com/company/renfforum-ab

eller Ias mer pa & Rentforum se

Traffa branschens leverantérer i Utstaliningen

* AB Ninolab ¢ Airson Engineering AB ¢ Berendsen Textil Service ¢ bioMerieux ¢ BioTekPro AB ¢ Brookhaven Instruments AB

e Caverion AB Sverige Renrum ¢ De Forenede Dampvaskerier ¢ M Clean Education * M+W Industries GmbH ¢ Merck Millipore

* Miclev AB « Mikrolab Stockholm AB  Milmedtech AB ¢ My Air « Octanorm Nordic AB ¢ QleanAir Scandinavia AB

* Rentforum.se ¢ Serviceféretaget PIMA ¢ Vaisala ¢ Ventilator Renrum ¢ Vita Verita AB « VWR
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AVIDICAR

PERFECT CARE WITH PERFECT AIR

NOLL - HUNDRA

Under sommaren 2015 levererade och
installerades Opragonsystem nummer 100!
Det ar vi bade glada och stolta 6ver.

Opragon

AVIDICARE har under de senaste fem aren fatt fortroendet att leverera Opragonsystemet till manga skandinavis-
ka sjukhus och i dag har vi ett stort antal nojda kunder i séval Sverige, som Danmark och Norge.

Opragon nummer 100 installerades i Landskrona under nagra hektiska ombyggnadsveckor sommaren 2015.
Totalt omfattade denna installation fem operationsrum, ett uppdukningsrum var redan tidigare utrustat med
Opragon sedan nagot ar tilloaka.

Valet f6ll pa Avidicares I6sning

*Vaalet foll pa Avidicare AB for att de redan tidigare levererat ett uppdukningsrum som personalen arbetsmiliéméssigt varit néjda med.
Under den rekordsnabba ombyggnadstiden, déar Avidicare AB tog ansvar for en egen entreprenad, har samarbetet fungerat utmérkt.,
Avidicares levererans har vél 6verenstamt med de krav vi stéllt séger projektledaren Andreea Calotescu, Regionservice Skane”
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MANADENS

TEMA

RENEUINSE
VenRuiaE-on

Renheten i ett renrum Gr beroende av flera parametrar dér rengoring, klidsel,
rutiner och ventilation dr ndgra av de mest betydande. Ventilationen har till upp-
gift att hilla halten av luftburna fororeningar i rummet eller i den del av rummet
dir det ska vara rent pd en nivd som inte dverstiger de grinsvirden som krivs

[for att vara det rum dér en rutinbestimd procedur pa ett betryggande sitt, med
avseende pa resultatet, kan utforas.

Av Mats Bjellsiter, Bjeco AB
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entilationen har ocksa till uppgift att
v fora bort luftburna fororeningar fran

processer och manniskor samt att upp-
ratthélla klimatet och luftkvaliteten i rummen.

Med ventilationsluften styrs och regleras ocksa
differentialtrycken mellan rummen.

Vokabulir — Ventilation
Som jag namnde i min forra artikel, som hand-
lade om allmin ventilation, ar hjartat i dessa

anldggningar luftbehandlingsaggregatet. Det ar

dar vi behandlar den luft som ska distribueras

till och fran i detta fall renrummen. Jag borjar

darfor med en repetition av det avsnittet. Forst

dock en repetition av de olika benimningarna

pa ventilationsluft. Luften benamns olika

beroende av var i systemet den befinner sig och

vart den dr pa vig eller kommer ifran.

e Uteluft (U) = utomhusluft. Obehandlad luft
som tillfors ventilationssystemet.

e Tilluft (T) = luft som efter behandling aktivt
tillfors lokalen.

e Franluft (F) = luft som aktivt fors bort fran
lokalen.

e Overluft (O) = luft som passivt éverfors fran
en lokal till ett annan

e Aterluft (A) = franluft som fors tillbaka for
behandling och darefter tillfors lokalerna
igen.

e Cirkulationsluft = luft som efter behandling
fors tillbaka till lokalen det tagits fran

e Avluft = den anvinda luft som slapps ut till
det fria.

Aggregatet dr systemets hjirta
Luftbehandlingsaggregaten dr som sagt

hjartat i systemet och finns i flera utféranden
fran helt fardiga enheter, kompaktaggregat,
som stills pa plats, ansluts med kanaler och
forsorjningssystem for att sedan koras igang,
klappat och klart, till aggregat bestdende av
16sa funktionsenheter som byggs ihop pa plats.
Funktionerna kan omfatta allt fran det enklaste
som endast innehdller rening och tryckhojning,
filter och flikt, till de mest avancerade dar
luften behandlas genom rening, uppviarmning,
kylning, energidtervinning avfuktning, befukt-
ning, tryckhojning, ljuddampning m.m. Det
forekommer att till- och franluftsaggregat ar
sammanbyggda eller att de dr skilda fran varan-
dra och da placerade i olika utrymmen eller pa
varandra.

Energiatervinning

For att ta tillvara pa den energi som finns i den
luft som ska evakueras ut till det fria anvinds
atervinningssystem. Det finns i huvudsak tre
olika atervinningssystem som anvands for att
aterfora energi pa. Roterande virmevaxlare,
korsstromsvarmevixlare och batterivirme-
vaxling. De tva forst nimnda kraver att till- och
franluftsaggregaten ar placerade pa varandra.

RenaRum 3/2016

3



I den tredje typen av atervinningssystem,
batterivarmevaxling, pumpas en frostsiker
vatska, vanligen ett glykolvatten, fran batteriet
i franluften till batteriet i tilluften och pa s satt
overfors energi fran franluft till tilluft. Detta
system ar det enda dar man med sidkerhet vet att
det inte 6verfors luft mellan tilluft och franluft.
Jakten pd laga driftskostnader och energief-
fektivitet vilket bland annat innebar lagre
tryckuppsittning i aggregat, lagre lufthastighet i
kanalsystem och variabla narvaroberoendeluft-
floden har medfort att installationen av systemet
tar storre plats pa grund av okade kanalareor
och storre aggregat. Nar det galler aggregat sa
anvinds bendmningen SFP-virde vilket ar ett
matt pa anvind el-effekt per luftflodesenhet
(kW/m?>/s). Ett vanligt krav dr att detta varde
skall vara under 1,5 kW/m?/s for till- och franluft
tillsammans. For att klara detta kravs som tidigare
namnts stora tvarsnittsareor (ldga lufthastigheter)
i saval aggregat som kanalsystem. En fordel med
detta ar att det enkelt gar att oka luftflodet i
aggregat och kanalsystem avsevirt vid eventuella

systemen som el, vairme och kyla inte dar dimen-
sionerade eller forberedda for detta.

Renrumsventilation

I de flesta renrum ar manniskan den absolut
storsta fororeningskallan. Hur kan man skydda
renrummet fran att bli kontaminerat av mannis-
kan? Man utarbetar rutiner, sitter pa personalen
ett filter i form av klader for att inte sprida
partiklar. De fororeningar som dnda tillfors och
finns i lokalen maste bort eller i varje fall reduce-
ras i antal. De som finns pd ytor reduceras med
rengoring och de som finns i luften reduceras
med hjalp av ventilationen.

Undantriangande ventilation

Nir det galler ventilation finns det tva
huvudsakliga principer for hur denna reduktion
av fororeningar kan ske och dessa ventilations-
principer ar undantrangning och utspadning.
Den undantriangande principen bygger pa att
ren luft hela tiden skjuts fram och tringer undan
den ”"gamla” luften som i sinom tid evakueras

om- och tillbyggnader utan att riskera problem ur zonen eller rummet. Denna princip anvinds
med ljud och allt for stora tryckfall i systemen.

Det som kan komplicera dr om forsorjnings-

1 forsta hand dir man onskar extra rena zoner i
rummet.
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Rena Zoner

Exempel pa sidana zoner kan vara fyllnings-
maskiner inom likemedelsindustrin, skydd
over kansliga processer, operationssalar, UDF-
bankar m m. Luftflodet kan vara horisontellt
eller vertikalt dar det vertikala luftflodet ar
klart vanligast. En vanlig benimning pa denna
princip ar LAF, Laminar Air Flow, forr kall-
lades det dven kolvflode. Den nu vedertagna
benamningen ar UDF, UniDirectional Air Flow.
Principen bygger pa relativt hog lufthastig-
het. Den rekommenderade lufthastigheten ar
0,36 — 0,54 m/s, i det vertikala fallet bor dven
luftstrommen vara underkyld d v s kallare an
lufttemperaturen i rummet i 6vrigt for att inte
forlora sin undantrangande forméaga.

Omblandande ventilation

Den andra principen, utspadande eller ocksa
kallad den omblandande principen, bygger pd att
luft med hog impuls blandar sig med rumsluften
och pd sa satt spader ut fororeningsgraden i
rummet. Den nya luften som tillfors rummet
maste alltsd vara renare dn rumsluften. I denna
princip kan luften vara isoterm d v s ha samma
temperatur som rumsluften.

D4 renrummen med fordel placeras inne i
byggnaden utan direkt tillgdng till fasad behover
rummen oftast inte varmas utan endast kylas
for de interna laster som férekommer i rummen.
Finns narhet till fasad kan dven varme fran
indirekt solstralning behova kylas bort.

Luftvéxlingar

Detta gors med fordel med ventilationsluften.

D& renrummen har krav pa relativt stora

luftvaxlingar for att kunna transportera

bort fororeningar behovs oftast inte ndgon

stor temperaturskillnad mellan tilluften och

rumsluften. Rekommendationer nar det galler

luftvixlingar eller omsattningstal i de olika

renhetsklasserna ar:

e Klass A (ISO 5) ar rekommendationen
UDF-flode

e Klass B (ISO 7) rekommenderas 25 - 30

omsdttningar/timme

e Klass C (ISO 8) rekommenderas 20 - 25
omsdttningar/timme

e Klass D (ISO 9) rekommenderas 10 - 15
omséttningar/timme

Luftflode raknas i volym/tid. Med oms/timme
menas antalet rumsvolymer/timme.

Filtrering av ventilationsluften

Kravet pa den luft som tillfors renrummen ar att
den ska vara ren och beroende av verksamhet i
renrummen ska den vara ren med avseende pa
partiklar och/eller mikroorganismer. Da det ar
partiklar som ar barare av mikroorganismer ska
den alltid vara ren m a p partiklar. For att luften
ska bli fri fran partiklar filtreras den i flera steg.

Filtrering i flera steg

I ett forsta steg filtreras uteluften med ett nat

i luftintaget for att ta bort grova féroreningar
som lov, storre insekter, faglar etc. I ett andra
steg filtreras luften i ett finfilter for att skydda
aggregatdelar som batterier etc. frin nedsmuts-
ning och igensittning. D3 luften passerat genom
alla aggregatdelar filtreras den dter igen innan
den nér kanalsystemet. Denna gang med ett
finare finfilter. Detta filter dr att betrakta som ett
forfilter fore det slutliga filtret som helst placeras
terminalt d v s i rummet det betjanar. Har sker en
finare filtrering i ett HEPA-filter, High Efficient
Particulate Air filter. Terminalfiltren placeras i
tilluftsdon som sprider luften i rummet.

I samtliga renhetsklasser utom klass D (ISO
9) rekommenderas filterklass H14 som slutfilter.
Finfiltren i stegen innan rekommenderas vara F7
respektive F9.

I klass D (ISO 9) behovs vanligtvis inte
slutfilter finare dan F9 for att klara kraven pa
partikelhalt. Filterstegen fore terminalfiltret
installeras for att halla kanalsystemet rent och
for att forlanga intervallet mellan byten av ter-
minalfiltret. Om filterbyten i aggregatet sker med
ritt intervall, vilket vanligen dr ca 6 manader,
behover terminalfiltren bytas med ett intervall pa

33

RenaRum 3/2016



mellan 5 -10 ar.

Terminalfiltret ska testas med avseende pa
tathet, tryckfall och filtreringseffektivitet minst en
gang per ar.

Utformning av renrum paverkar systemdesignen
Det finns tvd huvudsakliga sitt att designa renrum
pa. Det vanligaste inom elektronikindustrin 4r att
det mellan renrummen finns servicerum, fingrar,
dar baksidan pa utrustningar sticker in. Tilluften
tillfors renrummen i tak och tas ut genom perfo-
rerat golv och genom ldgt placerade 6ppningar till
servicefingrarna. Servicefingrarna ar att betrakta
som en oren zon och fungerar som returkanal till
det aggregat som behandlar returluften for att dter
fora in den i tak i renrummet.

En del av renrummets luft tas ut ur systemet
antingen som vanliga utsug eller som skyddsven-
tilation om dragskdp, punktutsug eller liknande
anvinds i renrummet. Den luft som evakueras
fran systemet ersitts med behandlad uteluft,
make-up luft, som ser till att behovet av frisk luft
uppfylls. Renheten mellan de olika renrummen
uppratthalls med slussar och tryckskillnader
mellan rummen.

Cirkulationssystemet ar uppbyggt med ett cirku-
lationsaggregat som tar luft fran servicefingrarna
med inblandning av make-up luft. Detta mixade
luftflode behandlas i cirkulationsaggregatet.
Darifran fors luften till ett plenum ovan taket i
renrummet. Taket i renrummet ar forsett med
filter och overtrycket i plenumet pressar luften
genom filtren in till renrummet.

Vid mycket rena renrum kan hela takytan vara
tackt av filter. Det forekommer att cirkulationsag-
gregatet ersatts med flaktfilterenheter FFU, fan
filter Unit, som monteras i taket pd renrummet
och tar luft fran plenumet och trycker ner genom
sitt filter till renrummet.
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Det andra sittet att designa renrum pa och
ocksa det mest forekommande inom den
medicinska sektorn ar ett kluster av renrum med
slussar och stegrande tryck med stegrande renhet
i lokalerna. Distributionen av luft i denna typ av
renrum sker via kanalsystem och kanalanslutna
don. Aven hir forekommer det atercirkulation av
luft men det ar inte lika vanligt forekommande.

Luften tas utifran och behandlas i luft-
behandlingsaggregatet innan den distribueras i
kanalsystemet till terminaldonen i renrummen.
Tryckdifferensen mellan rummen styrs av skill-
naden i till- och franluftsfloden i rummen. Detta
kan goras med fasta eller reglerbara floden. Da
det ofta finns krav pa omsattningstal i rummen
brukar man anvinda konstant tilluftsflode och
reglera differenstrycket med ett variabelt fran-

luftsflode.

Differentialtryck

Differenstrycken mellan rummen bor regleras
mot en och samma referenspunkt for hela
anlaggningen. Den ska vara stabil men ska dnda
kdnna av ldangsamma variationer i forhallanden i
byggnaden. Viljer man att styra mellan rum utan
referenspunkt kan en felaktighet i ett rum f4 hela
kedjan av tryck att fara ivig okontrollerat.

Hur férdelas luften i rummet?

Vid distribution av luft inne i rummet ar place-
ringen av tilluftsdonen viktig s att hela volymen
blir ventilerad. I renrum tolereras inte stagna-
tionszoner och inte heller virvelbildningar dir
koncentrationen av fororeningar kan bli valdigt
hog. Franluften placeras med fordel lagt i vagg
och utspritt till flera stdllen i rummet. Det rekom-
menderas att ta ut minst 30 % av franluften i lagt
placerade don. For att fa en stabil skillnad i tryck
mellan rum anvinds 6verluftsforing, det innebar
att luft fran ett rum fors over till ett annat rum
genom oOverluftsdon eller kontrollerade springor.
Tryckskillnaden i rummen gor att luften flodar
over till nasta rum.

Med ratt storlek pa overluftsoppningen erhalls
ett mottryck som vid dimensionerat flode motsva-
rar differenstrycket mellan rummen. P4 detta satt
blir forhallandet mellan rummen dynamiskt och
differenstrycksregleringen lugnare dn vid statiskt
konstanta tryckdifferenser utan overluft.

Skyddsventilation
Franluftsfloden fran skyddsventilation kan vara



konstanta eller variabla. Dragbankar, sikerhets-
bankar och punktutsug ar konstanta floden da
de ar aktiva. Dragskap har ett variabelt fran-
luftsflode som styrs av luckans lage.

Kravet ar att inloppshastigheten i luckan, som
ar skjutbar upp och ned, skall vara min 0,5 m/s.
For bra funktion ska dock inloppshastigheten
vara max 0,8 m/s. Man efterstravar som sagt att
halla tilluftsflodet till renrummen konstant. D4

tryckfallet i filter 6kar med nedsmutsningen styr
man helst tilluftsflodet med konstantflodesdon.

. n
Differenstrycket som ska vara konstant styrs s s I t
genom variabelt franluftsflode. Om skydds- u p e r I e n

ventilationen eller processventilationen ar

Ny teknologi och design

variabel méaste detta kompenseras med den
allminna franluften fran rummet. Detta kan
16sas pa flera satt.

Vid floden av personal och material mellan
renrummen uppratthalls tryckdifferenserna
mellan rum med hjalp av slussar och genom-
rackningsskdp. Dorrarna pa slussar och genom-
rackningsskap ska vara forreglade si att endast
en dorr i taget kan vara 6ppen. Det rekommen-
derade differenstrycket mellan renhetszoner ar
15 Pa till narmast renhetsklass och minst 30 Pa
over tva renhetsklasser. ®
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MANADENS

TEMA

White Paper:

Ultraviolet in-room
air disinfection
and recirculation

— greatly reduces viable airborne
particle concentrations in the
operating room setting

David Kirschman, M.D., Brent Lloyd, R.N.

Published with the permission
of Aerobiotix

Objective

To evaluate the effectiveness of a novel in-room air
disinfection technology through the use of real-time
viable airborne particulate counting.

Methods

Using laser particle fluorescence techniques in real time,
airborne viable particle concentrations were obtained
before and after air treatment with the in-room C-UVC
device in an active hospital operating room setting.
Results

A large number of viable airborne particles were found
in the active positive-pressure operating room setting,

INTRODUCTION

Airborne pathogen levels in healthcare settings
are a significant, yet under-appreciated cause
of hospital acquired infections and surgical site

with an average of 18628 viable particles per cubic
meter in the 1.0-10.0 um diameter range.Thirty
minutes after activation of the C-UVC device, the
number was reduced to 914 viable particles per
cubic meter in the same size range. Reductions were
consistent across the particle sizes.

Conclusion

The C-UVC device, when employed as an in-room
recirculation unit, provides significant reduction in
airborne viable particle levels in a hospital environ-
mental setting. The use of laser fluorescence-based
techniques to track airborne viable particulate
counts is a valuable tool for the rapid assessment of
airborne bioload and the evaluation of air germicidal
technologies.

States, exceeding the combined mortality
of breast cancer, AIDS and traffic accidents
at an annual cost estimated at $40 billion

infections. Infections acquired at hospitals are
the number four cause of death in the United

(McCaughey, 2008; Mitka 2008). Increasingly,
the microorganisms causing these infections have
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mutated into antibiotic resistant strains, making
the resulting morbidity/mortality of a healthcare
associated infection greater than ever. A recent
report on antimicrobial resistance (CDC, 2014)
states, “Without urgent, coordinated action by
many stakeholders, the world is headed for a
post-antibiotic era, in which common infections
and minor injuries which have been treatable for
decades can once again kill,” Although several
hospital air quality standards have been adopted
by various European regulatory bodies (Iudicello
2013), there is currently no minimum U.S. stan-
dard for the number of bacteria, viruses, or fungi
in hospital air, including critical areas of surgery
suites, immunocompromised patient areas, or
intensive care units.

Airborne viable particle measurement

Until recently, the only reliable method for deter-
mining airborne microbial concentrations was
through direct air sampling and culturing. Air
impaction and agar plating devices have been in
use for decades for this purpose. Unfortunately,
these methods have significant limitations in that
they do not permit continuous sampling, use
relatively small sample volumes, are expensive/

time consuming, and are prone to contamination.

Furthermore, standard culturing techniques may
not grow fastidious but pathogenic organisms,
such as C. difficile.

New technologies have been developed which
allow for the direct identification of airborne
viable particulates. These technologies are based
on the principle of laser induced fluorescence
(LIF) which utilizes the intrinsic fluorescence of
microbial constituents to determine whether a
particle is viable. Certain cell metabolites asso-
ciated with cell viability fluoresce when excited
by ultraviolet light. The metabolites most com-
monly Crystalline-UVC deactivation of airborne
microorganisms associated with cell viability are
tryptophan, NADH, and flavin molecules. In
this study, we employed the Biotrak System (TSI,
Minneapolis, MN). This device has been cleared
by the USFDA and performance validated in
accordance with USP Validation of Alternative
Microbial Methods. LIF technologies have been
rapidly adopted in the clean-room and phar-
maceutical industries to maintain assurance of
targeted bioload levels.

In this study, we concentrated on viable air-
borne particles in the 1.0 to 10.0 um size. This
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particle size range has been most closely identified
with pathogenic airborne bacterial populations
(Kowalski, 2012). It is important to note that for
any given environmental air sample, there will

be orders of magnitude higher amounts of viable
particles than culturable bacterial colony forming
units. Viable particles include a broad population
of prokaryotic and eukaryotic cells which cannot
be grown in standard culture.

In our previous investigations of the location
used for this study, we cultured 39 bacterial CFU/
m? consisting of Gram positive cocci and Gram
negative rods. This compares to 18625 viable
particles/m3 detected by LIF in the same location
under the same conditions. LIF is a much broader
measure of overall bioload in the airborne envi-
ronment than traditional air culturing techniques.

Surgical site infection and airborne

pathogen levels

Infection rates in joint replacement surgery are
correlated with airborne concentrations of bac-
teria near the wound (Table 1, Lidwell, 1983).
Up to 90% of bacterial contaminants found in
operative wounds gain access to the wound by
the airborne route (Howorth, 1985). Most of the
bacteria in surgical site infections are shed from
the skin or are attached to skin particles or par-
ticulate matter less than 5 microns in size. These
particles become transiently airborne and float
on air currents before implanting in the wound
(Hardin and Nicols, 1995). More than 90% of
bacteria contaminating clean wounds come from
the ambient air, and a substantial part of these
bacteria contaminate the wound directly during
clean-wound surgery (Whyte, 1982).

TABLE I. The infection rate in joint replacement
surgery is directly proportional to the concentrations
of airborne bacteria of the operating room.Adapted
from Lidwell, 1983.



Current air-germicidal technologies

Ultraviolet light, particularly the 254nm
C-band wavelength (UVC), is effectively bio-
cidal via DNA absorption, intercalation and

the formation of D-dimers. Employment of

UV light in health care settings, particularly in
tuberculosis care, has been documented since
the pre-antibiotic era. The biocidal effect of
UVC depends on multiple variables, parti-
cularly UVC intensity and duration of exposure.

Upper room UV units, which consist of shiel-
ded UV lamps mounted near a room ceiling,
have been in sporadic use since the 1930s.
Although there is data supporting their effec-
tiveness in inactivating pathogens, there are
significant drawbacks. These are passive devices
which depend on variable room air currents to
circulate microbes. This passive operation limits
the number of pathogens effectively exposed.
Additionally, since the lamps are open to the
environment, reflected rays may be visible in
the room, and finally, these units require a fixed
installation and physical plant modification to
install.

In response to the shortcomings of upper-
room UV systems, permanently-placed in-duct
UV systems have been developed. These sys-
tems are either placed at the time of hospital
construction or require modifications to the
existing ventilation system. Installation of fixed
systems in an existing facility requires modifica-
tion of the existing infrastructure, which can
be expensive and have the counterproductive
effect of releasing pathogens via the renovation
activity itself. Access to the units for critical
maintenance is difficult and the devices cannot
be relocated once installed. Most importantly,
in-duct units do not actively disinfect within
the room itself. Studies have indicated that the
source for pathogens in critical healthcare set-
tings (such as operating rooms) is the occupants
of the room, not the HVAC system (Kowalski,
2012). Bacteria and viruses are continually
released by patients and healthcare workers.
Introduction of clean air via the duct system
does not serve to directly inactivate or sequester
these pathogens as they are being released.
Therefore, the performance of in-duct systems
is ultimately limited.

The design of a UVC system must be opti-
mized to maximize dosage while maintaining
adequate air flow volumes. At a given UVC

radiation output and distance, air flow volume
and UVC dosage received are inversely related,
resulting in necessary compromise in the design
of such systems. The crystalline UVC (C-UVC)
system was developed to maximize UVC dosage
and inactivation efficiency while maintaining
high air flow volumes.

MATERIALS AND METHODS
A. The Crystalline-UVC (C-UVC) Air
Disinfection Device

FIGURE 1.

The crystalline
UVC (C-UVCQ) air
disinfection-
recirculation device.

The C-UVC device (Aerobiotix, Miamis-
burg, OH) is a novel in-room air disinfection-
recirculation unit. (Fig. 1) It utilizes a hybrid
of biological and physical systems to remove
bacteria, fungi and viruses from the air. Its
key biocidal technology is a reactor system
which provides simultaneous physical filtra-
tion and irradiation of high-volume air flow
with minimal resistance. The reactor system
utilizes C-band ultraviolet light (UVC)
focused on a reaction chamber filled with a
multitude of clear cylindrical silicate crystals.
The silicate crystals function as a solid media
filter, slowing and trapping organisms as
they pass via the air stream. A unique feature
of silicate crystal is that it can be efficiently
penetrated by UVC irradiation. Therefore,
while organisms are slowed or trapped in the
solid crystalline matrix, they are inactivated
by the penetrating UVC dosage. This has the
effect of increasing the inactivation efficiency
over prior UV technologies.
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FIGURE 2. The C-UVC crystalline matrix
consisting of multiple packed silicate cylinders
and adjacent UVC lamps.

The reactor system is augmented by a standard
HEPA-type filter and prefilter to add additional
physical filtration and prevent particulate conta-
mination of the reactor system. Additionally, the
HEPA system serves to trap inactivated particles,
which though not infectious, can still cause
allergic responses. UVC is additionally projected
at the intake side of the HEPA filter to prevent
potential filter contamination.

B. The Laser Induced Fluorescence (LIF) viable
particle counting system

The Laser Induced Fluorescence (LIF) system
combines existing particle counting technology
with viable detection technology in a single
portable instrument package. The BIOTRAK
Particle Counter incorporates several technolo-
gies enabling it to optically measure total and
viable particles.

In the test operating room, the LIF unit was
placed 4 meters from the C-UVC device, so that
it would not be sampling direct air currents from
the C-UVC air output.

FIGURE 3.The
Biotrak LIF system
(TSI, Minneapolis, MN)

The viability detector incorporates technology
based on laser-induced fluorescence (LIF). The
basis of viability detection using LIF is the

RenaRum 3/2016

intrinsic fluorescence of microbial constituents.
There are certain cellular metabolites associated
with cell viability that fluoresce when excited

by ultraviolet light. These metabolites include
tryptophan, NADH, and the flavin. These meta-
bolites have their own respective excitation and
emission curves. The most common excitation
source is a 405 nm laser diode. Figure 4 demon-
strates the wavelength-dependent excitation and
emission bands for riboflavin.

The excitation band for riboflavin is fairly
broad, meaning that wavelengths of 300-500
nm will excite the metabolite causing fluores-
cence. The emission curve shows the emitted
fluorescence wavelength. Each of the viability
metabolites has its own distinctive LIF excitation
and emission curves.

FIGURE 4. LIF excitation and emission
curves for riboflavin.

RESULTS
Airborne viable particle levels in
operating room setting
Air samples were taken in two locations in an
urban midwestern USA hospital setting. The
location used was a 5§ x 6m active general surgi-
cal operating room with standard positive-pres-
sure ventilation. The sampling locations were
immediately behind the sterile instrument table.
Samples were taken with the C-UVC device in
place, but turned off, and then repeated after 30
minutes of the C-UVC device running. In each
test modality, air samples were taken every 60
seconds, until the detected particle levels reached
a stable equilibrium.

Samples were taken in two groups: operating
room active baseline, operating room active after
30 minutes use of C-UVC unit.



TABLE 2: Viable particle count (VPC) baseline and 30 minutes after C-UVC activation.

TABLE 3: Graph of viable
particle count (VPC) baseline
and 30 minutes after C-UVC
activation.

CONCLUSION

Even with appropriate air exchange and positive
pressure ventilation, active operating rooms
contain a large number of airborne viable
particles and airborne bioload. The in-room
C-UVC system represents an effective means to
dramatically reduce airborne bioload in an active
operating room setting. Viable particle counting
using LIF technology represents an efficient and
accurate means to measure airborne bioload and
evaluate air germicidal technologies. The C-UVC
system represents an effective method for redu-
cing airborne pathogens in health care settings,
and its adoption should be considered in facilities
with elevated airborne pathogen levels. ®
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Av Matts Ramstorp

AF eller som de egentligen ska kall-
las idag — UDF-bankar anvands for

att skapa ett skydd for det som man

hanterar eller tillverkar. Grundtanken med

denna typ av utrustning ar att skapa en
ren zon, genom att lata ren luft bldsa 6ver
det som hanteras. Man kan likna funk-
tionen med en dusch, fast med luft istallet
for vatten, for hindra inforsel alternativt
spola bort eventuellt forekommande
fororeningar.

Renhetskrav

Det finns riktlinjer for vilka krav som
man ska stilla pa denna typ av produkt-
skyddande utrustning. De viktigaste

kraven ar naturligtvis hur denna rena miljo
skapas. I den Europeiska GMP:n Volym 4,

Annex 1 star foljande:

“Laminar air flow systems should
provide a homogeneous air speed in a
range of 0.36 — 0.54 m/s (guidance value)

at the working position in open clean room

applications™.

Luften flodeshastighet ar med andra ord
mycket kritisk i skapandet av detta skydd.

S —

r—

-r-'_b
Dankar

Hur upplever personalen en renzon?

Jag besokte en vavnadsinrittning for en
tid sedan och de anvinde aldrig sin LAF-
(UDF-) bank i ”Normaldrift”, di den
forde for mycket ovasen, vilket gjorde det
svart att koncentrera sig. Istallet anvande
man renzonen under det man kallade
”Halvfart”.

De allra flesta renzoner har ”Normal-
drift” pa flikten och mojlighet att stalla
ner pa ”Stand-by” da de inte anvinds.
Man ska for ovrigt helst aldrig stinga av
denna typ av utrustning helt och hallet.

Stér ljudbilden fran bianken ditt arbete?
Naturligtvis har man endast fullgott skydd
for det som man ska arbeta med om man
kor renzonen med ”Normaldrift”. Detta
har man inte vid ”Stand-by”, da luftflodet
ar for lagt.

Om en renzon for sa mycket ovisen att
man inte kan arbeta i den utan tvingas
satta ner flakten till ett minimum, s ar
det lage att kopa en ny renzon. Det finns
en anledning till att man valt att arbeta
i en renzon och da ska den ocksa ge det
onskade skyddet. ®
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Vad toppar
listan vid
ovantat besok?

Att ha ett stiidat hem upplevs
som viktigt for mdnga och
hela tvi av tre svenskar, 60
procent, siger att de maste
ha det stidat for att trivas
hemma.

ven ndr man besoker

vanner vill man ha det

rent och stadat. Mest
ofrascht nar man gar bort anses
ett smutsigt badrum vara (55
procent) och smutsiga under-
klader som ligger framme (54
procent). Tiatt foljt av odor fran
sopor eller cigaretter. Det visar en
ny opinionsundersokning utford
av Bosch.

De egna stidvanorna hinger
samman med det man forvantar
sig av sina vanner. Det man prio-
riterar att stida vid ovdntade
besok ar sitt badrum, foljt av att
plocka undan och dammsuga.
Undersokningen visar ocksa
att s manga som nio av tio
svenskar skjuter upp stidningen.
Oftast ar det brist pa ork (58
procent) eller sociala aktiviteter
(27 procent) som sitter kdppar
i hjulet.

Rent hem ér viktigt

”Vi ser att ett rent hem upplevs
som otroligt viktigt for ménga
manniskor. Men samtidigt skju-
ter man stadningen framfor sig

av olika orsaker. Det ar ett mot-
satsforhdllande som vi forsoker
motverka genom ett standigt
fokus pa produktutveckling for
att underlatta vardagen”, sager
Jimmie Undin, kategoriansvarig
for Indoor Cleaning pa Bosch.

Orken sitter grians
Overraskande nog saknas orken
mest i ensamstdende hushall, till
skillnad fran hushéll med barn.
Aven for unga mellan 18-34 ar
ar brist pa ork den storsta anled-
ningen (70 procent) men ocksa
sociala medier (15 procent) och
mobil-/data-/Tv-spel (16 procent)
gOr att stidningen bortpriorite-
ras.

Kombinera med annat
Resultatet visar dven att drygt
halften av svenskarna (62 pro-
cent) vill kunna lyssna pa musik,
radio, podcasts eller ljudbocker
samtidigt som de stadar.

” Att kunna kombinera stad-
ningen med andra saker, som att
lyssna pa musik eller ljudbocker,
blir allt viktigare. Darfor har vi
utvecklat marknadens tystaste
dammsugare. Den ar sd tyst att
man till och med kan stida nar
familjen vilar eller tittar pa TV
utan att de stors av ljudet”, sager
Jimmie Undin. e

Kdilla: Bosch

>> Bosch hushallsapparater ingar
i BSH Home Appliances Group
med mer an 53000 anstallda, 43
fabriker och narvaro i ca 50 lander.
Omsittningen for BSH Home
Appliances AB i Norden var i 2014
4,7 miljarder SEK.

Om undersékningen
Undersokningen genomfordes
mellan den 5-7 februari 2016 via
YouGov Sveriges Internetpanel
pa uppdrag av Bosch Home
Appliances.

Undersokningen genomfordes
online bland 1009 stycken man
och kvinnor i aldrarna 18-74 ar i
Sverige. Urvalet ar representativt
for den svenska befolkningen vad
galler kon, alder och region.

Det hdir tycker svenskar dr

ofrdscht ndr de kommer hem

till ndgon:

I. Smutsigt badrum (55 procent)

2. Smutsiga underklader som ligger
framme (54 procent)

3. Lukt fran sopor (48 procent)

4. Cigarettrok/lukt och otomda
askkoppar (47 procent)

5.Matrester som ligger framme
(38 procent)
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Resistens mot

bekampningsmedel

kan bidra till dkningen av gnagare

Varje dr gor Anticimex tio-
tusentals saneringar av rittor och
mass. Den senast sammanstillda
statistiken visar att saneringarna
ndstan har fordubblats sedan
2006. En av anledningarna till
den dramatiska dkningen kan
bero pa att réttor och maoss har
utvecklat resistens mot bekimp-
ningsmedel. Nya digitala fillor
kan vara losningen pa problemet.

nticimex resistensstu-
die pa gnagare, som ar
den forsta och enda av

sin sort i Sverige, har bekraftat
resistens mot bekampningsme-
del, bade hos brunrattan och hos
husmusen. Av ett attiotal prover
som analyserades, pavisades
resistens hos gnagare som hittats
i Uppsala, Vixjo, Linkoping och
Kristianstad.

”Vira stickprov indikerar att
det finns skal att misstanka att
resistenta gnagare dven finns pa
andra orter an de som vi hittade
i var studie”, berattar Hikan
Kjellberg, skadedjursexpert pa
Anticimex.

Resistensen sprider sig snabbt
Aven studier utanfor Sverige
visar att bestindet av gnagare
som 4r resistenta mot bekamp-
ningsmedel vixer. I exempelvis
Danmark, Nederlinderna,
Skottland och England har man

RenaRum 3/2016

Fotograf: Lennart Falk.

foljt resistensutvecklingen lange.
P4 vissa stillen i sodra England
uppskattar man att 70 procent av
rattorna i dag dr resistenta.

”Ett av problemen 4r att en
gnagare som har utvecklat
resistens kan fora resistensen
vidare till sina avkommor. Ett
rattpar kan avla runt 800 till
1 000 ungar arligen, och det
bidrar sjalvklart till att paskynda
resistensutvecklingen”, forklarar
Hakan.

Ett kostsamt problem
Réttornas 6kning har blivit ett
alltmer oroande problem. De
dyker upp ur avloppsror i bo-
stadshus och ses kila omkring

i parker, pa lekplatser, till och
med inne pa restauranger. Uto-
ver det obehag de vicker bland
manniskor, s3 vallar de stora
skador. Sondergnagda inventa-
rier, underminering av mark och
vagar, trasiga kablar med kort-

slutningar och brand som foljd
ar bara ndgra exempel pa vad de
kan stalla till med.

”Resistensen innebar att
rattorna blir annu svarare att
kontrollera med traditionella
bekdampningsmetoder”, berattar
Hakan.

Giftfria fallor ett steg i ritt riktning
For att bemota och hantera de
nya utmaningarna som gnagar-
nas resistens och 6kning medfor
utvecklar och testar Anticimex
standigt nya losningar. Nyligen
har man borjat anvianda olika
digitala fallor som fungerar helt
utan bekdmpningsmedel.

”Vi har nu l6sningar som
bestar av digitala fallor, sensorer
och kameror som kan anviandas
bade utomhus och inomhus
samt i avloppssystem”, forklarar
Haékan.

Dessa giftfria Iosningar ligger
dessutom helt i linje med manga
foretags onskan att arbeta mer
skonsamt och miljovanligt. De
dr dven ett bra alternativ i verk-
samheter dar det finns hoga krav
avseende anvandning av kemika-
lier och miljoskadliga amnen.

”Vi ser ett mycket bra resultat i
anvandningen av dessa nya fillor
da de har visat sig ge ett effektivt
och langsiktigt skydd”, avslutar
Hékan. ¢

Kéilla: Anticimex



Orbit One dir en av Skandinaviens storsta
kontraktstillverkare av kretskort, forpackad

elektronik och elektromekanik. Vi dr O r 1
internationellt verksamma med

fyra tillverkningsenheter i

Sverige, Ryssland och Polen.

I Sverige finns enheterna

i Ronneby och

Stockholm.

Behover din produkt tillverkas i renrum?

Saker tillverkning i renrum kriaver hég  och erbjuder tre stycken LAF-binkar

kompetens och toppmodern teknik- av klass 5. Vi dr dessutom certifierade

och utrustningsniva. Det har Orbit enligt den medicintekniska standarden

One. Vid vér Stockholmsenhet fokus- ~ ISO 13485 som innebir hogre krav

erar vi pa bland annat medicinteknik pa dokumentation, sparbarhet och

och andra produkter som kriver riskhantering. Allt for att sikerstilla

tillverkning i renrum. Hir finns bade hogsta kvalitet och sikerhet for dina

specialistkompetens och en helt ny produkter och dess anvindare.

renrumsanliggning som klarar klass 7 Stockholm

Elektronvigen 4
SE-141 49 Huddinge
Tel +46-8-587 511 00

Ronneby
Angelskogsvigen 2
SE-372 21 Ronneby
Tel +46 457-742 00

Your product is our mission www.orbitone.se




Ny Flow Technology
for livsmedels- och
lakemedelsindustrin

Rostfria grossisten Damstahl gir pa offensiven och lanserar nu
ett sortiment av rostfria produkter inom Flow Technology for
livsmedels- och likemedelsindustrin pa den svenska marknaden.
Man gor det i nira samarbete med expertavdelningen inom
Damstahl Danmark.

produktionsanlaggningar Damstahl ar en del av den

F lodesteknologi anvands i likemedelsindustrin.

dar kraven pa renhet och varldsomspannande NEUMO-
hygien ar extremt hoga. Nagra Ehrenberg-Group och inom grup-
exempel pa produkter ar far- pen finns ett antal foretag som ar
maceutiska ror, butterflyventiler ledande inom flodesteknologi.

och flodeskomponenter i tankar.
Damstahl har redan en stark posi-  Egentillverkade produkter

tion med ror och rordelar inom Peter Sjodahl, vd Damstahl
livsmedelssegmentet. Med det nya  Sverige, glader sig at att kunna dra
sortimentet tar man nasta steg nytta av gruppens egentillverkade

med spjutspetsprodukter dven for  Flow Technology-produkter och

Damstahl lanserar

ett nytt rostfritt

sortiment av rér och

rérdelar inom Flow

Technology.

erbjuda dem till svenska kunder:
”Vi lanserar sortimentet inom
Flow Technology i nidra samarbete
med Damstahl Danmark. Vi kan
den svenska marknaden och vet
vad vara kunder behover, samti-
digt drar vi nytta av den kunskap
om tekniken som byggts upp i vart
danska moderbolag”.

Bok och rostfritt stal

Peter Sjodahl ser lanseringen som
en naturlig fortsittning pa Dam-
stahls ambition att vara kunskaps-
ledande inom rostfritt: ”Forra aret
befaste vi den stallningen genom
att ge ut boken Rostfritt stal for
hygienisk utrustning inom

ter

Validering och Mattjans

CRC Clean Room Control AB
tillhandahaller validering och mattjanster
for renrum, operationssalar och
skyddsventilation inom lakemedel,
biotech, life science, sjukhus
och laboratoriemiljéer

Om ni vill veta mera
sa hor gdrna av er till:
Nils-Johan Bjoérklund
tel. 0705-92 66 04
nils-johan@cr-control.se

Rudy Vogelpoel
tel. 0707-96 65 90
rudy.vogelpoel@cr-control.se
eller info@cr-control.se.

Besok garna var hemsida

www.cr-control.se
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Damstahl

>> Damstahl ar Sveriges storsta specialiserade
leverantor av rostfritt stal. Foretaget etablerades i
Sverige 1977 och finns i Malmo som ar huvudkontor
samt Goteborg, Stockholm och Sundsvall.
Damstahlkoncernen, som har sitt huvudkontor i
danska Skanderborg, ingar i tyska NEUMO-Ehrenberg-
Group med produktions- och handelsverksamhet over
hela varlden. Koncernen siljer arligen totalt ca 80 000
ton rostfritt stdl och omsatter ca 300 MEUR.

food/pharma, skriven av vara experter inom omradet.

Boken blev direkt ett standardverk for industrin”.
Patrik Leijon, forsiljningsdirektor Damstahl, anser
att det nya sortimentet ger kunderna
mojligheter till 6kad effektivitet och konkurrens-
kraft: ”Vara nya produkter inom Flow Technology
ar anpassade for att klara de tuffaste kraven och
vi levererar dem inom 24 timmar i storre delen av
Sverige. Det ar viktigt for vara kunder da det kostar
mycket pengar nir den hir typen av verksamheter
star stilla”. o

Kélla: Damstahl

Ratt kvalitet,
kompetens och
service!l

Vi erbjuder byggnation av renrum,
konsultation och produkter anpassade

for renrum. Var kompetens spanner 6ver
samtliga renhetsklasser, principer och
standarder som galler inom branscher som
sjukvard, biotech-, elektronik-, Iakemedel-
och livsmedelsindustrin.

Valkommen till en specialist pa
rum med forhdjda renhetskrav.

Ventilator

System for renrum

Tel vx 08-681 14 40 - Mobil 0709-71 14 54 - www.ventilator.se

Kalendarium

2016

April
6-/ aprill

FOOD CHAIN NORDIC 2016,
Malmo

6 — 7 april
FRAMTIDENS OPERATIONS-
AVDELNING 2016, Stockholm

Il april
ISO 14644-1 & -2:2015
TRAINING, Malmo

12 — 15 april
INTERNATIONAL FORUM ON
QUALITY AND SAFETY
IN'HEALTHCARE,
Goteborg

I3 — 14 april
PLASTTEKNIK NORDIC 2016,
Malmo

27 =29 april
2ND EUROPEAN QA
CONFERENCE,
Nice, Frankrike

September

5 — 6 september
R3-SYMPOSIUM 2016,
Képenhamn Danmark

28 — 29 september
CLEAN & FACILITY AT
YOUR SERVICE 2016,
Kistamassan

November
6 — 18 november
ODONTOLOGISK RIKSSTAMMA,
Stockholm

29 — 30 november
TEMA RENRUM 2016,
Upplands Vésby — Stockholm
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Sag adjo till
hygienproblem
SiSyifes!
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An idag, 2016, anvinds standard- inombusakrylat- och latex firger i stor om-
Jattning vid ommdlning och renovering av livsmedelslokaler. Detta trots att den
[ysiska miljon dr extremt krivande och ser till att standard farger knappt klarar
av ett halvdr innan de blir grogrund for bevixning. Avflagning och krackelering
dr ndsta steg och forloppet dr accelererande.

id val av ratt typ av
ytbehandling eller
material bor bestéllaren

utfirda en enkel kravanalys som
innehaller foljande punkter:

Underlagets kontra materialets
fysikaliska egenskaper

I en miljo dar vatten, fukt och
anga hanteras i samband med
kyla och virme uppstar det

alltid expansion och krympning i
underlaget vilket innebar att om
ytskyddsmaterialet har lag eller
ingen elasticitet alls sa kommer
den att sjalvspricka, flagna och
krackelera. Den valda produkten
maste ha hogre elasticitet ar
underlaget och klara av uppre-
pade cykler av expansion och
krympning.

Mekanisk belastning

Rengoring med borstar samt
mindre slag och stotar tar hart
pa en tunn, icke elastisk produkt.
Den valda produkten maste ha
en tillracklig filmtjocklek for att
klara av upprepad borstning samt
ha en elasticitet som gor att vid
slag och stotar sjalva underlaget
gar sonder innan ytbehandlingen
gor det.

Rengorbarhet,

frekvenser, tillginglighet

I de flesta lokaler dr tak och
vaggytor svardtkomliga for daglig
rengoring. Den valda produkten
maste ha inbyggda antibakteriella

egenskaper som minimerar risken
for bevaxning. De antibakteriella
amnena maste vara kemiskt
bundna i produkten och hindra
spridning av de vanligaste pro-
blemhirdarna, t.ex. salmonella,
E. coli och Listeria.

Tatfunktion, fukt i underlaget?
De ytor som behandlas har for
det mesta varit belastade av bade
produktionsdngor samt upprepad
rengoring under lang tid vilket
innebar att underlaget for det
mesta ar matt med fukt. Den
valda produkten maste dirmed
ha en bra dnggenomslapplighet
for att klara av vidhiftning mot
underlaget utan att det uppstar
blasbildning.

Reparerbarhet

Dagens produktionshastighet

ar enorm och tillganglighet

for reparationer ar begransad.
Eventuella kompletteringar t.ex.
efter omdragning av ledningar
maste kanske goras under en

helg eller ett par underhéllsdagar
tillsammans med manga andra
yrkesgrupper narvarande i samma
lokal. Detta innebar att den valda
produkten bor vara vattenbaserad,
snabbtorkande och kunna klara av
torkningsforcering med moderna
lokala flaktar utan att det gor aver-
kan pa produktens egenskaper.

Antibakteriella egenskaper
Stora resurser i form av olika

typer av kemikalier, rengo-
ringsmedel, vatten, energi och
personaltimmar madste sittas in
dagligen for att aterstalla hygien-
sakerheten i lokaler dar fel typ av
produkter har valts pa grund av
att man har f6ljt det gamla trots
att det ar tydligt att systemen inte
fungerar. Samma sak upprepas
dagligen ar in och ar ut.

Hygienstandarden &r bristfallig
och samtidigt genererar detta
ogenomtiankta systemfel kostna-
der som ingen vagar rakna ut- ett
evigt Sisyfos arbete pagar.

Lagre kostnader och forhojd
hygiensakerhet kan uppnds
enklare och billigare genom
att vid renovering eller ommal-
ning tanka om och tanka ratt.
Teknologin har gatt framat
redan for tiotals ar sedan och
det finns bevisligen moderna
hogpresterande hygienfarger
med inbyggda antibakteriella
egenskaper som klarar av de
stillda kraven.

Med ritt typ av ytskyddsbe-
handling forhojs hygiensakerhe-
ten for produkter och arbetsmiljo
samtidigt som man underlattar
stadning och minskar kemikalie-
och vattenanvindning och spar
tid och pengar vid rengoring. Det
ar dags att tainka modernt och
pensionera Sisyfos! ®

av Wiktor Virkamdiki

NTI Handelsgymnasium, Praktikant hos
ESGARD INC. AB
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Folj Rentforum.se pa Twitter och Linkedin!

Vi bevakar ett stort antal tidskrifter for att hjalpa Dig att vara uppdaterad.
Foljande nyheter finns nu pa Rentforum.se:

Yorkshire cases rocket of ‘flesh eating’
disease linked to scarlet fever

Teach children to spot spoiled food

Hand wash, dry flat? Ukraine introduces
money made of flax

Need to frequently change handwashing
signs to be effective

Preparing pharmaceutical and medical
technology for the future

Snabb okning av resistenta bakterier av
typen MRSA

Way Paved For Anti-Malaria Clinical Trials

GOOD MANUFACTURING PRACTICES
FOR CRAFT BREWERS

To Slow Down Antibiotic Resistance,
Focus on the Basics

Paracetamol inte effektiv smartlindring vid
artros

Kortison ger okad risk for lunginflammation
Vaccin skyddar aldre mot baltros

Surging demand for cleanroom technology
Stopping the Spread of Germs

The small matter of safety

Tunnelbanan topsas for framtiden

Hygiene training after bug outbreak

Fortsatt lag risk for resistenta bakterier
via livsmedel

Foretagen satsar mer pa FoU
Renare luft avslojar varmare Arktis

Vi maste fortsatta forebygga resistenta
bakterier i maten

Folj oss pa: www.twitter.com/rentforum
Folj oss dven pa Linkedin

RenaRum 3/2016

Nasta*manads
produkt.ar g
Rengéring och .
« rengorings-
matetrial




7 .
vileda

PROFESSIONAL

Cleanroom SpillEx

Superabsorberande - supersaker!

Spill pa golv, lackage och dropp skapar problem i renrumsmiljo. Varfor?

Svaret ar enkelt - spill &r en kontaminering. SpillEx absorberar problemet.
Cleanroom SpillEx (150738) och Cleanroom SpillEx - Gammastralad (150739)

ar bada framtagna fér anvandning inom Cleanroom klass 1ISO 4-9 (GMP klass A-C).

a brand of

/N FREUDENBERG

www.vileda-professional.se



Operio ir patientens skydd mot luftens bakterier

- skapar en steril zon kring siromrade och instrument

Operio ar ett mobilt sterilzons-
aggregat med integrerat och féllbart
assistansbord, avsett for anvandning i
den sterila operationszonen.

Med ett riktat ultrarent* luftflode
skyddar Operio bade saromrade och
sarndra sterila instrument mot luft-
buren smitta och bakteriebdarande

partiklar.

Operio ersdtter assistansbordet i operations-
zonen och tar ingen ytterligare plats.

Se filmen om luftburen

Vid storre kirugiska
smitta i operationssalen -

ingrepp, komplettera

med sterilbordet och hur du skyddar din
SteriStay for ett sterildukning:
komplett skydd for all

steril utrustning.

www.toulmeditech.com

Toul Meditech AB - Tunbytorpsgatan 31 - 721 37 Visteras tD u I

Tel: 021-13 50 00 * info@toulmeditech.com * www.toulmeditech.com rmMeditech




